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مركز دراسات الوحدة المربية برنامج الأمم المتحدة للبيثة 


اإنقاذ كو كبنا 


التحدبات .... والأمال 


( حالة البيثة فب العالم . 1996-١916‏ ) 


برنامج الأعم المتحدة البيئة 


إنقاذ كوكبنا 
التحدبات .... والأمال 


( حالة البيئة في العالم . ؟لاو١‏ - ١99‏ » 
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ورهكة 
مركز دراسات الوهدة المربية برنامج الأعم المتحدة للبيئثة 


التحديات .... والآمال 


« حالة البيتة فب الهائلم . 1١91/1‏ -1990)» 


مصطفى كمال طنبة 
المدير التنفيذي 


بزنامج الأمم المتحدة للبيئثة 


إن الترجمة العربية للنص الأصلي باللغة الانكليزية» 
الذي نشر من قبل تشايمان وهول» ف لندن. قد تم 
اعدادها من قبل برنامج الأمم المتحدة للبيئة 5لانا في 


ديروبي. 


«الآراء الواردة في هذا الكتاب لا تعبر بالضرورة 
عن اتجاهات يتبناها مركز دراسات الوحدة العربية» 


مركز دراسات الوحدة المر فد 


بناية وسادات تاور» شارع ليون ض .ب .: ١١-١‏ - بيروت - لينان 
تلفون: 68١1١59151-8م/‏ برقياً: «مرعربي») 


حقوق الطبع والنشر محفوظة للمركز 
الطبعة الأولى 


بيروت: كانون الأول / ديسمير 1١98947‏ 


تصدير افعو اه قتع ف ون هوي يق هده ها العاف لاه ابام وو هه 4ه نهب ون كرد هد هد اي به وحم قاد يزه عوراو اه د به "هوه هطحا هاه بذ عد لا 2 با 
شكر ا 000 
قائمة الأشكال و ا يم ال ل م 
قائمة الاطر 0 
القسم الأول 
حالة البيئة 
-التصل الأول نتلوث الغلاف الجوي اوتام اي مام مت روه خا اماما نوم 
الفصل., الثاني :استتفاد الأورو 0ه :0 :يك م ف وه ووب قو اد ا 
0 4 تغير المناخ 0000 
الفصل الرابع التلوث السحري ..................يييييياييد 3200 
الفصل الخامس 4موارد الياه العذية ونوعية المياه 0 
الفصل السادس :تدهور الأرض وتصحّرها 1 211111111 
الفصل السابع : إزالة الأحراج وتدهور الغابات الل 5 
الفصل الثامن : خسارة التنوع البيولوجي ..... 0-8 0 100000011 
الفصل التاسع ‏ 2< الأخطار البيقية ......................1..... 00 
الفصل العاشر 'المواد الكيميائية السامّة والنفايات الخطرة 0006 
القسم الثانٍ 
الأنشطة الاغائية والبيئة 
الفصل الحادي عشر» : الزراعة وانتاج الأغذية ............ م 
الفصل الثاني عشر2 :الصناعة وي اا ملل ءلم لل لجرت ل 


الفصل الثالث عشر : انتاج الطاقة واستخدامها لظ 
الفصل الر ابع عشر : النقل ا نامريه جا لم واي اد ةر رم 
الفصل الخامس عشر : السياحة كد اق رن جور لو رس م فا ل ا و و ا ا 1 
القسم الثالث 
أحوال البشر ورفاههم 
الفصل السادس عث او ا م 
الفصل السابع عشر| : المستوطنات البشرية قو و م اا ا 1 
الفصل الثامن عشر | : الصحة البشرية ع د د شا را ا 
الفصل التاسع عشر | : السلم والأمن والبيئة نح اا مما فوا ءا انمه 


القسم الرابع 


تصورات ومواقف واستجابات 


الفصل العشرون : تصورات ومواقف ل ا ل 
الفصل الحادي والعشرون : الاستحابات 2 


التحديات وأولويات العمل 


المراجع : 00000 [1[1[1[1[1[1[1[1[1[1[|[ذ[1[1[1[1[1[1[|[ز|[ز1]1|1|[ [ [ [ [ [ |[ ز[ ز [ [ 1 111711 


الإنسان هو الذي يصنع ويشكل بيثته التي تعطيه القوت وتمنحه الفرصة لتحقيق النمو 
القكريء والخلقي» والاجتماعي » والروحي . وقد بلغ لجنس البشري على هذا الكوكب». وهو 
في طريقه الطويل والمتعرج نحو التطورء. مرحلة اكتسب عندها الإنسان. من خلال التقدم 
السريع للعلم والتكنولوجياء قدرة على تحويل بيه بطرق لا حصر لما وعلى نطاق لم يسبق له 
مثيل . ويعدٌ كل من جانبي البيئة البشرية»ء الطبيعي والاصطناعي» أمراً أساسياً لتحقيق رفاه 
البشر وللتمتع بحقوق الإنسان الأساسية؛, بما في ذلك الحق في الحياة ذاته. 


إعلان استوكهلم . فذفل 


إن البيئة نظام دينامي معقّد, فيه كثير من المكوّنات 
التفاعلية.وإن معرفتنا ببذه المكونات. وبالتفاعلات في ما 
بيتها وبالعلاقات بين الناسء والموارد» والبيئة والتنمية, 
قد مرت بتطور عميق في العقدين الماضيين. وندرك الآن أنه 
مالم تسترشد التنمية بالاعتبارات البيئية والاجتماعية؛ 
والثقافية, والأخلاقية. فإن كثيراً منها سيصبح (١‏ له نتائج غير 
مرغوبة» وتوفير فوائد قليلة» أو حتى تفشل تماماً. إن التنمية 
«غير القابلة للاستمرار» هذه ستعمل على تفاقم المشاكل البيئية 
الموجودة حالياً. ويتعين علينا جميعاً أن نفهم حقيقة محدودية 
الموارد» وقدرات تحمل النظم البيئية. وينيغي أن نضع خططاً 
لا تؤدي إلى نزاعات حول الموارد المحدودة هذهء أو تؤدي إلى 
ها أسميته سنة ١91/4‏ «تنمية دون تدمير» ‏ أو التنمية القايلة 
للاستمرار التي تلبيّ احتياجات الجيل الحاضر دون أن تعرض 
للخطر قدرة الأجيال القادمة على تلبية احتياجاتها . 
إن هذا التقرير يحلّل التغييرات (الايجابية والسلبية معأ 
التي حدثت في البيئة منذ عقد مؤتمر الأمم المتحدة المعني بالبيئة 
البشرية في سنة 21477 في استوكهلم. وهو يستند إلى 
معلومات منشورة متاحة حتى "١‏ تشرين الثاني/ توفمير 
0 ولا يركزالتفريرءعل حالةالبيثئة 


فحسبء بل أيضاً على التفاعلات بين أنشطة التنمية والبيثة. وكلاهما في النهاية» يؤثر في الوضع 


البشري والرفاهية البشرية. 


الي سم البياتي العلاقات بين هذه الأقسام. وينبغي 


أن يساعد القارىء على فهم التفاعلات المعقدة التي تتضمّتها. 


السؤال الآن هو «إلى أين نذهب من 
هنا؟ أول يتعين عل أن أشدد عل أن 
هدف التنمية» القابلة للاستمرار» لا يمكن 
بلوغه دون تغييرات هامة في الطرق التي 
خططت بها مبادرات التدمية ونفدتك: ولن 
تتم هذه التغييرات مالم تحدث تغييرات مماثلة 
في مفاهيم كل فرد بالنسبة إلى القضايا البيئية 
والمواقف تجاهها؛ الجمهور. الحكومات» 
التجارة؛ الصناعة. ولن تتحقق إذا لم نتوقف 
عن اعتبار الْبيئّة ومواردها الطبيعية» سلعا 
مجانية. ولن تت تتحقق مالم نعتير أن حماية 
البيئة. والأمن البيئي اجر اء أساسية للأمن 
القومي والدولي. ثانياً. إن خطط التنمية 
السليمة يا لن تنجح دون المساهمة ا 
والاحساس الفردي بالمسؤولية . وأخيراً. لقد 
غدا واضحاً أكثر من أي وقت مغى خلال 
العقدين الأخيرين. أن القضايا البيئية لا 
تقتصر على الحدود القومية» ولكن معظمها 
ذو أهمية اقليمية وعالمية. 
وهكذاء فإن التعاون الدولي - 
المشاركة العالمية ‏ ضروري ليس من أجل 
حماية البيئة فحسبء بل أيضاً من أجل 
وضع العام على طريق التنمية القابلة 
للاستمرار. إن التحديات التى تنتظرنا 
هائلة. لقد آن أوان ترجمة النيات الطيّبة 
والتصريحات الطتانة إلى اعمال. 
مصطفى كيال طلبه 
المدير التنفيذي 
برنامج الأمم المتحدة للبيئة 
نيروبيء كانون الثاني/ يناير 1١951‏ 


والتمص صمح مت امالمم تت لا باعحودة ب جع رجي بيذ بحرن 


القسم النالث 


ّْ 0 
ف ال 1 ا 


اليد 


القسم الر 06١‏ القسم الرايع 7 


تصورات 3 


القسم الخامس 
التحديات وأولويات العمل 


اجيم بوص عرو سج 


مر 
تبكر 


أود أن أزجي خالص امتناني لزميلي الأستاذ الدكتور عصام 
الحناوي . الأستاذ بالمركز القومي للبحوث (القاهرة). لجهوده الدؤوبة 
ف اعداد هذا التقرير» وتدقيق وكمحيص كل المعلومات والحقائق فيه . 


الرقم 
١-١‏ 
5-1 


قائهمّة الأشعكال 


الموضوع 

مر اتبعاثات ملوثات الحواء الشائعة التاتجة عن أنشطة الانسان 01 
مساهمة بلدان منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي في 
الانبعاثات العالمية في الحواء 0 
الانبعاثات الطبيعية والناتجة عن أنشطة الانسان على نطاق العالم 
لبعض العناصر النزرة اف وانخ الح ادليه ا 

م اتجاه ثاني أكسيد الكبريت في المواء في بعض المان (ميكروجرام في 
المئر المكعب) م طوف طم مط لانن ل لأسة بس وام لماو و 
الاستهلاك العالمى المقدر من مركبات الكربون الكلورية الفلورية 
الرئيسية والمهالونات (1945) 1111 
الاستخدام القطاعي من مركبات الكربون الكلورية الفلورية 
الرئيسية والحالونات )١585(‏ 12000100101ظ(© 
تركيز الكلور العضوي في الغلاف الجوي ..... ا 0 
القدرة على استنفاد الأوزون وفترة حياة الهالوكربونات 0 
الزيادة في تركيزات ثاني اكسيد الكربون منذ عام 1770 0 
الزيادة في تركيزات الميئان وأكسيد النيتروز من عام 11770 0 
قدرة غازات الاحتياس الخراري على رفع حرارة العالم 520000 
مساهمات غازات الاحتباس الحراري في التأثير الاشعاعي. 1947٠‏ 
1 00-95 ا اا00 
الارتفاع المتوقع في درجات الحرارة في عصر ما بعد الصناعة. 
للف 0000000006 22*00 
تغير درجات الحرارة في العالى ١944-187١‏ .... 0 


0 


حل 
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الارتفاع المتوقع في منسوب المياه م ب مي ا 1 
عمليات التصريف في البيئة البحرية (أواخر الثانينيات) 0 
كمية المدخلات البترولية في البيئة البحرية د خا 1 
زيادة سحب المياى حسب الاقليمء 144٠ 1917١‏ 0 
سحب المياه حسب الاقليم امخواس انيه ال ما او ا 
سحب المياه حسب القطاع مامه م ا ع مرح به عاد بال 5 0 
زيادة سحب المياه حسب القطاع, “1 1518١‏ (بالكيلو 
6 مكعب/ سنة) ف ل ا ب ا 
أعداد أحواض الأنهار الدولية 1 
الإمدادات بالمياه والمرافق الصحية في البلدان النامية 15006 
عدد الأفراد الذين يعانون من نقص إمدادات المياه والمرافق 
الصحية مو اس لات نيه اداع ره ا للد ل لز ا و ا 
عمليات وأسياب تدهور الأراضى ا ع لسو ف العو نميا 
التصحّر في المناطق المروية داخل الأراضى الحافة 2110000 
التصححر في الأراضي المحصولية المطرية داخل الأراضي الحافة 
التصحر في المراعي داخل الأراضي الجافة 00 
النسبة الموية للأراضى الجافة المتأثرة بالتصحر 0 
توزيع الأحراج في العالم حسب النوع والاقليم (بملايين المكتارات) 
عدد الأنواع المنقرضة والمهددة بالانقراضٍ 2000000 0 
زيادة عدد ومساحة المناطق المحمية وطنيا 001000 
0 المناطق المحمية وطنياً حسب الاقليم» (1990) . 

د ائق الأحراج في منطقة البحر المتوسط 0 
د النفط الناجم عن الحوادث (بالأطنان» )149٠‏ 0 
انسكاب النفط الناجم عن حوادث ناقلات النقط ..... 570 
حوادث الاشعاع الخطيرة المبلغ عتهاء 194150 ١9417‏ 0-0000 
النسبة المئوية للمواد الكيميائية التي تتوفر بيانات عن سميتها . 
توليد النفايات الخطرة (أواخر الثانينيات) 0 
مصادر النفايات الخطرة المولدة في الولايات المتحدة الأمريكية 
إدارة النفايات الكيميائية في المملكة المتحدة )1١9464(‏ 200 
انتاج الأغذية للفرد خلال الفترة 141/8 - 1184 في البلدان المتقدمة 
والنامية والاقاليم النامية ا 


انتا اج المحاصيل في البلدان المتقدمة والنامية اك الال 

3 الأسياك في البلدان المتقدمة والنامية. 149٠ 4191١‏ 
الأراضى المحصولية الزراعية والدائمة والأراضى الزراعية للفردء 
حياة 31 واوا سوا اوم ا ا 
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المساحة اللازمة من الأر اضي الزراعية لتلبية الاحتياجات الاساسية 
قو الع : 212111111 
أراضى المحاصيل المروية في البلدان المتقدمة والنامية. 191١‏ 
1 8 ةزةز ةذ[ |[ ز ز ز 11 0001 
استخدام الأسمدة واستخدام الأسمدة للهكتار في البلدان المتقدمة 
والناميق 1١99٠ 1910/٠‏ ........ 0000 
عدد أنواع الآفات المقاومة للمبيدات. ١1988-1١959048‏ 00 
الاستهلاك العالمى من الفلزات, ١98/8 1917١‏ 00000 
الاستهلاك العالمي من المعادن. حسب الاقليم 0110ظطظ 
الاحتياطيات المؤكدة من المعادن. حسب الاقليم 00 
النسبة المئوية للتغير في استهلاك الالومنيوم والصلب الخام. 191377 - 
١44‏ ا 00 
كثافة الطاقة في الصناعة 0100 
الاستهلاك العالمى من الطاقة 0 
الاستهلاك العالمى من الطاقة التجارية حسب المصدر 0000 
الاستهلاك العالمي من الطاقة التجارية. حسب الاقليم 52000 


استهلاك الطاقة للفرد الدج عب توليف تق م ممق 11 ا بو م 1 
اتجاهات الكثافة في الطاقة حسب الاقليم لظ 
اتجاهات الكثافة في الطاقة في بعض بلدان مختارة 0 
عدد السيارات المستتخدمة في العالم عه ومو ننه د و 1 
كفاءة الوقود للسيارات الحديثئة 0 
استهلاك الطاقة وانبعاثاتها من وسائل النقل المختلفة في المدن 

عدد السياح والايرادات من السياحة العالمية 100110010000 
عدد السياح والايرادات حسب الاقليم (1986) 210111 
عدد سكان العالم خلال 30٠٠١ 191٠١‏ في البلدان المتقدمة 
والنامية اا 0101111111 
المتوسط السنوي لمعدل النمو السكاتي خلال فترات الخمس سنوات 
من 1956 إلى 70٠١‏ 1 1 1 0 
متوسط الزيادة السنوية للسكان في العالم خلال 3١7١ 1١956‏ . 


. معدلات المواليد والوفيات لكل ٠٠٠١‏ شخص 500008 


عدد سكان الحضر في البلدان المتقدمة والنامية. 5٠٠٠١ 191/١‏ 
النسبة المئكوية لساكنى المناطق الفقيرة والمستقطنات في بعض مراكز 


حضرية مختارة م و 1 
تفشى فقر الدم في العالم في أوائل الثانينيات 1110111 


سوء التغذية لدى الأطفال من 5 إلى ١‏ شهراً في أوائل الثانينيات 
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أسباب الوفاة الرئيسية في البلدان المتقدمة والنامية في منتصف 
الثانينيات لع + حمل اشوا اجام د جا اي وما لوا ا ل و 
حالات الوفباة الناجمة عن الأمراض المعدية والطفيلية في البلدان 
النامية في منتصف الثانينيات 0 
اتجاهات حالات الاصابة بالملاريا في أكثر المناطق تأثراً 0 
توزيع حالات الاصابة بالملاريا حسب المنطقة 0 
حالات الاصابة بالسرطان في أوائل الثمانينيات في البلدان المتقدمة 
والنامية ب ونان قا حي ا ا ا د 
آثار تحسين الامدادات بلمياه والمرافق الصحية على أسباب الاصابة 
بالاسهال 11 [[ز[ذ[ 1[ 21111 
الانفاق العسكري العالمي بأسعار عام ١14/‏ 000000 
توزيع الانفاق العسكري العالمي تب ااا قر بوم او 
الانفاق العسكري كنسبة مئوية من الناتج القومي الاجمالي, ١417٠‏ 
و985١‏ ”2 
مبيعات الأسلحة العالمية : 1 1101101111 
التوزيع الاقليمي لصادرات وواردات الأسلحة 10111111 
أعداد اللاجئين المقدرة حسب الاقليم. 114٠ 191١‏ 00ظظظ2ظ 
عدد الانفجارات النووية في الغلاف الجوي وتحت الأرض» وقعت 
اتفاقية حظر تجارب الأسلحة النووية في ١١‏ آب/ اغسطس 


1 00 
نتائج استطلاع رأي متعدد الجنسيات للجمهور والقادة بشأن قضايا 
بيئية 0010111 0 000 
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لكا 


1 , ٠ 1 ١ 1 0 


ا 


لال ١.‏ لمن .| جسم .خملل .سحملا لس ا سد ا حصت 
يي ل - م شح كح 


كار 


بروتوكول مونتريال كنج كنا اد ب تومن 11 اوت فيو ريو 
التعديلات على بروتوكول مونتريال (لندن. و 15211111 
تعديل بروتوكول مونتريال (لندن, )1١94٠‏ ا 10 
العقد الدولي لتوفير مياه الشررب والمرافق الصحية وما بعده 556 
تحسين إدارة الغابات وا ون تس أطذه انهو اماس و ماد 
مقايضة الطبيعة بالديون 00 
المنافع الاجتماعية ‏ الاقتصادية للتنوع البيولوجي ا 
اتفاقية الاتجار الدولي في الحيوانات والنباتات اليرية المهدّدة 
بالإتقراضن .11 اعم تن و كد و وك ا 0 5 

بركان ماونت بيناتوبو والمناخ 11011111111 
الزلازل العشرة الأكثر فتكاء. 149٠-195٠‏ 25200000 
الحوادث العشر الكبرى للانسكاب النفطى من ناقلات النفطء 
191 3198990 .ب 2011111 2ط 
أموكو كاديز 8 ا 00 
انسكاب نفط الناقلة إكسون فالديز 700 
الحوادث الكيميائية التي تصدرت الأنباء. 2114٠ 141١‏ 
سيفيسو قوف قو ام ا لحز لاطقابطه امت امه بااو ابه و دف هر و 
الحوادث الكيميائية التي تصدرت الأنباء “161 1940. بويال 

الحوادث الكيميائية التي تصدرت الأنباء» .199٠ ١417١‏ بازل 


حريق في براونز فيري ف لتقا نوبي شر ا ا وار بيت ل ل ا 1 
حادث جزيرة ثري مايل آيلاند ا نا العم وا لزب ال ب شر 
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الحادث الاشعاعي في غويانيا في البرازيل 0 
السجل الدولي للمواد الكيميائية المحتملة السمية ا 
البرنامج الدولي للسلامة الكيميائية 0 
لف كنال ل ا ا 0 
اتفاقية بازل ا ا مو ا امم ل م 
منع التلوث يعود بالمنافع مالو م و خا و لجا ع ا 1 
تقديرات الانبعاثات الرئيسية في الغلاف الجوي بسبب الزراعة 
أشكال مكافحة الآفات السليمة بيئياً 00000 
تقديرات الانبعاثات الرئيسية من الصناعة في الغلاف الجوي . 
تقديرات الانيعاثات الرئيسية في الغلاف الجوي الناجمة عن النقل 


تخلفات الخروب مم ف وا #االارعو ب لوووك ف عجارو #الراتع كرف و اعد عر موا ب هد 
الاتفاقات الرئيسية متعددة الأطراف يشأن الحد من التسلح. 
لتقا 146 رمدم مسي 12010110 


المتناقضات والمبادلاات بين الأولويات العسكرية والاجتاعية والبيئية 
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( سكم لاون 
بال النيث: 


الفصتل الاوؤلت 


ثَلؤّث الغِلاف الجَوؤىتف 


إن تلوث الغلاف الجوي مشكلة كبرى تواجه جميع دول العالم. إذ تنبعث في الهواء 
مواد كيميائية عديدة من مصادر طبيعية ومن عم الإنتان». . وتشمل الانبعاثات من المصادر 
الطبيعية الانبعاثات من مصادر حية وغير حيّة ة (مشل التبات 'والتحلل الاشساعن وحرائق 
الاحراج والانفجارات البركانية والانبعائات من الأرض والميام) .أروتؤدي ها هذه الانبعانات إلى 
تركيز طبيعي يختلف إتبعاً للمصدر المحلي للإنيعاث وأحوال الطقس الاكلة :فقن سن 
البشر في تلوّث المواء منذ منذ أن تعلموا استخدام النارء إلا أن تلوث المواء من صنع الإنسان 
(تلوث اطواء الناتج عن الأنشطة البشرية) قد د ازداد بسرعة مندٌ بداية عصر التصنيع . 

وكشفت البحوث طوال العقدين الماضيين أنه بالإضافة إلى ملوثات المهواء الشائعة _ 
(أكاسيد الكبريت والنيتروجين والمواد الدقيقة والميدروكربونات وأول أكسيد الكربون) تنبعث 
في الغلاف الجوي مركبات عضوية وية متطايرة نتيح نتيجة الأنشطة البشرية . وبالرغم ” من معرقتنا 
بطبيعة ملوثات الهواء وكميتها وسلوكها وآثارها. فقد ازدادت ادت كثيراً ف السنوات الأخيرة. ما 
يزال هناك الكثير يتعين معرفته عن مصير ملوثات مختلفة وتحولها وعن آثارها المجتمعة 
(المتضافرة) على الصحة البشرية والبيئة.. 


ففي عام ١144.ء‏ أطلق في الحواء 44 مليون طن من أكاسيد الكبريت. و58 مليون 
طن من أكاسيد النيتروجين. ولاه مليون طن من المواد الدقيقة العالقة, و/ا/ا١‏ مليون طن 
من أول أكسيد الكربون من مصادر ثابتة ومتنقلة نتيجة ة الأنشطة البشرية”". وتساهم يلدان 
منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي بنسبة ٠‏ في المائة من أكاسيد الكبريت. ونحو 
7 في المائة من أكاسيد النيتروجين». و١,‏ في المائة من أول أكسيد الكربون». و7 في المائة 


0 عه 5 عغما5 1116 ,(مع08) امعتومماءتاء12 280 ممتادوءم600) عتسمسمعع .ه10 ممنامعتموع‎ )١١( 
,نانعط0 بومموط) [199 ,تدع «ررمعاسصط‎ 1991(. 
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من المواد الدقيقة العالقة المنبعثة في الغلاف الجوي العالمي. ويساهم باقي العالم في النسبة 
الباقية (الشكلان ١-١‏ و١5-1).‏ وتوضح بيانات التسلسل الزمني (الشكل )١ -١‏ أنه 
بالرغم من وصول حجم انبعاثات أكاسيد الكبريت إلى ذروته التي قاربت ١١5‏ مليون طن في 
عام 1917١‏ انخفض إلى 14 مليون طن في عام 114٠‏ نتيجة الانخفاض الملحوظ في 
انبعائات أكاسيد الكبريت في بلدان منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي (الشكل 
.)١-١‏ وقد تحققت هذه التخفيضات بشكل رئيسى من خلال قوانين أكثر صرامة 
للانبعائات وتغيرات في هياكل الطاقة وأسعار الوقود واستخدام تكنولوجيات ذات كفاءة أعلى . 
وانخفضت انبعاثات أكاسيد الكبريت في منطقة منظمة التعاون والتنمية في الميدان 
الاقتصادي. خلال الفترة بين 191١‏ و1440». من 50 مليون طن إلى نحو 1٠‏ مليون طن 
تقريباً. وبالمقابلء ارتفعت انبعائات أكاسيد الكبريت في بقية العالم من 44 مليون طن إلى 
8 مليون طن خلال الفترة نفسها. ولم تكن هناك تغيرات واضحة في انبعاثات النيتروجينات 
والمواد الدقيقة العالقة في الفترة من عام ١941١‏ إلى عام 1984٠‏ . بيد أنه كان هناك انخفاض 
ملحوظ في انبعاثات أول أكسيد الكربون في منطقة منظمة التعاون والتنمية في الميدان 
الاتتصادي من ١060‏ مليون طن إلى ١70‏ مليون طن؛ وارتفعت انبعاثات أول أكسيد 
الكربون في باقي العالمى من لد مليون طن في عام إلى 07 مليون طن في عام ححا 
ويرجع ذلك إلى زيادة حركة مرور السيارات. 


شكل رقم )١-1١(‏ 
انبعائات ملوثات اطواء الشائعة الناتجة عن أنشطة الإنسان 


2 -<0 الانبعاثات (بملايين الأطنان/ في السنة) 


المصادر: على أساس البيانات الواردة في: -126 لسة سمتادوعم000) عنستمدمعءظ 06! ممنامعتمدع0 

علها3 11:2 لسة ,(1985 ,01)010 تكتمة) 1985 ,لاع امادم امع عا إه عنعاى 11:6 :(01810) امعسرمماء؟ 
-ختصصظط لها010)» ,لععوتة11 .5 لصة وسمصعن2آ .1 لسة ,(1991 ,01010 :كتيدط) [199 ,لدجم م جاس] عط إن 
-وحكة أهجلم) «متسااوط عقل أمصيمم1 ,1980 ه) 1860 جدمع؟ 5علن0 تسطملت5 لسة معومناتل؟ زه كدملة 
3 .180 .م ,(1989) 39 .أو ,ممم 
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شكل رقم ١(‏ -1) 
مساهمة بلدان منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي 
في الانبعاثات العالمية في الهواء 


النسبة المئوية 


أول أكسيد المواد الدقيقة ‏ أكاسيد أكاسيد 
الكربون العالقة 2 التيتروجين2 الكبريت 
الملوث 
المصادر : على أساس البيانات الواردة في: المصادر نفسها. 


حظيت» خلال العقدين الماضيينء ولا سيا في فترة الثانينيات» انبعائات مئات 
المركبات النزرة» العضوية وغير العضوية. في الغلاف الجوي باهتام متزايد. فقد اكتشفت 
نحو 71١‏ مادة كيميائية عضوية طيارة في الحواء المحيط". وكانت درجات التركيزء في معظم 
الحالات؛ منخفضة جداً حيث غالبية المواد الكيميائية كانت أقل من جزء في البليون من 
حيث الحجم. وبعض هذه المواد الكيميائية العضوية الطيارة شديدة التفاعل حتى في حالة 
الستركيزات المنخفضة. ومن المعتقد أنها تقوم بدور كبيره في تكوين المؤكسدات الكيميائية 
الضوئية . وكانت مجموعات المركبات الأخرى التي حظيت باهتمام في السنوات الأخيرة المعادن 
النزرة مثل الكادميوم والنحاس والزئبق والزنك (الشكل .)"-١‏ ويعد .الرصاص المعدن 
الذي نال أفضل قدر من الدراسة. وتأتي نسبة 4١ - 8٠١‏ في المائة تقريباً من الرصاص في 
الهواء المحيط من احتراق البنزين المحتوي على الرصاص (الفصل .)١5‏ 

لقد_حدا الاهتام المتزايد بتلوث الهواء ببعض البلدان المتقدمة. في الستينياتء إلى 
وضع برامج لرصد الملوئات الشائعة وتقييم التغيرات في في نوعية المواء. ففي عام 151/7 
وضعت منظمة_الصحة العالمية , برنايجاً عالميا با لمجاعة البلدان في الرصد العملي لتلوث الموا اء. 
وأصبح هذا المشروع في عام +190 جزم من النظام العالمي_للرصد البيئي التابع لبرتامج 
الأمم المتحدة ة للبيئة . ويشارك حالياً نحو ٠ه‏ بلدا في مشروع رصد المحواء/ النظام العالمي 


(؟) عم06لكن0 هذ كلمعتسغط) عتمدع02 علتنداه7 04 ممغباطلأكتلكل» رطومند .11.8 لمة طقطذ .31ل 
.م« ,(1988) 22 .701 ,زوه امصطعء1 هانه ععتع5 املاع بدمءاسرط «رعتخ عمملهآ لمد 


لف 


للرصد البيئي» إذ يتم الحصول على بيانات من ١5‏ موقعاً في 0 مدينة: تقع 10 منها في 
بلدان نامية . 


شكل رقم )*-١(‏ 
الانبعاثات الطبيعية والناتجة عن أنشطة الإنسان 
على نطاق العالم لبعض العناصر الئزرة 


35 م 1 8 1 6 0 صفر 
الانبعائات (بالآف الأطنان/ ف السئة) 


المصادر: على أساس البيانات الواردة في :-77/010 01 أضعتمددعدمة 2197نم ةا0» :اودترا .1.0 
,(1988) 3 .701 , هلل «ركامعمعاط معو لاط كاأزه5 لمة «عغه/اآ ,علخ 01 ممنأدستسداممكت علكر 
رع 7ه ال«ركلهاع1! عمد]' عتمعطمدم مام 01 5ععكن50 لدتضدلة 01 العددوددعووة لد010 خ> لهة ,134 0 
. 7 .م ,(1989) 338 .701 


وتوصح البيانات المستمدة من مشروع رصد ال حواء / النظام العالمي للرصد البيئي خلال 
الفترة -1948٠‏ 185ء أن /ا١‏ مدينة من أصل 5ه (مثل أوكلاند وبوخارست ويانكوك 
وتورنتو وميونيخ)» تتمتع بنوعية هواء مقبولة إذ تقل فيها تركيزات ثاني أكسيد الكبريت عن 
٠‏ ميكروجراماً في المثر المكعب» » فقد وضعت منظمة الصحة العالمية حدةً يتراوح ب بين #٠١‏ 
و ميكر وجراماً في المثر المكعب كميدأ توجيهي للتعرض وذلك تجنباً لازدياد خسطر أمراض 
الجهاز التنفضي. وتوجد في إحدى عشرة مدينة نوعية هواء حدية (مثل نيويورك وهونغ كونغ 
المكعب. أما ال 16 مدينة الأخرى فإن نوعية الهواء فيها غير مقبولة (مشل ريو دي جانيرو 
وباريس ومدريد) إذ تتجاوز فيها تركيزات ثاني أكسيد الكبريت 5١0‏ ميكروجراما في المتر 
المكعب”. وتوضح بيانات من 5١‏ مدينة أن 8 منها توجد فيها نوعية هواء مقبولة فيا يتعلق 
امد الدقيقة العالقة (مثل فرانكفورت وكوبنباغن وطوكيؤ). حيث تقل تبركيزات المواد 
الدقيقة العالقة فيها عن ٠١‏ ميكروجراماً في المتر المكعب (المقدار الذي حددته منظمة الصحة 


) «اتلمدا0 عتلل ابعطجرنا 0 71©710ركدعك5 4 , (71/110آ) صو ناو جنصدع01 طالدء11 1780.10 لمد 028115 
عع ,(182ل1ن1) مسممعووءط لامع سدم مط كممنكدا1 لعكتدنا لصه ,(1988 ,17/110 بوبعدء) عمنسماءجمآ18][ 
. (1989 ملأ ءاعدا تلمك 0)) اجمررءعغظ هنعط لأمندع رمعا 


يف 


العالمية هو بين 0+ و40 ميكروجراماً في المثر المكعب). ويسود في عشر مدن تركييزات حدية 
للمواد الدقيقة العالقة تتراوح بين 7١‏ و48 ميكروجراماً في المتر المكعب (مثلٍ تورنتو وهيوستن 
وسيدني) وتتجاوز تركيزات المواد الدقيقة العالقة في 77 مدينة 4٠‏ ميكوغراماً في المتر المكعب 
(مثل ريودي جانيرو وبانكوك وطهران). ويمكن أن تعزى المستويات غير العادية التي تمت 
ملاحظتها ني بعض المدن في البلدان النامية جزئياً إلى الغبار الطبيعي ؛ وتشمل المسببات 
الأخرى الدخان الأسود المحمل بالجسيات الذي تطلقه مركبات الديزل التى تفتقر حتى إلى 
أبسط مستوى للتحكم في التلوث. وقد خلص تقييم النظام العالمي للرصد البيئي إلى أن 
٠‏ مليون شخص تقريبا يعيشون في مناطق حضرية في العالم يتعرضون الى مستويات غير 
صحية من ثاني أكسيد الكبريت, وأن ما يزيد عن مليار شخص يتعرضون لمستويات مسرطة 
عرد العوائق: 

تحسنت نوعية الهواء في بعض المان مثل طوكيو وفرانكفورت ولندن نظراً للانخفاض 
الملحوظ في متوسط التركيز السنوي لأكسيد الكبريت وفي عدد الأيام التي تنجاوز فيه نوعية 
الهواء المبادىء التوجيهية. بيد أن تركيز ثان أكسيد الكبريت» في كثير من المدن. ولا سيما في 
البلدان النامية» يتجاوز المبادىء التوجيهية لمنظمة الصحة العالمية (الشكل ١‏ 4). كما 
انخفضت المواد الدقيقة العالقة في معظم مدن منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي 
قٍِ السبعينيات. وبدأت تستقر منذ ذلك الحين». ومن ناحية أخرى» لم يكن هناك انهاه 
واضح في تركيز أكاسيد النيتروجين في البيئة على مدى العقدين الماضيين. 


شكل رقم )4-١(‏ 
اتجاه ثاني أكسيد الكبريت في الحواء في يعض المدن 
(ميكر وجرام في المثر المحكعب) 5 
١‏ 
000 
1١‏ الى و١‏ هم 0 لم4١‏ 151/6 /د/اة ١‏ ضغر 


المصدر: على أساس البيانات الواردة في: ,(1(5182) سدعووءط لمامعصدم تمع كممنندلز لعاتمتا 
1991 .للءسسماعداظ :لعهك:0)) .0ه 3:0 ارووعغ] هله12 أمنترع تن اسرط 


هع . 1991 ,لقع انندم ناساظا ع[ زه عاهاك 11:6 , 0186010 
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تركيز ثاني أكسيد الكيريت (فيكر وجرام في المثر المكمب) ) 


يتكون الأوزون والمواد المؤكسدة الكيميائية الضوئية مثل نترات البيروكس آثينيل» في 
الغلاف الجوي الآسفل., من انبعاثات أكاسيد النيتروجين والهيدروكربونات في وجود ضوء 
الشمس خلال الآوضاع الجوية المستقرة ذات الضغط العالي. وكثيراً ما يحدث هذا أثناء فصل 
الصيف. ويؤدي إلى حالات الضباب المعروفة والمتميزة بطبقة كثيفة من الضباب الخفيف 
البني. ول تبين تركيزات الأوزون في بلدان منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي التي 
تتوفر عنها بيانات التسلسل الزمنى أي اتجاه واضح؟ ويعزى السبب الأساسي الى أنها تتوقف 
الى حد كبير على الأوضاع الجوية السائدة التي يمكن أن تتغير تغيراً كبيراً من عام إلى آخر. 
وتتجاوز مستويات الأوزون في كثير من بلدان منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي 
المعايير الموصى بها. فقي الولايات المتحدة كثيراً ما بد يتم تجاوز حد التعرض البالغ ٠76‏ 
مرك وتدزاف] في المثر المكعب (ساعة واحدة في اليوم 0 أقصى) ومن المقدر أن نحو ه“٠‏ 
مليون شخص يتعرضون إلى مستويات أعلى من الأوزون©. 

اعتبر الأوزون لمدة طويلة المؤكسد الذي يحدد نوعية المواء في الغلاف الجوي في المناطق 
الحضرية. إلا أن علماء كيمياء الغلاف الجوي قد حددواء خلال الثهانينيات» بروكسيد 
الهيدروجين» وهو ناتئج كيميائي ضوني يوجد ف الهواء. بوصقه سيدا آخر من شأنه أن 
يؤدي إلى تدهور نوعية الخرواء بدرجة كبيرة©2. وتبين القياسات الي أجريت لبروكسيد 
الميدروجين في مواقع متعددة في البرازيل وكندا وأوروبا واليابان والولايات المتحدة» أن 
تركيزاته فيها تقل عموماً عن ٠‏ أجزاء في البليون من حيث الحجم. ولم توضع حتى الآن 
أي مبادىء توجيهية للتعرض لبروكسيد ال هيدروجين في البيئة المحيطة. 


إن تلوث الطواء ليس قاصراً على البيئة الخارجية. ورغم أن تلوث المهواء الداخلي كان 
معروفاً منذ عصور ما قبل الاريخ ؛ وأن ارتفاع تركيزات تلوث الهواء استمرت كجزء من 
واقع حياة الناس الذين يعيشون في المناطق الفقيرة والذين يطهون أطعمتهم على نيران وقودها 
الفحمٍ والحطب والروث والمخلفات الزراعية» إلا أن مشكلة تلوث الهواء الداخلي أصبحت» 
متخرا ضرا يبعث على القلق. لقد استخدمت عبارة «متلازمة المباني المريضة». لوصف 
المباني التي يتسبب هواؤها في عدد من الأعراض المرضية (مثل تبيج العين والأنف والحنجرة 
والتعب الذهني والصداع والغثيان والدوارء والتهاب المجاري ال حوائية والحس بجفاف 
الأغشية المخاطية). وترتبط هذه الأعراض من الناحية الوبائية بالمباني المحكمة الغلق والنوافذ 
التي لا يمكن فتحها والمساكن المغلقة باحكام وارتفاع درجات الحرارة ومستويات الغبار 
وتدخين السجائر السلبى©. 
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يحدث تلوث الحواء اللداخلىي في المساكن ولمباني العامة والمكاتب قي أغلب الأوقات. 
نتيجة أنشطة من يشغلونها واستخدامهم الأجهزة والمعدات الكهربائية والمواد الكيميائية؛ ومن 
خلال الانبعاثات من بعض مواد الانشاءات ومواد الزخرفة؛ والعوامل الحرارية؛ واختراق 
الملوئات الخارجية. وأهم الملوئات الداخلية هي دخان التبغ ونواتج انحلال الرادون 
والفرملهيد وألياف اااسبستوس ومنتجات الاحتراق (مشل أكاسيد النيتروجين وأكاسيد 
الكبريت وأول أكسيد الكربون وثاني أكسيد الكربون والهيدروكربونات العطرية متعددة 
الحلقات) ومواد كيميائية أخرى ناشئة عن الاستخدامات في المنازل. وأوضحت منظمة 
الصحة العالمية"© أن كثيراً من المواد الميكروبيولوجية الملوثة للهواء توجد في البيئة الداخلية. 
وتشمل هذه فطريات العفن والمطريات والفيروسات والبكتريا والطحالب وحبوب اللقاح 
والجراثيم ومشتقاتها. وقد حددت أخيراً ما يزيد على ”5 من المواد الكيميائية العضوية الطيارة 
موجودة في الهواء الداخلي”". وأشارت عدة دراسات”” إلى زيادة تركيز الملوثات في البيئة 
الداخلية عنها في البيئة الخارجية. وترتفع مستويات المواد الدقيقة المستنشقة وأكاسيد 
النيتروجين وثاتي أكسيد الكربون وأول أكسيد الكربون والفرملهيد والرادون ومركبات أخرى 
كثيرةء في البيئة الداخلية عنها في البيئة الخارجية. 


ولا تظل المواد الملوثة المنبعثة في الجو محصورة قرب مصدر الانبعاث أو البيئة المحلية, 
فيمكنها الانتقال إلى مسافات بعيدة عبر الحدود وتخلق مشاكل بيئية اقليمية وعالمية. ويعدٌ 
الترسيب الحمضي أحد هذه المشاكل (في استنفاد الأوزون وني أثر غازات الاحتباس 
الحراري» انظر الفصلين ١‏ و7). وقد ثبت من رصد الأمطار على تطاق العالم أن تساقطها 
في مناطق واسعة من أمريكا الشهالية وأوروبا تصل حمضيتها إلى حوالى ٠١‏ مرات عن 
المستوى العادي”". وفي الوقت الحاضر فإن التحمض على نطاق واسع نتيجة انبعاثشات 
الكبريت والنيتروجين من صنع الإنسان, لا يعتبر مشكلة كبيرة في مناطق العالم الأخرى””". 
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بيد أن هناك دلائل على أن مناطق استوائية معينة مثل جنوب شرقى البرازيل وجنوبي الصين 
وجنوب غربي الهند وجاميكا وشمالي فنزويلا وزامبيا قد تواجه مشاكل تتعلق بالتحمّض إذا ما 
استمرت الاتجاهات الحالية للتحضر والتصنيع حتى القرن الحادي والعشرين9". 

تُعد الآليات التي تتحول بها الملوثات المنبعثة» ولاسيما ثاني أكسيد الكبريت وأكاسيد 
التيتروجين» إلى مواد تؤدي إلى التحممض في كل من المرحلتين الغازية والسائلة» صعبة وغير 
مفهومة. ويتحدد تركيز وتوزيع المرسبات الحمضية الرطبة والجافة» بعمليات كثيرة تتفاعل مع 
بعضها بعضاء مثل نقل وتشتت الملوثات الأساسية ودور العوامل المؤكسدة مثل مشتقات 
الهيدروكربون والأوزون والعوامل الجوية. ولا تقتصر العمليات الفيزيائية والكيميائية المرتبطة 
بغسل أنواع الغازات وأنواع الايروصول المذابة على أكاسيد الكبريت والنيتروجين. بل إن 
أغلبية الغازات النزرة الجوية ذات قابلية عالية للذوبان في الأمطار. وف الحقيقة» فقد كشفت 
القياسات مؤخراً أن الأمطار تحتوي على مئات المركبات العضوية”" والكثير من المعادن 
النزرة”". إذ يحتوي الضباب الحمضى. وفقاً للتقارير الصادرة مؤخراً في الولايات المتحدة 
وغيرها من البلدان» على مركبات كربونيلية وسلفونات ألكيلية ومبيدات آفات بالإضافة إلى 
الكيريتات والنترات"" . 


يجري قياس كيمياء الأمطار على نطاق عالمي كجزء من عمل شبكة رصد التلوث 
العادي للهواء التابعة للمنظمة العالمية للأرصاد الجوية. وتتألف شبكة رصد التلوث العادي 
للهواء التي انشئت لأول مرة في عام 19454., والتي تعد حالياً جهداً مشتركاً بين المنظمة 
العالمية للارصاد الجوية وبرنامج الأمم المتحدة للبيئة» من ١147‏ محطة لدى ١07‏ متها القدرة 
على قياس كيمياء الأمطار. وتوضح البيانات المستمدة من شبكة رصد التلوث العادي للهواء 
وجود اتجاه عالمى نحو الانخفاض في الكبريت الموجود في الأمطار*". ويعزى هذا الاتجاه إلى 
الانخفاض في انبعاثات أكاسيد الكبريت على نطاق العالم (الشكل .)١- ١‏ 


وعلى المستوى الاقليمي . أنشىء ف عام ل/ال191. البرنامج التعاونٍ لرصد وتقييم. 
الانتقال بعيد المدى لملوثات المواء في أوروباء وذلك بوصفه مشروعا مشتركا بين اللجنة 
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الاقتصادية لأوروبا والمنظمة العالمية للأرصاد الجوية وبرنامج الأمم المتحدة للبيئة. ويقوم 
البرنامج التعاوني لرصد وتقييم الانتقال بعيد المدى لملوثات المهواء في أوروباء بمسؤولية تنسيق 
القياسات العادية لنوعية المواء والأمطار في إطار شبكة من ٠١١‏ موقع في سائر المنطقة 
الأوروبية. كما أن عدداً من محطات البرنامج التعاوني لرصد وتقييم الانتقال بعيد المدى 
ملوثات المواء تعمل أيضاً كمحطات لشبكة رصد التلوث العادي للهواء. وتبين النتائج 
المستمدة مؤخراً من البرنامج التعاوني لرصد وتقيبم الانتقال بعيد المدى لملوثات المواء أن 
معظم أورويا الوسطى والشرقية تصل إليها أمطار تحتوي على نسبة كبريت تتجاوز١‏ مليجرام 
من الكبريت في كل لتر من المطر. وقد سجلت أعلى التركيزات أكثر من 6 إلى ” مليجرام 

من الكبريت في اللتر في أورويا الشرقية. بيد أن مساحة المنطقة التي تصل إليها الأمطار التي 
تحتوي على نسبة كبريت تتجاوز ه و١‏ مليجرام من الكبريت في اللتر قد انخفضت خلال الفترة 
4 - /94817كء مقارنة بالفترة 191/4 - 429219487 وذلك نتيجة انخفاض انبعاثات أكاسيد 
الكيريت. كما أن نسبة النترات في الأمطار هي أعلى ما تكون فوق شهال بولندا وشرق ألمانيا 
وبحر البلطيت . كما أن تركيزات الأمونيا في الأمطار أعلى فوق أجزاء من بلجيكا وفرنسا 
وهولندا وأيضا فوق مساحة من شرقي أوروبا قرب الحدود البولندية ‏ التشيكوسلوفاكية ‏ 
السوفياتية . 


يؤنّر تلوث الهواء في صحة البشر والغطاء النباتي ومواد مختلفة. وقد بين الضباب 
الكيريتي المشهور الذي حدث في لندن في عامي ١107‏ و1457 وفي نيويورك في أعوام 
1461 19579 و1455. بشكل واضح . العلاقة بين زيادة التلوث في المواء ونسبة الوفاة 
والاصابة بالأمراض (الفصل .)١18‏ وتحدث من وقت إلى آخر حالات حادة لتلوث المواء في 
بعض المناطق الحضريقمم فقد وقعت, في كانون الثاني/ يناير 1446 حادثة تلوث للهواء 
في سائر غربي أوروبا. وكان متوسط تركيزات المواد الدقيقة العالقة وأكاسيد الكبريت 
خلال 4؟ ساعة قرب أمستردام في حدود 55١ - 7٠٠١‏ ميكروجراماً في المثر المكعب لكل 
منهم) ‏ أعلى بكثير من القيم المحددة في المبادىء التوجيهية لمنظمة الصحة العالمية. وقد تأثر 
كثيرون أثناء الحادثة : فقد كانت وظائف الرئة لدى الأطفال دون المستوى 7 بنسبة ” إلى 
ه في المائة. واستمر هذا الخلل الوظيفي لمدة 17 يوماً بعد وقوع الحادثة”". وتشتهر أثينا 
بتكرار حوادث التلوث الحاد للهواء. ولكن حتى في حالات عدم وقوع مثل هذه له الوادت 
يمكن أن يؤشر التعرض للهواء الملوث لمدد طويلة في مجموعات معرضة للتأثر ‏ المسنين 
والأطفال والمصابين بأمراض الجهاز التنفسي والقلب. 
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قد يتسبب تلوث اطواء في إحداث أضرار هائلة لمواد كثيرة”"©؛ وتتضح أبرز الأمثلة على 
هذا الضرر بآثازَ ملوثات الحواء ولاسيهما أكاسيد الكبريت في المباني التاريخية والأثرية. فقد 
صمد الأكروبوليس في اليونان والكولوسيم في إيطاليا وتاج محل في الهند لتأثيرات الغلاف 
الجوي طوال مئات بل آلاف السنين دون أن تصيبها أي أضرار جسيمة؛» إلا أن سطوحها قد 
لحقت بها أضرار متزايدة خلال العقود القليلة الماضية بسبب زيادة تلوث اهواء.. 
ينتج عن تلوث الطواء الداخلي عدد من الآثار. فقد سبقت الإشارة إلى متلازمة المبانٍ 
المسريضة التي تتسبب في نسبسة كبسيرة من الأمسراض وفي حالات التغيب عن العمل 
والمدارس”" . وقد تركز الانتباه مؤخراً على الأخطار الصحية المحتملة من انيعاثات الرادون في 
المنازل. فقد وجد في الولايات المتحدة أن تركيز الرادون الداخلىي يصل إلى "١‏ مرات عن 
.تركيزه في الخارج”" وأن المعدل السنوي للوفيات بسبب سرطان الرئة الذي يرجع الى 
التعرض الداخلي للرادون يصل إلى ١٠٠٠٠١‏ حالة. بيد أنه اكتشف أن ” في المائة فقط من 
نسبة الوفيات هذه حدثت لأفراد من غير مدخني التبغ على الاطلاق. وبالتالي يمكن مكافحة 
ما يزيد على 4١‏ في المائة من خطر سرطان الرئة المرتبط بالرادون بالقضاء على التدخين. كما 
أن نفاذ الملوئات الخارجية إلى داخل الباني كان أحد بواعث القلق. فقد اكتشفت معدلات 
عالية من الأوزون في بعض المتاحف وصالات عرض الآثار الفنية وهناك لمحاوف من أن 
الأوزون - وهو غاز ذو درجة تفاعل عالية ‏ قد يتسبب في خفوت ألوان الأعمال الفنية. وقد 
ا تخذت عدة متاحف وصالات عرض احتياطات باهظة التكاليف لرصد مستويات الأوزون 
الداخلية ولوقاية اللوحات وغيرها من الأعمال القنية 4 


تعد الانبعائات من احتراق وقود الكتلة الحيوية. ولا سيا في المناطق الريفية في البلدان 
النائية» ضكرا ركنا من مصادر تلوث الهواء الداخلي. وأهم تأثيراتها السلبية التي تم 
تحديدها مرض الانسداد الرئوي المزمن والسرطان الأنفي البلعومي””". ويصاب الأطفال 0 
تعرضهم لثل هذا التلوث بالتهايات الشعب والالتهابات الرئوية الحادة بسيب» إضعاف 
أجهزتهم التنفسية. كما تساهم الانبعاثات من الكتلة الحيوية واحتراق الفحم في المنازل 
مساهمة كبيرة في تلوث الحواء الخارجي في بعض المناطق. كما وجد أن الانبعاثات الداخلية 
تشكل طبقة رقيقة من الضباب المرئي في أجزاء معينة من الحملايا مما يؤثر في الرؤيا وفي 
الغطاء النباتي في النظام الايكولوجي الجحبلي”". 


(711) لك «رعمعطمةملهتة عط صا كلهتضع)142 01 8م0ولجمعوء12» ,للذعءة8 .8 لسة اعلء 2ر0 .1.8 
.1093 .م ,(1986) 20 .01؟ ,تزع مأمامتاءء1 نجه ععدعء3 أمترع«ادمجارا 

زفقة 19 .م «ركصة امعط نواتلهن0) عنخ عمهلسمآ» ,برعاعوه1310 

(7") 10نه ععتعلع5 7717116 اوط «رسه120 001ل0هل» ,مممصسطءتعء1 .16 لسة ام معدم .177 ا 

.ص ,(1990) 24 .701 ,رو مامجءء1 

)"١1+‏ ااموعكا ,الالمءع1آ 0:14 #متاكباط: من أعدا"1 دكعددم:8 )١7/1100(,‏ دمت ممنهدع01) طالدء11 10رون/لا 

عنث 1500001 لقة دمتأكنانامصمن) ككقتهه810» ,طاتددد .+121 لهد ,(1984 ,71/110آ بوبعمء0) 64 ربع /1815 
61 .ص ,(1986) 10 .01؟ ,اع انع ع مهللآ أمااع متسر حرسم طامط 

(65؟5) .561 .م «,5ةئز12ةتصنا1 عطا هذ سمتشسطاه عنخ +ه001000) لهة جمه0مل» ,ل.ل أء] مسمكلذتةح1 
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تشير أدلة واضحة طوال العقدين الماضيين أن الترسيب الحمضي يشكل تهديداً لموارد 
عديدة ‏ البحيرات وأحيائها المائية والاحراج والزراعة والحياة البرية”". فقد تأئرت آلاف 
البحيرات في أجزاء من المنطقة الاسكندنافية وشمال شرقي الولايات المتحدة وجنوب شرقي 
كندا وجنوب غربي اسكتلنداء بالترسيب الحمضي بدرجات متفاوتة وفقدت بحيرات كثيرة 
(ولا سيما في السويد والنرويج) مواردها السمكية إما جزئياً أو كلياً. كما تسبب الترسيب 
الحمفضى في غسل بعض المعادن النزرة بصورة مفرطة من المترسبات القاعية لليحيرات 
والتربة» مما أدى إلى تركيزات عالية من هذه العناصر في البحيرات والمياه الجوفية. كما ثبتت 
آثار الترسيب الحمضي في تدهور الاحراج في أوروبا وأمريكا الشمالية (الفصل 9). 

سم 


الاستحايات 


كان من المعتقد أن مشاكل تلوث المواء الحضري (والريفي) هي مشاكل محلية: ولكن 
أصبح من الثابت أن الانبعائات الحضرية تؤدي إلى انتشار الملوئات وترسيبها على المستويين 
الإقليمي والعالمي . ولا تنفصل هذه القياسات عن بعضها عفنا وقد يؤدي حل إحدى 
المشاكل إلى خلق مشاكل جديدة في أماكن أخرى. فعلى سبيل المثال. قد يؤدي استخدام 
المداخن الطويلة. كوسيلة لتشتيت الملوئات» الى خفض تلوث.اللهواء المحلي لكنها تتسبب في 
انتشار الملوثات الأولية ونواتج تفاعلاتها وترسيبها على الصعيدين الإقليمي والعالمي . هذا 
أصبح جلياً. خلال العقدين الماضيين. أن على البلدان مجتمعة أن تبذل جهوداً متضافرة 
لخفض التلوث. 


حققت عدة بلدان نجاحات بارزة في خفض الانبعاثات في المواء من خلال تطبيق 
قواعد للرقابة صارمة. والتحول إلى أنواع الوقود المنخفضة الكبريت وتركيب معدات لمكافحة 
تلوث المواء في المنشآت. فعلى سبيل المثال. تم في بلغاريا خفض انبعاثات المواد العالقة 
بمقدار ١,”‏ مليون طن في السنة خلال الفثرة 191/5 .290198٠‏ وقد سجلت حالات 
خفض مشابهة لملوثات اهواء في بلدان منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي”*" وفي 
عسدد قليل من البلدان النامية (مثل سنغافورة). ومن دلائل الجهود الميذولة لخفض تلوث 
الهواء. زيادة مبيعات معدات مكافحة تلوث المواء مثل معدات نوع الكبريت من غازات 
المداخن ومعدات الترسيب الالكتروستاتي. ويبين مسح أجري مؤخرا للسوق*" أن إجمالي 
الطلب على هذه المعدات في العالم بلغ لا, 1١‏ مليار دولار في عام 0١‏ (: مليارات قِ 


(1؟) ااا عئل كزه عنهاى 77:6 ,(طظلظنآ) مسدعومءط لفقأامعمصدهكتحمظ كممنتدلز لعنتمن 
.(1987 ,ططللن] تلطمعتدلم) 
زففة المصدر نغسه. 


زنية 1991 ,اتاع771ةزه اطاط ع1[ إه عاها5 11:6 ,08010 
زفهة +41 أمتصنمك «,لأكنتكهآ1 أمعنمه0 ومتتطله2 عتخ أقطهات) 1991 عغط1آ» ,رعمنوناكء16 ./لاي8 
2 مع ,(1991) 41 .أه؟ ,متام وكك4 لارعتجععدسهاا عاك مالا لدعت 


اذا 


أمريكا الشالية» ؟ ,4 مليار في أوروياء وه,: مليار لبقية العالم). وهذا يمثل ضعف 
الطليات في العقد الماضي . 
كان توقيع معاهدة اللجنة الاقتصادية لأوروبا بشأن تلوث المواء طويل المدى والعابر 
للحدود ف عام اده بياناً عملياً على تصميم بلدان أورويا وأمريكا الشهالية عل العمل 
معاً لخفض انبعاثات: أكاسيد الكيريت والنيتروجين إلى مستويات مقبولة. وفي عام لا2194 
بدأ نفاذ يروتوكول اتفاقية التحكم في انبعائات أكاسيد الكبريت أو تدفقاتها عبر الحدود بمعدل 
”٠‏ في المائة على الأقل. عن مستويات عام ١148٠١‏ بحلول عام 14947 . ويدعو البروتوكول 
المتعلق بالتحكم في أكاسيد النيتروجين أو تدفقاتها عير الحدود. والموقع في تشرين الثاني / 
نوفمير 1988»ء الى تحجميد الانبعاثات عند مستويات عام 19417 بحلول عام 1445» وكذلك 
إلى اجراء مزيد من المناقشات. في بداية عام 1447» تهدف الى تحقيق تخفيضات فعلية. وقد 
أبدت بعض البلدان التزامات بالذهاب أبعد ما يدعو إليه البروتوكولان. فقد تعهدت تسعة 
بلدان علي الأقل بتخفيض مستويات ثاني أكسيد الكبريت إلى أقل من نصف مستويات عام 
بحلول عام 1946 . كما التزمت النمسا والسويد وألمانيا بخفض مستويات انبعاثات 
ثاني أكسيد الكبريت بمعدل الثلثين. وفي| يتعلق بأكاسيد النيتروجين, فإن اثني عشر بلدآ من 
ان أررى] الترية لالت عل الف سداس يي 11 انه قفا بعد الي 
لمائة بحلول عام 1998 . ويمثل التوجيه الصادر في تشر تشرين الثاني/ نوفمير 1988 من الاتحاد 
0 الأوروبي تعهداً ملزماً من جانب الاعضاء بخفض الانبعاثات التي تتسبب في 
الأمطار الحمضية بدرجة كييرة. وسيساعد التوجيه في خفض انبعاثات ثاني أكسيد الكبريت 
على مستوى الاتحاد والناتجة عن محطات القوى الحالية, بمعدل نسبته لاه في المائة عن 
مستويات عام ١148٠‏ بحلول عام 7٠٠١7‏ وخفض مستويات أكاسيد النيتروجين بمعدل 7١‏ في 
الماثة بحلول عام /0199©. 


ولتحديد المناطق التي تحمضت بقعل الترسب الحمفي وضعت برامج المعالجة بالجير في 
بعض البلدان». ولا سيها في السويد. فقد تم استخدام الجير فيها يزيد على 5٠٠‏ بحيرة في 
السويد مندذ عام , كما استخدمت أيضاً في تخفيف تحمض الترية في الاحراج. بيد 
أن أكثر الوسائل فعالية في منع التحمض هو تقليل الانبعائات عند مصدرها. وتتوفر حالياً 
عدة تكنولوجيات لخفض الكبريت في الفحم أو القضاء على انبعاثات أكاسيد الكبريت من 
غازات المداخن (الفصل .)١7‏ 

يعد التحكم في نوعية الهواء الداخلي أكثر تعقيداً من التككم في نوعية المواء الخارجي 
الذي يعتير ملكية عامة؛ بمعنى أن أعضاء المجتمع ب يستنشقون نفس ال هواء المحيط بالبيئة. 
والأساس المنطقي لقيام الحكومات بالتحكم في المواء الخارجي هو حماية صحة أعضاء 
المجتمع على أساس متساو. إل أن الوضع يختلف كثيراً بالنسبة إلى بعض البيئات الداخلية 


مضه لم أهطه!ه 4 :علش :ذا عاتأمدءان) رطعدعءء] 
زنضة .(1985 ,مسقعكط مقط تمملمهمآ) الجمط 414 ,عاعتسصمعء58 .د 


-. 


ولا سيها المساكن الخاصة. فإذا تسبب سكان أي منزل في تلويث الحواء فعليهم استنشاقه. 
وإذا ما حاولوا تحسين نوعية الحواء. بزيادة التهوئة على سبيل المثال. فعليهم تحمل التكاليف 
والتمتع بما يعود عليهم من فوائد. لذا فإن مشكلة التحكم في نوعية الهواء الداخلي تتوقف 
إلى حد كبير على إدراك الجمهور ووعيه يمختلف الأخطار الكامئة . 


لضن 


لصتل التتان 


اهماد الأوزوت 


إن الأوزون الستراتوسفيري الموجود على ارتفاع ما بين 150 و 1٠‏ كلم فوق سطح 
الأرض» هو المرشح الطبيعي الذي يقوم بامتصاص ومنع الأشعة فوق البتفسجية ذات 
الموجات القصيرة التي تضر بالحياة» خلافا للأوزون الضار الذي يتشكل كمؤكسد كيميائي 
ضوئي على سطح الأرض (الأوزون التروبوسفيري, انظر الفصل .)١‏ 

يوجد الأوزون في الستراتوسضسير في حالة متوازنة بين تكوينه من الأكسجين الجزيئي 
وتدميره بالأشعة فوق البنفسجية. إلا أن وجود مواد كيميائية نشطة في الستراتوسفير.ء مشل 
أكاسيد الهيدروجين والنيتروجين والكلورء يمكن أن يعجل بعملية تدمير الأوزون» وبالتالي 
باختلال التوازن الطبيعيء مما يؤدي إلى نقص صافٍ في حجم الأوزون. ويمكن هذه المواد 
الكيميائية أن تشارك في كثير من التفاعلات المدمرة للأوزون قبل إزالتها من الستراتوسفير. 

وفي أواخخر الستينيات. بدأ الاهتهام باستنفاد الأوزون الستراتوسفيري الناجم عن 
أنشطة الإنسان نتيجة انبعاثات أكاسيد النيتروجين من الطائرات التي تسير بسرعة أسرع من 
سرعة الصوت على ارتفاعات عالية. وتحول درجات الحرارة العالية المنبعثة من المحركات 
النيتروجين والأوكسجين في الغلاف الجوي إلى أكاسيد نيتروجين وترسبها في طبقة 
الستراتوسفير على ارتفاعات تبلغ من ١7‏ إلى ٠١‏ كلم. ومن ثم تعمل أكاسيد النيتروجين 
كعامل حفاز لتدمير الأوزون في الستراتوسفير”». ووجد في عام 141/5» أن مركبات الكربون 
الكلورية الفلورية من صنع الإنسان. بالرغم من أنها خاملة في أسفل الغلاف الجوي. يمكنها 
البقاء لعدة سنوات والانتقال إلى الستراتوسفير. وفي هذه الطبقة تقوم الأشعة فوق البنفسجية 


2.1. مععمعانل! لهة مععم2ل112 رمعو 0 مدهأ كعام1 ممتاجعجملمءط عوم02» ,رمعماست‎ - 0-١١ 
,تلع موعععغ1 أمعةوبراممء6) أمتصمامل «رعوعطجومنساة د5ع10‎ ٠701 76 )1971(, رمامأكصطه1 .1.5] ممه ,7311 .م‎ 
علل0كاعمنا ص20 5أكزل12هن) غ000 مععممالل8 نإ عم020) عتمعطم21005ا5 01 وممتاعسلع!1»‎ 601 

17 .م ,(1971) 173 .01؟ ,ععاع3 «راستقطوط]1 


بتدمير مركّبات الكربون الكلورية الفلورية وتطلق كلوراً ذريّاء هاجم بدوره الأوزون 
الستراتوسفيري مما يشكل أول أكسيد الكلور الحر الذي يتفاعل أكثر لتوليد الكلور الذري . 
ويمكن أن تؤدي سلسلة التفاعلات هذه إلى تدمير جزيئات أوزون كثيرة تصل إلى ٠١٠٠٠١‏ 
جزيء أوزون مقابل كل ذرّة كلور”©. 

إن مركبات الكربون الكلورية الفلورية هي مركبات تستخدم كمواد داقعة ومذيبة في 
مرذات الايروصول؛ وكمواد سائلة في معدات التبريد وتكييف المواء؛ وكعوامل لدفع 
الرغاوي في انتاج الرغاوي البلاستيكية. وكمذيبات في صناعة الالكترونات» بصورة رئيسية . 
وبالرغم من وجود مجموعة من المركبات تسمى مركبات الكربون الكلورية الفلورية فإن 
مركب الكربون الكلوري فلوري  ١١‏ (ترايكلوروفلوروميثئين) ومركب الكربون 
الكلوري فلوري - ١١‏ (دايكلوروفلوروميثين) هما أكثر المواد استخداما (الشكل © - .)١‏ وقد 
بينت دراسات أجريت في الثانينيات أن انبعاثات البروميد يمكنها أيضا أن تؤدي إلى خفض 


شكل رقم (5-١-أ)‏ 


الاستهلاك العالمى المقدر 
(كمول 


مده كنل 


يل 


01 م11 


.ذا 
ل 
2]اشهالون ١0١‏ 
:]] اغالون 1801 


افالون ١4م‏ 


اه 666 1 ل فوع 1 صقر 


الاستهلاك السنوي (بآلاف الأطنان) 


(؟1) -ه/ا «رعسقطاعصوه عمد الأوعملطت) عه عأسصتد عترعطمكملوعاك» ,لمدلاجسه؟ه .2.5 كسد ممنتاه84 .30.3 

15 هذل 325 1ا01011010101[طن»» مستاله14 50.3 لمة لمماسمظ .2.5 :810 .م ,(1974) 249 .أوبء رععيه 
لم10 .2.5 :1 .م ,(1975) 13 .أ عزوو[ ععممد 0انه عاوزداممء0) 0 عناناع8 «,امعصممع مط 
بأ5 .م ,(1987 ععطلمعامء5 - أكنهونرة) ساءابع)|] تروماوسطءء7 «7ع1101 عممع0 عطا عوه01 عللا مون»ا 
لسة .251 .م ,(1990) 19 .01لا ,وطق «ركطهطعهع0:همسكهعوماط0) نز ممنغععامء2آ عسصمع© عع طموماهاك» 
5 .701 ,تإهمأوانالء 1 غهتنه ععء 51 [1114 16 ره اطاط « لاتتضمع )0‏ 2151 عطا صذ عومم02) عتوعطمكه2 ناك» 
مم ,(1991) 


انا 


شكل رقم (5-١-ب)‏ 
الرئيسية واشفالونات 
(كمةل) 


ع م 3 
عدن 
11511١ -0‏ كك 7 


الاستهلاك السنوي (يآلاف الأطتان) 


المصدر: على أساس البيانات الواردة في: ,(2182نا) سدعومعط لقأمع سدم ممع كممنئدلظ لعاتملا 
كاعع كاع/لطا أملاء :دجاس 14ت عند10مء س1 ,1011« تدكعدكةق عالتتدع ك5 16رمج02) 1١16©‏ [0 مارممءع ]1 
.(1989 ,ططلانا تالطامعتدلل) 


نسبة كبيرة من الأوزون الستراتوسفيري©. وتستخدم مركبات الكريون البرومية الفلورية 
(الهالونات 55 و١‏ 1) عل نطاق واسع في معدات إطفاء الخرائق. كيا يستخدم ايثيلين 
دبرومايد وميثيل برومايد كمواد مطهرة . 

يتحدد تركيز الكلور في الستراتوسفير أساساً عن طريق مصادر الأنشطة البشرية لمركب 
الكربون الكلوري فلوري - 1١١‏ ومركب الكربون الكلوري فلوري - 2١5‏ ورابع كلوريد 
الكربون والكلوروفورم الميثيلٍ. وكلوريد الميثيل هو مركب الكلور العضوي الطبيعي الوحيد 
الموجود في الجو. فقد ظل تركيز الكلور في الغلاف الجوي الناتج عن كلوريد الميثيل على حاله 
ولم يتغير ربما منذ عام .١4٠0٠‏ وأما الإضافات الرئيسية إلى الغلاف الجوي. فقد بدأت 


(1) عتمعطمةه 53 01 كمهن2 سأسمععهمن) طعنة1 )2 عم020 هذ كدمناءسلع8» ,[.له اء] يعطتدعط .31.3 
27 .م ,(1984) 312 .01؟ ,عععملة «رممععم 1121 


و 


تحدث منذ عام 1417١‏ وكانت تعزى إلى مصادر من صنع الإنسان (الشكل 7-؟). وفي . 
نحو 5 أجزاء في البليون من حيث الحجمء أي زيادة بمعدل 5,؟ خلال ٠١‏ سنة فقط. 


شكل رقم (" -؟) 
تركيز الكلور العضوي في الغلاف الجوي 


أخرى ل ا .<١‏ 
عم ١ 29994 1١١‏ 


رابع كلوريد 
الكربون 


ء 0 


تركيز الكلور (جزء في البليون من جيث اليجم) 


المصدر: على أساس البيانات الواردة في: -مء 21 عط مزعهه02 عفعطم5205» ,لممادمه. .12.5 
.م ,(1991) 25 .01؟ ,تزووامضطء 1 لتنه ععندع ك3 /16110«ناجن اسع «, لاقتنا 


إن القدرة الكيميائية على تدمير الأوزون تعتمد على مجموع النسبة المئوية للكلور المطلق 
بواسطة الأشعة فوق البنفسجية ومدة بقائه في الغلاف الحويى. وتحدد هذه القدرة الكامنة على 
استنقاد الأوزون. وتقاس هذه القدرة بالنسبة إلى مركب الكريون الكلوري فلوري - 1١١‏ 
الذي أعطى قدرة كامنة على استنفاد الأوزون قدرها ١‏ (الشكل ؟ -”7). 
هل استنئفدت طبقة الأوزون؟ 


الغازات النزرة. ولمذا وضعت مادج نظرية لتقدير هذه التغيرات. فقد كان تقدير النماذج 
الموضوعة خلال السبعينات أنه إذا استمر إطلاق مركبات الكربون الكلورية الفلورية. 
بلا حدود. ويمعدلات أواخر السبعينات. سيستنفد الأوزون الستراتوسفيري بنسبة ١١5‏ 
في المائة. بع درجة من عدم التيقن تتراوح ما بين 5 و55 في المائة”». وتبين النماذج 


( ) كانم طجمعمله1آ برا ««مناماء0] عتروع 0 عأء:أودمنه5/7 ,(كذا8) ععوعك5 أه تلمعلدعءة أهمه0د11 - 


لذن 


شكل رقم 5 - ”7) 
القدرة على استنفاد الأوزون وفترة حياة الهالوكربونات 


1686 


مرا 

680 سل 
0 
و00 تن _ هحار 
أفالون ١5١1١‏ 
1 اغالون  ١01‏ 
اهالون_ 4.09؟ 

77 ميثيل الكلور وفورم 
رابع كلوريد الكريون 
6 4 


مم 
5 


نا 1 صغر ١‏ 03 5 ل 


فترة حياة (سنوات) القدرة على استنفاد الأوزون (مركب الكربون الكلوري فلوري )١ - ١١‏ 


المصادر: على أساس البيانات الواردة في: -اعة8 عمره5» ,متمقصعدهظ .ى لمة ..0ز15 ,طعلزلآ 
.220 .م ,(1990) 19 لمن رمنطممق درط مه لمتامرع 


الأخيرة” أنه إذا استمر انتاج مركبات الكربون الكلورية الفلورية في المستقبل عند معدل 
عام 148ء فقد يقارب الانخفاض المستمر في مجموع الأوزون العالمي نسبة” في المائة أو أقل» 
خلال السبعين سنة القادمة. أما إذا أصبح إطلاق مركبات الكربون الكلورية الفلورية ضعف 
معدل عام ,148٠١‏ أو إذا وصل كلور الستراتوسفير إلى نسبة ١١‏ جزءا في البليون من حيث 
الحجم. فمن المتوقع أن يحدث انخفاض نسبته بين 7 و7١‏ في المائة للأوزون في عمود. ممع 
افتراض استمرار المعدلات السنوية للزيادة في التركيزات الجوية لثاني أكسيد الكربون وأكسيد 
النبتروز والميثان على معدلاتها الحالية. وتوجد جوانب قصور كثيرة في هذه الناذجء فقد أشير 
مثلا إلى أن هذه الناذج قد تقلل من شأن الأثر السلبي لمركبات الكربون الكلورية الفلورية 
على الأوزون. ولا سيا في المناطق البعيدة عن خط الاستواء أثناء فصل الشتاء©©. 


ع- ليبن اترعوع رط نم1[ جر 576105 6 هذخام :(1979 رووء:2 لإمسعلهعى لمممتنولط :.0. 12 ,رممغومتطكدة11) 
رعكأمع0© أطوناظط ععدمك5 لمدلهه0 كحكقالةط :ز.م.م]) 1049 رممتاء :اطاط ععمعياع] هفكهقاط عضر 
14 كارمطجمعءه«منآزه:210© ,(12015) العصمممتحمظ آه امعسامدمء12 ,مملعومتكا لعاتمنا لمد ,(1979 
والإأ5ء[112 ,ع1 ,12018 تهملهمآ) 15 .مم رععموط ممتتطلهط ,عدمع0) عترع(ودملعما3 جره كء ولط عنما 

.(1979 ,عه0111) نترعوم تاماك 

)2( عأ وكمنه 5 انا كععابم© إه كاءء لطا هسه كعسنيعت ,(00خ1ل8) أعمسمن) طاعموعدع1 لمممتتولم 
-واورمعاء14 ل1عه0لا ر(1984 ,جوعوط بإمعلمعة امممتدا! :.).(آ ,مماومتطكد/7) 1983 عنعلملا :مد«مج02 
طععدعوع؟1 عموع0 أدطه01 ,1985 ,6م02 عتمعطوده 4 ,ذكفاط لمد )١1/110(‏ ومناهتمدع01 لدعاع 
كص 1ل لعانونا لمج ,(1985 ,7540لا تدبعدء6) .وله 3 ,16 .0م امومع بععزووط وسترماتهه84 سه 
ون عع اللاساررم0) واتنماطلجه00) عهذا إه ««مأددع5 :[)8 عرز تزه أرومع , رطظآلان]) سمعومءط لمتمعصسمم تحمع 
.(1986 ,آنا تنام ستدن؟) 17111 001 إطعاكآنا عدرصة عممع 0 ع1 

[(9©) 2ن إطكآل] ,عمع 0 عت طوكمامهد زه عال دامع هلدلا عاإناتءأ30 نار سملت ,ومكاو للا . 16.1 
.(1988 ,طعلانا تتطمعتةل8) 1/3 .عو 


بدأ رصد الأوزون على النطاق العالمى (رصد الأوزون الشامل من الأرض) أثناء السنة 
اليوفيزيائية الدولية في عام ل1ه19١.‏ ولكن يتوفر لدى محطات قليلة سجلات مستمرة منذ عام 
17 حتى يومنا هذا. وإحدى هذه المحطات هى محطة هالي باي في انتاركتيكا. وتبين 
سجلات هالي باي أن مستويات الأوزون الكلي فوق المحطة في عام 1985 كانت أكبر بنسبة 
“ في المائة فقط مقارنة بالمستويات التي تم الحصول عليها في أواخر الخمسينيات وأوائل 
الستينيات”". وكانت هذه التغييرات واضحة للغاية في شهر تشرين الأول/ أكتوبر. وبيّنت 
الدراسات (15. 17 18) التي أجريت مؤخراً حدوث انخفاض بمتوسط 70 4٠‏ في الماثة 
من الكمية الكلية للأوزون في عمود في طبقة الستراتوسفير السفلى بين ١6‏ و١٠‏ كلم فوق 
منطقة أنتاركتيكا (وهو ما يشار إليه بثقب الأوزون)؛ وقد تصل نسبة خسارة الأوزون في 
بعض الارتفاعات إلى 40 في الماثئة». وتوضح البيانات أن انخفاض الأوزون يحدث في فصل 
الربيع (أيلول/ سبتمبر- تشرين الأول/ أكتوبر) ويستعيد حالته الأولى في الصيف (كانون 
الثاني/ يناير- شباط/ قبراير) . 


وبالرغم من وجود نظريات مختلفة لتفسير الاستنفاد الحائل لأوزون أنتاركتيكا». تبين 
الأدلة العلمية بوضوح أن المواد الكيميائية المعالجة بالكلور والبروم التي من صنع الإنسان هي 
مسؤولة مسؤولية أساسية عن هذا الاستنفاد. وفي ظل الأوضاع الجوية الخاصة بطبقة 
الستراتوسفير فوق انتاركتيكا في فصل الشتاء (درجات حرارة منخفضة جدا وسحب 
ستراتوسفيرية قطبية وفيرة) يحدث تفاعل كيميائي للكلور والتيتروجين بحيث يؤدي إلى حدوث 
استنفاد هائل للأوزون في طبقة الستراتوسفير السفلي عند عودة ضوء الشمس في فصل 
الربيع . وقد لوحظت تفاعلات كيميائية تماثلة في ستراتوسفير القطب الشمالي. بيد أن تغيرات 
الأوزون فوق القطب الشالي لا تماثل ني الوقت الحاضر التغيرات فوق أنتاركتيكا. ومن 
المحتمل أن تتوقف درجة أي استنفاد للأوزون في المستقبل. على الأحوال الجوية الخاصة لكل 
فصل شتاء قٍ المنطقة القطبية الشالية. ومستويات الكلور والبروم ف الجو. 

يبين تحليل بيانات الكمية الكلية للأوزون قِ عمود. المستمدة من أجهزة القيياس 
الأرضية. اتجاهات نحو الانخفاض يمكن قياسها في الفترة من عام 14959 إلى عام ١48/8‏ 
بنسبة "” إلى 5,0 في المائة في نصف الكرة الشمالي بين خطي العرض "١‏ إلى 74 شمالا”". 
كا توضح التحليلات الأخيرة للبيانات المجمعة عن الأوزون بواسطة السواتل المستمدة من 
السبكترومتر المستخدم في وضع خرائط كاملة لطبقة الأوزون التي قامت بها الإدارة الوطنية 


(7) - 010 ادمع معتاءتقاسة3 مز عممع0 10121 أه كعددما ععتمل» ,[له اع] مقصصدط .0ل 

07 .م ,(1985) 315 .01؟ ,ءمناه/ة «رممتاعقمعامآ 0ل 

() عنرءأمدماه 3 زه /2611تدكعكعةق 11/71 ع5 ,(1/8510لآ) دمناخدعتصدع02 ادعنعه1اهرمعئاء54 10ره 8لا 
110لا تعض 0)) 20 .0م اأجموع] راعء زور وستوعائه 10 لسصة طاعمدعدع1 عمه02 أواواي ,1989 ,غ026 
.(1989 

[(ف©ه 281 .م «ركمصطنوع0ىم نا أهعرصلطن) نإ و«ماغعامء0آ عمم02 عمعطمدم)ةعاذ» ,لمماجم]1 

)٠١٠١(‏ عالااءاءى عموع0 16 زه كأارممء2 ,(طعللن]) مسدعومع8 أهمامعسمستاتمط كممتئدل8 لعأندتا 
(1989 , لظلا بتطمعند1؟) كاعصوط ذاءعء ]لآ أدااء :انه «أسقارط 00:4 عأارر امعط ,71611 ودع دوعك 


انا 


للطيران والفضاء بالولايات المتحدة. أن مجموع الأوزون بين خطي العرض 60 شمالاً وه 
جنوباً كان يتناقص بمعدل نحو 7 , ٠‏ في المائة سنوياً. كات تشير إلى حالات استنفاد مهمة 
إحصائياً تتراوح نسبتها بين ٠‏ وه في الماثة تقع في شمال خط 5 شمالاً في فصل الربيع وقد 
تصل إلى 4 في المائة عند خط العرض 10 شمالاً في الشتاء. وتوجد نسبة ؛ في المائة أو أكثر 
من استنفاد الأوزون في جميع خطوط العرض الواقعة جنوب خط +٠‏ شمالاً طوال العام 29 
ومع أنه م يتم بعد تحديد السبب القاطع لاستنفاد الأوزون الملاحظ. تشير تغيرات الأوزون 
وبيانات جوية أخرى إلى أثر يتسبب فيه الكلور. 


آثار استنفاد الأوزون 


إن استنفاد طبقة الأوزون يؤدي إلى زيادة كثافة الأشعة فوق البنفسجية (8- /0)) التي 
تصل إلى سطح الأرض . ومن المقدر أن أي انخفاض في حجم الأوزون الستراتوسفيري 
بنسبة ١‏ في المائة سيؤدي إلى زيادة نسبتها ؛ في المائة في الأشعة فوق البنفسجية (8 - /17آ) 
التي تصل إلى الأرض . ومن المعروف أن الأشعة فوق البنفسجية (8- /177) لها آشار متنوعة 
على البشر والخيوانات والنباتات والمواد. ومعظم هذه الآثار ضارة. 

إن التعرض للأشعة فوق البنفسجية (8 -1[77) الزائد يمكن أن يؤدي إلى إحداث خلل 
في جهاز مناعة الجسمء وزيادة حدوث أو اشتداد حالات الإصابة بالأمراض المعدية مثل 
القوباء والليشمانيات والملاريا واحتمال انخفاض فعالية برامج التطعيم. ويمكن أن تؤدي 
الزيادة في مستويات الأشعة فوق البنفسجيئة إلى زيادة الأضرار التي تلحق بالعيون ولاسيما 
لمياه البيضاء./ التي يتوقع أن تزيد نسبة الإصابة بها بنحو ”, ٠‏ في المائة كلما انخفضت الكمية 
الكلية للأوزون في عمود في العالم بنسبة ١‏ في المائة (وهذا يؤدي إلى زيادة عدد الأشخاص 
المصابين بالعمى بنحو ٠٠٠٠٠١١‏ شخص في السنة نتيجة المياه البيضاء الناتجة عن الأشعة 
فوق البنفسجية). وبالإضافة إلى ذلك. يتوقع أن يؤدي كل انخفاض بنسبة ١‏ في المائة من 
الكمية الكلية للأوزون في عمود إلى ارتفاع بنسبة ” في المائة في حالات الإصابة بسرطان 
الجلد المسبب للورم الأسود (أو بزيادة تقدر ب 0٠٠0٠٠‏ حالة مشوياً في العالم). وهناك قلق 
أيضاً من احتمال حدوث زيادة في حالات الإصابة بسرطان المجلد المسبب للورم الأسود الأكثر 
خطورة. وبينت دراسة أجريت حديئاً أن أي انخفاض في الأوزون بنسية ١‏ في المائة ستؤدي 
إلى زيادة ١,7‏ في المائة في معدلات وفيات الذكور وزيادة ١,١‏ في المائة في معدلات وفيات 
الإناث يسبب الأورام السوداء5". 0000 


تختلف النباتات في مدى حساسيتها للأشعة فوق البنفسجية (8- 107). فقد ثبت أن 


)1١١(‏ عع الصصمره0 -طبك عط عرماعط تللذيهاه)5 .16.5 سه ومكعنة للا .121 لإ امعمع512 حمكمار 
-0118م15285' لظة ععمعقك5 رعموعمرهرمن) مه عع الصمم) عط كه ععمم5 لمم لإوملمصطععء1 رعموعكع5 مه 
.(1991) عممعوعكوم) 1020 ذ'ع1دوعد5 .5.لآ عط أه دمنا 

(؟١)‏ -مكانا ها عمنخوصاط لمة لإأنلةره]8 دده مقاء81» رطاءماكعههما .1.10 نمه ععطعقتط .1304 

7« ,(1991) 17 .01؟ ,أقانمقمدمعنل املسعديودمعاناط «ردمنندنل 12 أعامله 


ذا 


بعض أنواع المحاصيل مثل الفول السوداني والقمح ها مقاومة معقولة» بينها هناك أنواج 
أخرى حساسة مثل الخس والطماطم (البندورة) وفول الصويا والقطن. فتتسبب الأشعة فوق 
البتنفسجية قِ تغيير القدرة الانتاجية لبعض التباتات وأيضاً ف نوعية المنتتجات التي يمكن 
حصادها. وقد ينطوي هذا على آثار خطيرة ة لإنتاج الأغذية في المناطق التي تعاني بالفعل نقصاً 
في أغذيتها”" . 

تؤدي زيادة الأشعة فوق البنفسجية إلى آثار سلبية في الكائنات الحية المائية ولا سيم 
الصغيرة منها مثل العوالق النباتية والحيوانية واليرقات السرطانية والأربيان والأسماك الصغيرة. 
ونظراً لآن الكثير من الكائنات الحية الصغيرة هذه توجد في قاعدة النسيج الغذائي البحري. 
فإن ازدياد التعرض للأشعة فوق البنفسجية قد تسيب آثاراً سلبية في انتاجية مصائد الأسماك . 
كا أن زيادة مستويات الأشعة فوق البنفسجية قد تؤدي إلى تعديل النظم الايكولوجية للمياه 
العذبة وذلك بتدمير الكائنات الحية الدقيقة. قيقة» وتقلّ بالتالي كفاءة التنفية الطبيعية للمياه . 


قد تؤدي التخفيضات الكبيرة في الأوزون في أعلى الستراتوسفير والزيادات المرتبطة 
بالأوزون في أسفل الستراتوسفير وأعلى التروبوسضير. إلى اختلالات عالمية ضارة في مناخ 
الأرض . فإعادة التوزيع العمودي للأوزون قد يؤدي إلى تدفئة الغلاف الجوي السفلي وتقوية 
آثار الاحتباس الحراري المرتبط بزيادة ثاني أكسيد الكربون. وبالإضافة إلى ذلك. فإن 
مركبات الكربون الكلورية الفلورية هي ضمن غازات الاحتباس الحراري المحتملة (انظر 
الفصل ") . 


الاستحابات 


إن استنفاد الأوزون مشكلة عالمية تتطلب عملا عالمياً. وقد أدت الجهود الدولية التى 
ظل برنامج الأمم المتحدة للبيئة ينسقها ويحفزها منذ عام 1417 بالتعاون"التام مع المنظمة 
العالمية للأرصاد الجوية والمجتمع العلمي والصناعيء, إلى وضع اتفاقية فيينا الحماية طبقة 
الأوزون التي اعتمدت في آذار/ مارس 1986. وهدف الاتفاقية هو تشجيع تبادل المعلومات 
والبحوث والرصد المنتظم لحاية الصحة البشرية والبيئة من الآثار السلبية الناتجة أو التي قد 
تنتج عن الأنشطة البشرية التي قد تعدل أو من المرجح أن تعدل طبقة الأوزون. فقد وضعت 
الاتفاقية بشكل يمكن معه إضافة بروتوكولات إليها قد تتطلب تدابير رقابة محددة. وقي 
أيلول / سبتمبر /1ل948١1‏ تم التوقيع علي بروتوكول مونتريال يشأن المواد المستنفدة لطبقة 
الأوزون.. وقد وضع البروتوكول حدوداً لإنتاج واستهلاك مركبات الكربون الكلورية الفلورية 
والهالونات الضارة ومن ثم يعوق مستويات الكلور والبروم التي تبلغ الستراتوسفير وتدمر طبقة 
الأوزون (انظر الاطار ” - .)١‏ وقد بدأ نفاذ بروتوكول مونتريال في ١‏ كانون الثاني/ يناير 
8 . 


)١7(‏ أمناءامامعتساط أله عنتممععا ,نازع 1 نددء ككلم عاإامءاعى عدمع 0 6( زه كاجمدء1 ,طتآلؤنا 
.كأعصهظ داع 1/6 
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أنشأت الأطراف في بروتوكول مونتريال» أربعة أفرقة استعراض في عام 01989 وذلك 
لإعداد تقيبمات عن الجوانب المختلفة لمشكلة الأوزون (التقبيم العلمي». الآثار البيئية. 
الجوانب التكنولوجية والتقييم الاقتصادي). وقد بينت نتائج هذه الدراسات وغيرها5" أن 
مشكلة استنفاد الأوزون في العالم هي مشكلة عاجلة وعسيرة أكثرمما أججمع عليه الرأي 
السياسي / العلمي قبل مفاوضات مونتريال. فقد أشارت الدراسات أن من اتوت 
القضاء التذريجي على مركبات الكريون الكلورية الفلورية يحلول عام 86٠0٠‏ وقد اتمق 
الأطراف في بروتوكول مونتريال, في اجتاعهم الثاني. في حزيران/ يونيو *144. في لندن. 
على القضاء التدريجي على مركبات الكربون الكلورية الفلورية والهالونات في عام ١٠٠٠ء‏ 
ووضعت جدولا زمنيا للقضاء التدريجي على مركبات أخرى (انظر الاطارين رقم (؟ - )١‏ 
و(” - ")). وأنشىء صندوق متعدد الأطراف يشترك فيه برنامج الأمم المتحدة للبيئة وبرنامج 
الأمم المتحدة الإنمائي والبنك الدولي. وقد قسمت المساهمات في الصندوق عل البلدان 
الصناعية الأطراف قي البروتوكول والبلدان النامية التي يزيد استهلاك الفرد فيها على ”, * 
لسرا في السنة من المواد الخاضعة للرقابة. ويهدف الصندوق إلى مساعدة البلدان النامية 
ف تغطية تكاليف امتثالها لبروتوكول مونتريال المنقح وتوفير نقل التكنولوجيا اللازم. واتفقت 


الأطراف أيضاً على وضع آلية لاتخاذ القرار فيها يتعلق بالصندوق يتساوى فيها تمثيل البلدان 
المتقدمة والنامية . 


إطار رقم (؟ - )١‏ 

بروتوكول مونتريال 
اعتمد بروتوكول مونتريال بشأن المواد المستنفدة لطبقة الأوزون في أيلول/ 
سبتمبر /14481. وبدأ نفاذ البروتوكول في ١‏ كانون الثاني/ يناير 1١9484‏ دق ١‏ 


آب/ أغسطس ١44١‏ أصبح 77 بلدا والاتححاد الاقتصادي الأوروبي أطصرافاً فق 
البروتوكول . 


الرقابة 


211 2214 0017113 114 )الك 016115 


© ابتداء من ١‏ تموز/ يوليو 1444ء وخلال ؟١‏ شهراً وما يعدهاء يتنبغي ألا 
يتجاوز مستوى الا ستهلاك والانتاج مستوى عام كذمو9ا . 


1] .م «ركموطجدء20مسلأهوماط) لاط «متاأعاصءآ عمم02 عترعطم-مامئك» ,لمداعحم‎ 281: )١5( 

20 كلمكوعآ تلإعلأه2 أقالع10 هو تتوط 014 0050© عطا عمتاكدن)» ,[.له اع] عاعلن<1 .1.1 :.لنط1 ,ععلدلنا 
[.2 كمه اصظ .© لصح ,324 .م ,(1990) 19 .أهء ,منطمق «رهصمتاهلنوع18 00 ما بعومموع1ظ] كوعمتكيسظ 
9 آهل ,منطاصق «راوعمئورط لمععاهوك8 عطا كه أغطونا غط©طأا مذ عومقط) عأافمستكت لم عومع02» ,معمديت 
.م ,(1991) 
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© اعتباراً من ١‏ تموز/ يوليو 14897. وخلال ١7‏ شهراً وما بعدهاء ينبغي ألا 
يتجاوز مستوى الاستهلاك والانتاج 6٠١‏ في المائة من مستوى عام 1945 . 

© اعتباراً من ١‏ تموز/ يوليو 19444 وخلال ١7‏ شهراً وما بعدهاء ينبغي ألا 
يتجاوز مستوى الاستهلاك والانتاج 5١‏ في المائة من مستوى عام ١19857‏ . 
الهالونات ١7١١‏ و١١7١‏ و7107 

© اعتباراً من شباط/ فبراير 21447 وخلال ١7‏ شهراً وما بعدهاء ينبغي ألا 
يتجاوز مستوى الاستهلاك والانتاج همستوى عام كىمو9١ا.‏ 


إطار رقم (" - 7) 
التعديلات على بروتوكول مونتريال (لندن. )١494٠‏ 
11 12 20176 113 26016 114 417 115 072 


© اعتباراً من ١‏ تموز/ يوليو 21494١‏ وحتى 7١‏ كانون الأول/ ديسمير ١487‏ 
وما بعدهاء ينبغي ألا يتجاوز الاستهلاك والانتاج في السنة١0١‏ في المائة من مستوى 
عام ١945‏ . 


© اعتباراً من ١‏ كانون الثاني/ يناير 1446 وخلال ١7‏ شهراً وما بعدهاء ينبغي 
ألا يتجاوز 'الاستهلاك والانتاج في السنة 00 في المائة من مستوى .1١9/85‏ 

© اعتباراً من ١‏ كانون الثاني/ يناير 1491 وخلال ١7‏ شهراً وما بعدهاء ينبغي 
ألا يتجاوز الاستهلاك والانتاج في السنة ١6‏ في المائة من مستوى عام 1985 . 


0 اعتباراً من ١‏ كانون الثانق/ يناير 7٠٠٠١‏ وخلال ١١‏ شهراً وما بعدهاء ينبغى 
4 1 
أن يكون الانتاج والاستهلاك صفرا. 


51079 1١11١و‎ ١0١ الهالونات‎ 

. اعتباراً من ١‏ كانون الثاني / يناير 21948917 وخلال ١١‏ شهراً ومابعدهال. 
ينبغي ألا يتجاوز الاستهلاك والانتاج في السنة من مستوى عام 194485. 

© اعتباراً من ١‏ تموز/ يوليو ١440‏ وخخلال ؟١‏ شهراً وما بعدهاء يتبغى ألا 
يتجاوز مستوى الاستهلاك والانتاج في السنة 5١‏ في المائة من مستوى .1١94/87‏ 

© اعتباراً من ١‏ كانون الثانىي/ يناير 7٠٠٠١‏ وخلال ١7‏ شهراً وما بعدهاء ينبغى 
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أن يكون الاستهلاك والانتاج صفرا. 
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إطار رقم ١(‏ - *) 
تعديل بروتوكول مونتريال (لندن. 0) 


مركيات الكربون الكلورية الفلورية  1١‏ 9١١7591١١91١١71ء‏ وحتىلا١7‏ 

© اعتباراً من ١‏ كانون الثاني/ يناير ١497‏ وخلال ١7‏ شهراً وما بعدهاء ينبغي 
ألا يتجاوز مستوى الاستهلاك والانتاج في السنة 8١‏ في المائة من مستوى 1988. 

© اعتباراً من ١‏ تموز/ يوليو 1491 وخلال فترة ١7‏ شهراً وما بعدهاء ينبغي 

© اعتباراً من ١‏ تموز/ يوليو عام ٠٠٠١‏ وخلال فترة ١7‏ شهراً وما بعدهاء 
ينبغي أن يكون الاستهلاك والانتاج صفرا. 
رابع كلوريد الكربون: 

© اعتباراً من ١‏ كانون الثاني/ يناير 1445 وخلال ١7‏ شهراً وما بعدهاء ينبغي 
ألا يتجاوز مستوى الاستهلاك والانتاج في السنة نسبة 0١في‏ الماثة من مستوى عام ١949‏ . 


© اعتباراً من ١‏ كانون الثاني/ يناير 7٠٠١‏ وخلال ١7‏ شهراً وما بعدهاء ينبغى 


أن يكون الانتاج والاستهلاك صفراً. 
كلوروفورم الميثيل 
» القضاء التدريجي التام على الانتاج والاستهلاك في عام ٠٠١0‏ مع تخفيضات 


بينها بنسبة 3١‏ في المأئة في عام 6 و !7 في المائة في عام ٠٠٠١‏ من مستوى عام 
18 . 


أدرجت جميع بدائل مركبات الكربون الكلورية الفلورية (مركبات الكريون 
الهيدروكلورية فلورية ‏ ١لا‏ و15” و 2155-١15١‏ و(١-1*9#8.‏ و511١175931١‏ 
و١6‏ و١7755-7575ك‏ و١"5#-‏ م ظالاء و7511 755 و١701‏ هلل و5175 
و١7؟)‏ في قائمة منفصلة. مع شرط تقديم تقارير سنوية عن انتاجها واستهلاكها 
ومبادىء توجيهية صارمة لاستخدامها اضافة إلى الالتزام بالقضاء التدريجي عليها 
خلال فترة محددة. ومركبات الكربون الحيدروكلورية الفلورية البديلة لها فترات بقاء 
أقصر في الغلاف الجوي وقدرات حمل كلور أقل من مركبات الكربون الكلورية 
الفلورية كاملة الهلجنة. ولهذا الغرض فهى أقل استنفادا للأوزون. بيد أنها تعتبر 
«مولدة» لمواد كيميائية يتعين القضاء التدريجى عليها خلال الفترة .5١ 4٠ 5١٠١‏ 
ويجب ألا تحتوي البدائل المقبولة بشكل تام للاستخدام طويل الأجل على أي قدرات 
على استئفاد الأوزون أو رفع درجة الحرارة العالمية. 


وذ 


تم في بعض البلدان اتخاذ تدابير بالفعل لنفض أو حظر استخدام مركبات الكريون 
الكلورية الفلورية الخاضعة للرقابة في جميع المنتتجات أو في بعضها (مثال الأيروصولات غير 
الأساسية). وقد اتخذت الولايات المتحدة الأمريكية تدابير تقييدية كهذه قبل اعتاد بروتوكول 
مونتريال بوقت طويل. وقد حظرت كندا والسويد والنرويج وسويسرا وبلجيكاء أو قيدت 
بشدة استخدام مركبات الكربون الكلورية الفلورية في الأيروصولات غير الأساسية. وقد 
حذت عدة بلدان ذلك الحذوء ويعتزم بعضها (ألمانيا وبلدان الشمال) الالتزام بأعداف أعلى 
بكثير لتخفيض انتاج واستخدام المواد المستنفدة للأوزون خلال السنوات القليلة القادمة. وفي 
اجتماع لندن في عام ١414٠‏ أعلنت استراليا والنمسا وبلجيكا وكندا والداتمارك وفئلندا وألمانيا 
ولختنشتاين وهولندا ونيوزيلندا والنرويج والسويد وسويسراء عن عزمها على اتخاذ جميع 
التدابير المناسبة للقضاء التدريجي على انتاج واستهلاك جميع مركبات الكربون الكلورية 
الفلورية كاملة الحلجنة والخاضعة للرقابة بموجب بروتوكول مونتريال على نحو ما هو معدل 
وذلك في أقرب وقت ممكن على ألا يتعدى ذلك عام 1481 . 

وتعمل الصناعات والمؤسسات المالية على خفض انتاج واستخدام مركبات الكربون 
الكلورية الفلورية والحالونات. وقد أعلنت كبرى الصناعات الكيميائية عن سياساتها من أجل 
القضاء التدريجي على انتاج مركبات الكربون الكلورية الفلورية حالما تتوفر بدائل آمنة. وقد 
حددت بعضها عام ١11940‏ هدفا لوقف اتنتاج مركبات الكربون الكلورية الفلورية. وتقوم 
صناعات أخرى بالقضاء ء على انتاجها 5 عام للا . وتعطي سياسات القضاء التدريجي هذه 
زبائتها إشارة قوية ة لكي تبحث عن بدائل. وقد قامت بعض الروابط الصناعية والشركات 
الفردية بالقضاء فعلا عل استخدام المواد المستنفدة للأوزون والناضعة للرقابة. وتنهيمك 
روابط صناعية كثيرة حالياً في برامج تعليمية وتدريبية مكثفة وبرامج توعية جماهيرية (ولاسيما 
القيام طوعاً بوضع بطاقات تصنف المنتجات باعتبارها «صديقة الأوزون»). وبالاضافة إلى 
ذلك. فقد تعهد أصحاب المصانع الكيميائية الرئيسية لانتاج مركيات الكربون الكلورية 
الفلورية والهالونات بعدم بيع أو الترخيص بتكنولوجيا صناعة مركبات الكربون الكلورية 
الفلورية أو الهالونات إلى اليلدان غير الأطراف في بروتوكول مونتريال. 
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المح لالكالث 
تحير اللاحاخ 


يعتبر الطقس (التقلبات اليومية في الغلاف الجوي) والمناخ (متوسط حركة الطقس 
خلال 3 عاماً) من العوامل الامة المحددة للأوضاع التي تسود منطقة ما كاستخدام الطاقة 
وغو الغطاء النباقي. ووسائل النقل والامدادات بالمياه وأغاط العيشء فضلا عن التنمية في 
هذه المنطقة. وتشكل أحداث مثل الحفاف أو الأمطار لبضع ستوات - التغير في المناح . أما 
تغير المناخ فيشير إلى حدوث تحول ما في المناخ العادي ‏ في الغالب في نفس الاتجاه ‏ لعقود 
طويلة. 


يوصف الناخ أول ما يوصف بدرجة حرارته. فعندما تنعكس أشعة الشمس على 
الأرض والبحر ترتفع درجة حرارتههاء ويعكس سطح الأرض الحرارة لتشع مرة أخرى باتجاه 
الفضاء. وتمتص الغازات النزرة الموجودة في الغلاف الجوي وبالأخص ثاني أكسيد الكربون 
وبخار الماء بعضاً من الحرارة المنبعثة (الأشعة دون الحمراء). ومن ثم تظل حرارة الأرض 
مناسبة للحياة فوق سطحها. ولولا تأثير الاحتباس الحراري الطبيعي بفعل ثاني أكسيد 
الكربون وبخار الماء. لانخفضت درجة حرارة سطح الأرض بمقدار 7* درجة مئوية عن 
مستواها الحالي» أي لهبطت إلى دون نقطة تجمد الماء. ويخضع التركيز الطبيعي لثاني أكسيد 
الكربون في الغلاف الجوي للتفاعلات التى تحدث في الغلاف الجوي وفي اليحار والمحيط 
الحيوي. وتعرف هذه التفاعلات بالدورة الأرضية الكيميائية للكربون» ويمكن هذه الدورة أن 
تختل بفعل أنشطة الإنسان التي تطلق ثاني أكسيد الكربون إلى الغلاف الجويء ويؤدي إلى 
زيادة صافية في تركيزات هذا الغاز في الغلاف الجوي «وتكثيف» تأثير الاحتباس الحراري 
الطبيعى . 


وبالرغم من أن تأثير الاحتباس الحراري معروف منذ فترة طويلة تجاوزت القرن» لم 
يبدأ القلق بشأن ما قد ينطوي عليه من مخاطر بالنسبة إلى رفع درجة حرارة العالم إلا في نهاية 
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هه 


الستينيات. فالدراسات التي نشرت في أوائل السبعينيات” نبهت إلى الآثار طويلة الأجل 
المحتملة في المناخ بسبب تراكم ثاني أكسيد الكربون في الغلاف و . كما أشار مؤتمر المناخ 
العالمي الذي عقد في عام 18 إلى أن آثار تغير المناخ في النطاقين الاقليمي والعالمي قد 
تبدأ في الظهور قبل نباية القرنء وأن تأثيرها سيزداد قبل انتصاف القرن المقبل. وقد سيقت 
الدراسات المكثفة التي أجريت في الثانينيات في إثراء معرفتنا بمشكلة دالت 


كان الاعتقاد السائد أن ثاني أكسيد الكربون هو وحده غاز الاحتباس الحراري. غير 
أن البحوث التي أجريت على مدى العقدين الماضيين كشفت عن غازات أخرى لديها 
خصائص الاحتباس الحراري. منها الأكسيد النتري » والميشان» ومركب الكربون الكلوري 
الفلوري. وأوزون التروبوسفير. 


بقدّر تركيز ثاني أكسيد الكربون في الغلاف الجوي اليوم بنحو 85 جزءاً في المليون 
حسب الحجم. أي بزيادة قدرها ١0‏ مات ل و 
٠م)‏ البالغ ي 34> جزءا في المليون حسب الحجم”. وتتزايد التركيزات اليوم بمعدل 0, 
ف الماثة نويا سيت الانبعاتات الناغثة عن الأنشعلة البشرية (الشكل ”7- .)١‏ ويقدر 
الحجم السنوي للانبعاثات الِي تحدثها الأنشطة البشرية بنحو ٠٠لام‏ مليون طن من الكربون 
بسبب حرق الوقود الحفري» بالإضافة إلى مقدار يتراوح ما بين 7٠١‏ و 50٠60١‏ مليون طن من 
الكربون يسبب إزالة الغايات». ومن مجموع انبعائات ثاني أكسيد الكريون يبقى في الغلاف 
الجوي ما بين 1٠‏ و 550 في المائة على الأقل في الأجل القصيرء أما النسبة الباقية فتتلاشى من 
خلال المصاني الطبيعية وعلى الأخص المحيطات. وستتوقف التركيزات من ثاني أكسيد 
الكربون في المستقبل على الكميات المنبعثة من احتراق الوقود الحفري (وتتوقف كمية 
الانبعاثات على مصدر الطاقة من حيث نوعه وكميته). وعلى كمية الانبعاثات من مصادر 
حيوية (وتتوقف كميته على معدل إزالة الغابات والتغيرات التي قد تطرأ في الغطاء النباتي 
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:اامكتة1؟)) طعلانا 7/1101" ,آلآ هاه 11 ويه:0) ع«ل )1هللا 12 لهة ,(1990 ,دوعمط لإأنورع لازمل1 

(طظلانا 

(غ) «رههنقاوع1م1ع2آ لقعامه1' 1ه كاعء])8 لهطن1) عط1» ,ممغطعنه1؟ .ة .]1 لصة .1010 ,1500 

.414 .م ,(1990) 24 .01؟ ,رهوامساءء 1 هه ععترعاءك أمتارعتجناره ,أرط 


ك1 


مستقبلاً). ىا ستتوقف على معدل ازالته عن طريق المصافي الطبيعية المختلفة. وطبقاً 
لتقديرات الفريق الحكومي الدولي المعني بتغير المناخ. إذا ظلت معدلات الانبعاثات من ثاني 
أكسيد الكربون التي يتسبب فيها الإنسان عند معدلا الحالي» فسوف يزيد ثاني أكسيد 
الكربون في الغلاف الجوي حتى يتراوح مستواه ما بين 45٠‏ و*05 جزءاً في المليون حسب 
الحجم بحلول عام .»275١١‏ وتعزى هذه الزيادة إلى بقاء ثاني أكسيد الكربون لمدة طويلة في 
الغلاف الجويء وبالتالي إلى طول الفترة اللازمة لإزالته عن طريق المصافي الطبيعية©. 


شكل رقم )-1١-5‏ 

الزيادة في تركيزات ثاني أكسيد الكربون 2 
منذ عام 1768 ذُُ 
1 

الو 
شكل رقم (9-١-ب)‏ - 0 0 
الزيادة في تركيزات الميثان واكسيد النيتروز 5 1 
منذ عام 39/58 ١‏ 

ضفر 


14 ةا >علاة5١ا‏ 0 ١9550‏ و19 ا 


المصادر: على أساس البيانات الواردة في: ععصق) عتمستات مه اعمدط لمأتمعسدم امعمعام1 
لطة ,(1990 ركدع:2 لإأاووع انهلا عع لقطصدن) نعع للستت )) نا 1101لا ,عو معط عنعد«نا0 :(00ط1) 
.1111لا :تا هعتج11) :10111 /17/110 ,11آ هيه 11 درياه<6) عدن|ج !17 10 


تقدر التركيزات من الميثان في الغلاف الجوي اليومي بنحو 7لا,١‏ جزء في المليون 
حسب الحجم » أي أنه قد تضاعف عن مستواه البالغ ه, ٠‏ جزء في المليون حسب الحجم 


فق لط ,100 
[6©9 المصدر نفسه . 


يف 


قبل عصر الصناعة. ويتزايد الميشان اليوم 0 4 جزء في المليون حسب الحجم في 
السنة. ويتولد الميئان من البكتريا اللاهوائية تعيش في النظم الايكولوجية الطبيعية في 
المناطق الرطبة . غير أن الجزء الأكبر من الميئان 0 الأنشطة التي يمارسها الإنسان 
مثل زراعة الأرر » وتربية الحيوانات المجترة. واحتراق الكتل الحيوية. واستخراج الفحم من 
المناجم وانطلاق الغازات الطبيعية إلى الجوء ويقدّر مجموع التدفق السنوي لغاز الميثئان إلى 
الغلاف الجوي مابين :٠٠‏ و٠٠”مليون‏ طن في السنة". ومن هذا الملجموع. تساهم 
النظم الايكولوجية الطبيعية في الأراضي الرطبة. بما يتراوح من ٠٠١‏ إلى ١6١‏ مليون طن 
كما تساهم زراعات الأرزٌ بمتوسط ١٠١١‏ ملابين طن في السنة". وقد د تم التتوصل مؤخراً إلى 
تقدير ممائل لانبعاث الميثان ويبلغ 1 مليون طن في السنة©" . ويعزى نصف هذا الحجم إلى 
زراعة الأررٌ في الصين وحدها. 


بلغ متوسط تركيز أكسيد النيروز في الجو في عام 194٠‏ نحو 7١١‏ أجزاء في البليون 
حسب الحجمء أي بزيادة نسبتها 8 في المائة عن متوسطه ما قبل عصر الصناعة حيث كانت 
حوالى 786 جزءاً في البليون حسب الحجم”". ويتولد أكسيد النيتروز في الطبيعة من 
تفاعلات ميكروبية تحدث في الترية والمياه (يتراوح النيتروجين ما بين " ,5 وم ,لا مليون طن 
في السنة). وتسهم الأنشطة التي يمارسها الإنسان ما بين ٠,١‏ و77 مليون طن من 
النيتروجين في السنة نتيجة احتراق الكتل الحيوية والوقود الحفري . وتتزايد التركيزات من 
أكسيد النيتروز في الغلاف الجوي بمعدل ٠ , ١,7‏ في المائة في السنة . 


إن جميع الحالونات باستثناء كلوريد الميثيل. ترجع في أصلها | إلى العمليات الصناعية . 
وتقدر التركيزات من كلوريد الميثيل في الغلاف الجوي بنحو ٠,"‏ جزء في البليون حسب 
الحجم. وهي تنطلق أساساً من المحيطات . وقد سجلت التركيزات من هالونات الكربون 
الأخرى في الغلاف الجوي (وعلى الأخص من مركبات الكربون الكلورية الفلورية  21701١‏ 
1 قن كلو ارد 0 )زياد سزينة خلال يعع تود مقيت زالقان الفغئل .)١‏ ومن 
عملا بأحكام برو ولاس يال المعدل (الفصل 2 ورغم ذلك فمن المندظر أن تظل 
التركيزات من مركبات الكربون الكلورية الفلورية - ١١5 2175 01١‏ في الغلاف الجوي عند 
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.9 .م ,(1991) 25 .01؟ ,برومامماع1 غاجه ععدواع5ى 
22 1010 1200 


م1 


توبات 0 3 100 58 

الو ملموسة (في حدود ٠١‏ إلى 5 في المائة من تركيزاتها الحالية) طوال القرن الم 

على الأقل بسبب طول بقائها في الغلاف الجوي . تدا 
٠‏ ويتوقف أثر الغازات النزرة المذكورة أعلاه في مجموع تأثير الاحتباس الحرارى فى 
ظ لكميات التي تنطلق منها إلى الغلاف الجوي, وعلى مستوى تركيزها الصافي في الغلاف 
الجوي ومدة بقائها فيه. فضلا عن تأثيرها الاشعاعي . وإذا كانت القدرة على رفع حرارة الجو 
العام دعرف بصيغه مجمع بين التأثير الحراري والفترة الزمنية لكيلوجرام واحد من أحد 
غازات الاحتباس الحراري يطلق في الغلاف الجوي اليوم. فإننا بتطبيق هذا التعريف على 
ثاني أكسيد الكربون نتبين أنه أقل غازات الاحتا الحرارى فعالية تاه 

١ |‏ بو باس الحراري فعالية على أساس تأثير 
لكيلوجرام من الغاز المنبعث (الشكل ك0 ومع ذلك يسهم ثاني أكسيد الكربون أكثر 


عقية العازات فق وقم حرجة نح ره المالحا وقد 5 
0 رت في رفع درجه حرارة العالم تبعا لأثره في عوامل رفع حرارة الو وكمية 


يعوآ 
شكل رقم 7-9 -أ) 
قدرة غازات الاحتباس الحراري 
على رفع حرارة العام" 


القدرة على رفع حرارة العالم بالنسية إلى ثاني أكسيد الكربون 


عرف شرع فى عدف اليف كنف لنت 
ل ستل ل لين 


1 
شكل رقم 7-8 ب) 8 1 
مساهمات غازات الاحتباس الحراري في التأثير 7 0 
الاشعاعي. ١694١ 1948٠١‏ 1 
20 
0 
1 
3 
3 
رعق 


080  ىرخأ‎ 80 
1١ وو02‎ 


(*)مجحمل فترة زمنية مدتها مائة سنة . 
المصادر: على أساس البيانات الواردة في: المصادر نفسها. 


1:3 


م 


تعتبر عملية التنبوء بالتغيرات المناخية عملية غاية في التعقيد. فمن المتعذر إجراء دراسة 
مباشرة للتأثير الناجم عن تراكم غازات الاحتباس الحراري في الغلاف الجوي. فقد وضعت 
خلال العقدين الماضيين طائفة من الناذج الممثلة للمناخ تفيد في تقدير التغيرات المناخية (في 
شكل صيغ رياضية تمثل الغلاف الجوي بهدف محاكاة التغيرات المناخية ية في سياق سيناريوهات 
مختلفة). فتنبأت أولى هذه التقديرات التي وضعت في أواخر الستينيات بأنه إذا تضاعفت 
تركيزات ثاني أكسيد الكربون في الغلاف الجوي فسيؤدي ذلك إلى ارتفاع متوسط درجة 
الحرارة ما بين ١,0‏ و٠,”‏ درجات مثوية9©. وقد أجريت منذ ذلك الحين أكثر من ٠٠١‏ 
عملية تقدير مستقلة لمتوسط زيادة درجة حرارة سطح الأرض. وجاءت معظم التقديرات في 
حدود. تراوحت من ١,5‏ إلى 5,5 درجات مثوية؛ واتجه الرأي إلى تفضيل القيم القريبة من 
“ درجات مئوية”"©. وأفادت تنبوءات الفريق الحكومي الدولي المعني بتغير المناخ أنه في نطاق 
سيناريو «بقاء الانبعاثات عند المعدلات المعتادة» (أي دون اتخاذ اجراءات ما للحد من 
انبعائات غازات الاحتباس الحراري) فمن المحتمل أن ترتفع درجة حرارة العالم من ؟ إلى 0 
درجات مئوية في غضون القرن المقبل (واتجه إلى تفضيل ” درجات مئوية). ومعدل التغير 
هذا لم يسبق له مثيل طوال العشرة آلاف سنة الماضية9". وعلى ذلك. يكون معدل الزيادة في 
متوسط درجة حرارة العالم في حدود ١,7‏ درجة مئوية في العقد على مدى القرن المقبل 
(الشكل ”-"؟). والمسائل غير المؤكلة بعد في مضمون التنبوءات الخخاصة بتغير المناخ. 
تنصب في مسائل التوقيت» والأغاط الاقليمية وتأثيرات تغير المناخ . 


تغير المناخ بالفعل؟ 


زادت التركيزات من ثاني أكسيد الكربون في الغلاف الجوي بنسبة 75 في المائة خلال 
الماثة سنة الماضية. وعلى ذلك. أفادت مجموعة من النماذج الحسابية أن الزيادة المقابلة في 
درجة الحرارة تتراوح ما بين ١, ٠ ٠,0‏ درجة مئوية. فإذا ما عدلت هذه القيم تبعاً لتأثير 
القصور الذاتي الحراري للمحيطات (الذي يعمل على تباطؤ النغير المناخي لفترة تتراوح من 
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شكل رقم (*- "0 
الارتفاع المتوقع في درجات الحرارة في عصر ما بعد الصناعة )1١756(‏ 


الارتفاع في درجة الحرارة (مثوية) 


ع ا ”1 قرعو ا 


المصادر : على أساس البيانات الواردة في: المصادر نفسها. 

سيناريوهات وضعها الفريق الحكومي الدولي المعني بتغير المناخ : 

سيناريو أ: استمرار العرض والطلب على الطاقة عند المستويات الخحالية, الاتجاه إلى إزَالة الغايات يستمر 
بمعدلاته الحالية . التزام جزئي فقط بنصوص يروتوكول مونتريال (الاستمرار عند المعدلات الحالية) . 

سيناريو ب : تؤدي تركيبة الطاقة إلى انخفاض الكربون الناجم عن حرق الوقود والغاز الطبيعي . طاقة 
ذات فعالية أعلى للرجوع عن الاتجاه إلى ازالة الغابات. الامتثال التام لبروتوكول مونتريال. 

سيناريو ج: التحول إلى مصادر الطاقة المتجددة والنووية في النصف الثاني من القرن المقبل. 

سيناريو د: التحول إلى الطاقة المتجددة والئووية ني النصف الأول من القرن المقبل. 


٠‏ إلى ٠٠١‏ سنة). يكون التغير في بناء الغلاف الجوي قد أدى إلى ارتفاع في درجة الحرارة 
يتراوح من ٠,0‏ إلى /ا, ٠‏ درجة مئوية اضافة إلى التقلبات الطبيعية الأخرى التي يتعرض لا 
الغلاف الجوي9". 

تشير التحليلات التفصيلية لبيانات درجات الحرارة خلال المائة سنة الماضية أن متوسط 
درجة حرارة العالم قد ارتفع من ”, ٠‏ إلى 5 , ٠‏ درجة مئوية (الشكل “- 5). ومنذ عام 
٠‏ » تركز معظم الارتفاع في هذه المتوسطات في فترتين. الفترة الأولى من ١41١١‏ إلى 
والقترة الثانية بعد عام 141/5» وكانت أعلى درجات حرارة سجلت على الاطلاق 


60. «سسمقطوعطق ...لآ نما «راع ولا عكبامطوعءم0 عط زه كتكد8 علاأتامعك5» ,للهممج7اء342‎ )١2( 
ركوءو لصهاكآ :.). (آ ,سماعستائة /لا) ومتدمصم لا أمطمات) زه ععن«ءاله) 156 ,.لء ,همد‎ 1989(. 


وه 


خلال مس سنوات وكانت جميعها في عقد الثانينيات9"©. وإن كانت درجات حرارة الجو ف 
القرن الحالي قد زادت على القرن الماضي بمقدار يتسق مع النتنائج التي توصلت إليها النماذج 
المناخية يوجه عام إلا أن مقدار الزيادة يتفق أيضا مع حجم التغير الطبيعي في المناخ . 
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شكل رقم ("- 5) 


0 و1 050 33 520 قرا ما 


المصادر : على أساس البيانات الواردة في: المصادر نفسها. 


ءًُ 
تأثيرات تغير المناخ 


تتوافر اليوم أدلة كافية تبين أن التغيرات المناخية سيكون لا أثر هام في الزراعة 
والماشية. فيمكن أن تحدث آثار سلبية على الصعيد الاقليمي نتيجة تغير الجو وظهور آفات 
مرتبطة بتغير المناخ قد تقتضي استحداث تكنولوجيات وتمارسات للإدارة الزراعية. وقد يحدث 
انخفاض شديد في الانتاج في بعض الاقاليم (مثل البرازيل ومنطقة الساحل الافريقي. 
وجنوب شرق آسيا والمنطقة الآسيسوية من الاتحاد السوفياتي والصين)» بينها من المحتمل أن 
يزيد الانتاج في أقاليم أخرى بسبب امتداد مواسم الزراعة. كذللك قد يتغير تأشير ارتفاع 
درجات حرارة الجو في الغابات. فيختلف من منطقة إلى أخرى"". 


يمكن أن تتأثر النظم الايكولوجية الأرضية تأثيراً شديداً نتيجة الزيادة التي تحدث في 
تركيزات غازات الاحتباس الحراري والتغيرات المناخية المرتبطة بها على نطاق العالم. وتشير 


1200, معءساعط ممتامتميدلا عسندوعمصء1 لدطهات)» ,لله أع] دعمطمل .2 لمة ,.لأه1‎ 1861 )١6( 
.م ,(1986) 322 .701 ,عمبنولة «,1984 لمج‎ 430 
120 1 زفلة‎ 


يبن 


التغيرات المتوقعة في درجات الحرارة والأمطار إلى إمكانية انتقال المناطق المناخية إلى عدة مئات 
من الكيلومترات نحو القطبين على مدى ال 00 عاماً أو ال ٠٠١‏ عام المقبلة. وقد تتباطاً 
الحياة النباتية والحيوانية عن التحولات المناخية هذه وتبقى في مواضعها الحالية» وبالتالي قد 
تجد نفسها في نظام مناخي مختلف قد يكون أكثر أو أقل ملاءمة لحاء وبالتالي قد تزيد إنتاجية 
بعض الأنواع بينا تقل إنتاجية أنواع أخرى. ولا يتتظر أن تنتقل النظم الايكولوجية كوحدة 
واحدة. ولكنها قد تكتسب بنية جديدة نتيجة التغيرات في توزيع الأنواع ووفرتها. 

يمكن أن تؤدي التغيرات المناخية الطفيفة نسبياً إلى مشاكل كبيرة في موارد المياه في 
مناطق كثيرةء ولاسيا في المناطق القاحلة وشبه القاحلة. والمناطق الرطية التى أدت فيها زيادة 
الطلب أو التلوث إلى ندرة المياه. ولا يعرف سوى القليل عن التفاصيل الاقليمية لآثار 
التغيرات الجوية المائية الناتجة عن ارتفاع الحرارة نتيجة الاحتباس الحراري . ويبدو أن الكثير 
من المناطق ستشهد زيادة في متوسط الأمطار ورطوبة التربة وتخزين المياه وتتغير فيها بالتالي 
أغاط استعمال المياه في الزراعة والنظم الايكولوجية وغيرها. بينها ستقل الياه المتوفرة في مناطق 
أخرى وهو عامل مهم للغاية بالنسبة إلى الحالات التى تعاني نقص الياه في الأصل مثل منطقة 
الساحل في أفريقيا. 


سيعجل ارتفاع درجات الحرارة في العالم بارتفاع سطح البحر (الشكل  ”‏ 0). كما 
سيؤدي إلى تغييرات ملموسة في دورة المحيطات والنظم الايكولوجية البحرية وما يترتب عليها 
من نتائج اقتصادية اجتماعية. وفي اطار سيناريو «الانبعائات حسب المعدلات المعتادة»» يتنبأ 
الفريق الحكومي الدولي المعني بتغير المناخ بأن معدل ارتفاع سطح البحر سيكون متوسطه في 
حدود 5 سم في العقد خلال القرن المقبل» وانه يبلغ نحو ٠١‏ سم بحلول عام 27١7١‏ 
و50 سم بنهاية القرن المقبل. ومن المنتظر أن تتفاوت هذه المستويات بقدر كبير بين 
الأقاليم”"©. ومن المنتظر أن يشكل ارتفاع سطح البحر بهذا القدر خطرا يهدد الجزر المنخفضة 
والمناطق الساحلية» ويحول بعض البلدان الجزرية إلى مناطق غير مأهولة بالسكان فضلا عن 
تشريد عشرات الملايين من البشرء. كذلك بهدد المناطق الحضرية المنخفضة والأراضى المتتجة 
المعتمدة على الفيضانات. ويلوث موارد المياه العذبة» ويغير من خطوط السواحل. وقد تؤدي 
الفيضانات الناجمة عن ارتفاع سطح البحر والعواصف العاتية إلى حدوث اضطرابات 
اجتماعية وتكبد خسائر اقتصادية جسيمة في الأراضى الساحلية المنخفضة مثل الحال في 
بنغلاديش والصين ومصر. 


الاستحابات 
لقد أصبح الارتفاع المرتقب في درجات حرارة الجو والعوامل المسببة له معروفة إلى حد 
ما وئمة اتفاق واضح بين العلماء على مدى الارتفاع المتوقع ف درجات حرارة العام خلال 
)١07(‏ المصدر نفسه. 
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القرن الحادي والعشرين» وإن كانت هناك بعض المسائل غير المؤكدة عن توزيعها الاقليمى 
وعواقبها على البيئة على وجه التحديد. ويواجه المجتمع الدولي اليوم خيارين يستندان إلى 
التتائج العلمية الحالية. 

يدعو الخيار الأول إلى اعتبار أن المسألة برمتها تدخل في نطاق القضايا الأكاديمية وعلى 
ذلك تترك الأمور على ما هي عليه» ويضطر العالم فيما بعد إلى إجراء تعديل مفاجىء في 
هيكله الاجتماعي والاقتصادي يتكيف مع المناخ المتغير» ويواجه الكوارث التي يمكن أن تترتب 
عليهء وهذا الخيار بلا شك غير سليم . 

أما الخيار الثاني فيتمثل في مبدأ الترقب واللحيطة واتخاذ التدابير المباشرة للحد التدريجي 
من تراكم غازات الاحتباس الحراري في الجو. وبذلك يمكن احتواء الآثار غير المرغوب فيها 
بقدر الامكان لارتفاع درجات حرارة الجو. وخلص مؤتمر المناخ العالمي الثاني إلى أنه «ينبغي 
للدول أن تتخذ الخطوات اللازمة لخفض مصادر غازات الاحتباس الحراري» وزيادة 
مصارف هذه الغازات من خلال إجراءئات وطنية واقليمية» والتفاوض على إبرام اتفاقية عالمية 
بشأن تغير المناخ وما يتصل بها من صكوك قانونية. وينبغي أن يكون الحدف في الأجل الطويل 
هو وقف تزايد غازات الاحتباس الحراري عند مستوى يقلل إلى أدنى حد من المخاطر بالنسبة 


إلى المجتمع والنظم الايكولوجية الطبيعية». 


ويشكل يروتوكول مونتريال بشأن المواد التي تستنفد الأوزون (الفصل 7) خطوة في 
الطريق الصحيح . ويدعو البروتوكول إلى القضاء التام على هالونات الكربون الرئيسية بحلول 
عام 00 غير أن بروتوكول مونتريال لا يكفي وحذده للتصدي لمشكلة ارتفاع درجات 
الحرارة في العالم. فإن ثاني أكسيد الكريون والميئان يسهان بنسبة 7١‏ في المائة من التأثير 


شكل رقم 6-95 
الارتفاع المتوقع في منسوب المياه 


ارتفاع متسوب مياه الييحر 
(بالستتيمتر) 


قوع 0000 عع 14 


المصادر : على أساس البيانات الواردة في: المصادر نفسها. 


ان 


الاشعاعي الذي تسببه غازات الاحتباس الحراري المستحثة بسبب الأنشطة البشريةء» ولذلئك 
فلا بد من التركيز على وضع استراتيجيات. وأدوات كفيلة بتجميد أو خفض معدل 
الانبعاثات من هذه الغازات في الغلاف الجوي . 

وخلص المؤتمر العالمي الثاني للمناخ (1940) «إلى أن ثمة تدابير مكنة التنفيذ فنياً 
وفعالة بالقياس إلى التكلفة لتقليل انبعاثات ثاني أكسيد الكربون في جميع البلدان». فإن زيادة 
كفاءة استغلال الطاقة. واستخدام مصادر بديلة تتسم بالسلامة البيئية خاصة من مصادر 
الطاقة المتجددة. ستسهم في إحداث تخفيض ملموس في الانبعائات من ثاني أكسيد 
الكربون. وبالإضافة إلى ذلك. فمن المتوقع أن يسفر الرجوع عن الاتجاه الحالي إلى قطع 
الأشجار إلى زيادة تخزين الكربون. وهناك شواهد مشجعة على تضافر جهود عالمية للحد من 
انبعاثات غازات الاحتباس الحراري. فقد التزمت بلدان متقدمة عديلة بتثبيت مستويات 
انبعاثات ثاني أكسيد الكربون في عام ٠٠٠١‏ وغازات الاحتياس الحراري الأخرى التي لا 
تخضع لبروتوكول مونتريال عند مستويات عام .1994٠‏ وتشمل هذه البلدان الاتحاد 
الاقتصادي الأوروبي والدول الأعضاء فيه واستراليا والنمسا وكندا وفنلندا وايسلندا واليابان 
ونيوزيلندا والنرويج والسويد وسويسرا. 

وعلى الرغم من وجود آليات قانونية دولية تتعلق بقضية المناخ. فهي قاصرة عن 
مواجهة هذا التحدي. وقد توصلت الجمعية العامة في دورتها الرابعة والأربعين إلى إجماع 
دولي على الحاجة إلى إعداد اتفاقية إطارية بشأن تغير المناخ تنص على التزامات محددة على 
سبيل الاستعجال. وقد تكرر هذا الاجماع مرة أخرى في الاعلان الوزاري الصادر عن المؤتمر 
العالمي الثاني للمناخ المعقود في عام .١144٠‏ واقترح الفريق الحكومي الدولي المعني بتغير 
المناخ بأنه ينبغي لأي اتفاقية اطارية أن ترسم استراتيجية متعددة الأطراف للحد من غازات 
الاحتباس الحراري», وتي الوقت نفسه أن تحث الجهات الرئيسية التى تصدر عنها الانبعاثات 
أن تتخذ إجراءات من طرف واحدء وتدعو إلى التزامات وطنية محددة. كذلك ينبغى لاتفاقية 
عالمية عن المناخ أن تحدد الأهداف العالمية فيا يتعلق بانبعاثات غازات الاحتباس الحراري في 
المستقبل. كما ينبغي أن تتصدى هذه الاتفاقية لقضايا مؤسسية أخرى منها توثيق التعاون مع 
البلدان النامية لتوفير موارد مالية إضافية ونقل التكنولوجياء وفي وضع صيغة فعالة لاتخاذ 
القرار. وينبغى عند مناقشة الاتفاقية 2.2 مناقشة بروتوكولات تتضمن الاحتياجات الوطنية 
المحددة اللازمة لبلوغ الأرقام المستهدفة الواردة في الاتفاقية. ويجري عقد جولة للمفاوضات 
لوضع مشروع اتفاقية للمناخ العالمي. ويؤمل أن تكون الاتفاقية جاهزة للتوقيع عليها خلال 
مؤتمر الأمم المتحدة للبيئة والتنمية المزمع عقده في شهر حزيران/ يونيو 14417 في البرازيل. 


(18) المصير نفسى و - لقع ه140 لهة وضصدعة/؟ لمملزء8» ,أمطكمآ .ى .10 لسة طاعتللا .لم.ط 
.5 .م ,(1990) 19 .01؟ ,منطمم لق «رذعكة) عكتامتطمعء2 هآ كاسعمصعع وى لدرء 2 لتتلساة 


المتصمل التكراع 


التتلوت اليبخخري 


تغطي البحار ما يقرب من "١‏ في المائة من سطح الأرضء وتقوم بدور هام في تهيئة 
الأوضاع المناسبة لحياة الإنسان على هذا الكوكب من خلال تفاعلها مع الغلاف الجوي 
والقشرة الأرضية والغلاف الحيوي فيما يعرف بالدورات الأرضية الكيميائية. وتعتبر البحار 
الموئل لطائفة واسعة من النباتات والحيوانات. وتمد الإنسان بالغذاء والطاقة والموارد المعدنية. 
ويعتمد أكثر من نصف سكان البلدان النامية على الأسماك البحرية للحصول على ٠١‏ في المائة 
أو أكثر من مجموع استهلاكهم من البروتين الحيواني (الفصل .)١١‏ 

استوعبت البحار على مدى العصور الجيولوجية. مواد طبيعية ذائبة أو عالقة» ولا سيما 
من القارات. وتحمل إليها الأنبار سنوياً ما يقرب من 75 ترليون طن من الماء و4,” مليار 
طن من المواد الذائية» ومن ٠١‏ إلى 10 مليار طن من الجزيئات الدقيقة العالقة". وجري 
تصريف المياه الجوفية أيضاً في البحار من خلال الرصيف القاري والينابيع العميقة ذات 
الأصول البركانية أو إلى القشرة الأرضية العميقة» كما ينقل اليها الغلاف الجوي الغازات 
والجزيئات. وقد ظل حجم البحار وتكوينها مستقرين طوال فترات جيولوجية طويلة من 
خلال توازن الدورات الأرضية الكيميائية المختلفة. 


غير أن أنشطة الإنسان سواء في البر أو البحرء أحدئت اختلالاً في هذا التوازن وغيرت 
من تركيبة مياه البحر. ويظهر ذلك بشكل ملموس في المناطق الساحلية أو القريبة من 
الشواطىء باعتبارها من أكثر مناطق الأرض استخداما. فيعيش حوالى 1١‏ في المائة من سكان 
العالم أو زهاء ثلاثة مليارات نسمة على السواحل أو على مسافة ٠٠١‏ كيلومتر من الخط 


)١(‏ :01 اأرمجع؟] عاذا 10 ععامم4ق لمعتصاءء1 ,(101218]) سدعوووط لمامعصسدمتحكمط كعدمنادةز لعائنملا 
-معنة81) 114/1 .0ه ركعنلساة لسد كارممع1 كقع5 لدسمزوع1 1010181 ,لدعتيهم اطاط عرزيمال [ه عنعاك علا 
.(1990 ,1015ل تلط 


لاه 


الساحلي. وتمثل المناطق الساحلية مواقع لصناعات كبيرة وتستخدم بصورة مكثفة للترفيه. 
وتعتير «خراقء الاساس .دي تعتمد عليه التجارة الدولية. وتضم المناطق الساحلية الكثير من 
أنواع النظم الايكولوجية الحيوية للحياة البحرية والبشرية؛ ومن أكثر النظم الايكولوجية 
انتاجية المستنقعات المالحة والمانجروف ومصبات الأنهار والشعب المرجانية» وتأتي نسية 46 في 
المائة من المحصول السمكي العالمي من المناطق القريبة من الشواطىء. 

قد تبدو البحار المفتوحة وكأنها لم تتأثر بعد (بالرغم من اجراء بعض التحسينات في 
أماكن مختلفة) بأنشطة الإنسان, إلا أن البيئة البحرية في المناطق الساحلية والبحار المغلقة 
وشبه المغلقة تعاني التدهور طوال العقدين الماضيين. وتتمثل أعراض هذا التدهور في انتشار 
وتكائر الطحالب وشحوب لون الشعب المرجانية وظهور الأورئة والتلوث بالنفط وتدني الموارد 
من الأغذية البحرية كأ وكيفاً. 


مصادر التلوث البحري 


تنتقل الملوثات من القارات إلى البحار عبر طريقين رئيسيين هما الغلاف الجوي 
والأنهار. فينتقل ما يربو على 4٠‏ في المائة من ص والكادميوم. والنحاس. والحديد. 
والزنك والزرنيخ والنيكل ومركبات ال 508 و 2 و 11011 إلى مياه البحار المفتوحة عن 
طريق الغلاف الجوي. أما في المناطق الساحلية فتعتبر الملوثات التي تنقلها الأنهار أهم من 
التي تصل إليها من الغلاف الجوي. وبالرغم من أن في بعض المناطق وني حالات بعض 
المواد (مثل الرصاص و8011 في بحر الشهال. والنيتروجين في البحر المتوسط) تعتير الملوثات 
المنقولة جوا ذات أهمية أو هي السائدة. 

وإلى جانب التدهور المادي للمناطق الساحلية والقريبة من الشواطىء. يعبر التلوث 
من المشكلات الكبرى التي تؤثر في هذه المناطق . فمعظم النفايات السائلة وقسط متزايد من 
النفايات الصلبة المتخلفة عن أنشطة الإنسان في البر تتسرب إلى البحار عند مناطق التقاء 
الأرض بالبحر. فالمناطق الساحلية تتلقى تصريف الأنهار المباشر. والجريان السطحي للمياهء 
ومياه الصرف من المناطق الداخلية. والمخلفات المنزلية والصناعية السائلة. فضلاً عن 
الملوثات الأخرى التي تتسبب فيها السفن (الشكل 4 - .)١‏ 

تقدر النفايات التي تلقى في البحر بنحو 5,5 مليون طن في السنة. وفي الماضى كانت 
نتألف معظمها من مواد صلبة سرعان ما تتحلل في المياهء إلا أن المواد الاصطناعية المداومة 
تحل محل الكثير من المواد الطبيعية ذات القابلية الأكير على الذوبان. فالمواد البلاستيكية. على 
سبيل المثال. لا تذوب قبل 5٠‏ عاماًء وهي بفضل قابليتها للطفوء تحملها التيارات البحرية 
والرياح لتنشرها على نطاق واسع. وني معظم الشواطىء القريبة من مواقع التجمعات 


(1) رقع لساك لعة كارموعي2 كدعة لمودمنوع 2 071711671 7أاتعا عاذبهارط ع0 0 عنها5 11:6 , «لزذووانى 
.(1990 ,101382 الإممنةة8) 115 يمم 


مه 


السكانية تتراكم المخلفات البلاستيكية» التي ألقت بها أمواج البحرء أو حملتها الأنهار أو 
مخارج التصريف 000 ٠‏ وهي نفايات اك ل د 
رواد الشواطىء 1 الصناعة السمكية مصدراً رئيسياً للمخلفات البلاستيكية. 
التقديرات إلى ان ات الصيد البلاستيكية التي تفقد (أو تترك) في البحارتز 0 
طن في السنة”". وأسفر فحص المخلفات الملقاة على شواطىء البحر المتوسط عن 
أن البلاستيك يشكل نحو 7١‏ في المائة مقابل أكثر من 6١‏ في المائة على الشواطىء المطلة على 
المحيط الحادىء” . 


شكل رقم (4؛ )١-‏ 
عمليات التصريف في البيئة البحرية (أواخر الثانينيات) 


التصريف ربملايين الأطنان في الستة) 


المصادر : على أساس البيانات الواردة في: -1:14677:0 ,(1840) مم تامعتصدع 01 عستتسحلا لحممتأدسعام1 
هلا لعاتمنا لصة ,(1990 ,130 تسعفهمآ) 810/90 /1110 وستاعفظ ب«مالم ع تسمع,0) عاستلتععاا لعادملا 
.(1991 ,118ل بأطوعنه1!) امم ارط ع زه عنهاى 116 ,(1111نا) سدعووءط لمأامعسمممتحوط كممنا 


وفي عام 26 قدر يجلس البحوث الوطني” كمية النفط المتسرب إلى البيئة 
البحرية ‏ من جميع المصادر ‏ بنحو 7١,7‏ مليون برميل (؟ ,7 مليون طن) في السنة. ومن 
هذه الكمية» اسهمت النفايات الحضرية والصرف السطحي بنحواورم/ مليون برميل 
١17(‏ مليون طن). وأنشطة النقل البحري بنحو ٠١,١‏ مليون برميل ١,57(‏ مليون 


(؟) المصدر نفسه. 
(5) ,كتبدعء0 1:6 اا كاوطء 1 عاجوالة 4نجه سفاتماط لمعاكتوء تزه «معاطم,2 11:6 ,ملمفدعة .]1 
(1990 ,1073188 تتطمعندة؟) 1 /114 .مم رمعتفدط5 سه كترممع8 مدع لمدونوء2 10341852 
(5) ,همأهستطعة/!؟) كاءء[ل1 4انه كعله1 ,كلناما؟آ نمء3 116 1ط 011 ,لتعهسام لمدعوع] لمدمتلقك1 
.(1985 ,كوععط لزع لمعف لهده د11 :.12.0 
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طن). هذا في حين أن البيانات الأخيرة" تشير إلى أن كميات النفط المتسربة إلى مياه البحر” 
نتيجة عمليات النقل البحري السو في ٠‏ في المائة عن عام .١198١‏ أما في عام 
84 فقد كانت أنشطة النقل البحري مسؤولة عن نحو ع ملابين برميل 8٠١(‏ 8ه طن) 
من النفط 5 السنة. ويعزرى ٠١‏ في المائة من النفط المنسكب إلى حوادث الناقلات (الفصل 
4). ويبين الشكل 5 -؟ تقديرات كميات النفط المتسربة إلى البيئة البحرية. ويعزى 
انخفاض أرقام التلوث أساساً إلى أن الاتفاقية الدولية لمنع التلوث من السفن لعام 14178 
المعدلة بموجب بروتوكول عام 191/8 قد بدأ نفاذها في عام “19447. وتسري هذه الاتفاقية 
اليرم على أكثر من 80 في المائة من الأسطول التجاري العالمي . 


شكل رقم (4 -؟) 
كمية المدخلات البترولية في البيئة البحرية 
النقل 
الصرف السطحي الحضري 
الغلاف الجوي 
التسرب الطبيعي 


)| الانتاج البعيد من الشاطىء 


المدخلات (بملايين الأطنان في السنة) 


المصادر : على أساس البيانات الواردة في: :م5 6 دز /01 ,(811) لتعصدمك طعمدعوعظه أمممنادل3 
.1ط ,1140 لسة ,(1985 ركوعءوط لإمرعلوعم لكر :12.2 ,لاماأعسنطكة الا) كاءء[/1 هننه جعله*1 ,كتبامار1 


تأثيرات التلوث البحرى 

إن معظم النفايات التي تدخل البحر يصعب إخراجها منه. بل إن مصيرها يتحدد تبعاً 
لتركيبها الكيميائي والعمليات الطبيعية لنقلها (مثل اختلاطها بمواد أخرى والتيارات البحرية) 
التي تخضع لها. وتتوقف المسافة التي تقطعها النفايات على هذه العملية ومراعاة أن النفايات 
غير القابلة للذوبان لها قدرة على قطع مسافات طويلة. 

تتميز بعض النفايات بسهولة تحللها إلى مواد غير ضارة» وإن كان المنتج الآخير- إذا ما 
وجد بتركيزات عالية ‏ يمكن أن يصيب النظم الايكولوجية باضطرابات شديدة (مثل التخثث 


)١(‏ ,مقلم ع تمع :0 عاجوالا 01:6 ,(18540) دمنامعتمدع01) عسنتتممك1 اددهم تأحسعام1 
.(1990 ,18400 تمملهمآ) 1560/810/90 ممتاعلره 
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بسبب زيادة المغذيات) . أما النفايات الأخرى مثل المعادن والمركبات العضوية المداومة ‏ فهي 
لا تتحلل» بل تستوعب في العادة في القاع وتترسب بالقرب من مصادر التصريف. وهناك 
بعض الكائنات الحية البحرية لديها قدرة فائقة على تجميع مثل هذه المواد في مياه البحر حتى 
لو كانت تركيزاتها ضثيلة. وتتسم كائنات بحرية أخرى بقدراتها على تحويل بعض هذه 
المركبات إلى مركبات أكثر سمية» مشل تحويل الزثبق غير العضوي إلى زثبق الميثيل» الذي 
أدى إلى تفشئ مرض «ميناماتا» في اليابان خلال الخمسينيات وا الستينيات . 


تشكل الكائنات الحية المسببة للأمراض التي تتسرب إلى المياه الساحلية مع الصرف 
المنزلي الخطر الأول الذي يهدد صحة الإنسان على نطاق واسع . ويؤدي الاستحام في مياه 
البحر الملوثة بمياه المجاري وأكل الأسماك والقشريات الملوثة إلى الإصابة بأمراض معدية 
مختلفة. فقد بينت الدراسات عن الأويئة إلى أن المستحمين في مياه البحر الملوثة مياه المجاري 
معرضون للإصابة باضطرابات معوية بنسبة أعلى من المستوى الطبيعى”؛ وزيادة التعرض 
لأمراض غير معوية مشل التهابات الأذن والجهاز التنفسى والجلد. وهناك علاقة وثيقة بين 
تناول المنتجات البحرية الملوثة والاصابة بأمراض خطرة منها الالتهاب الكبدي الوبائي 
والكوليرا. 

تحمل مياه المجاري ومياه الصرف الزراعي كميات كبسيرة من النيتروجين والفسفور إلى 
المياه الساحلية. وتساعد هذه المركبات ‏ التي ترجع إلى مصادر مختلفة منها المنظفات والأسمدة 
وفضلات الإنسان والحيوان ‏ على تغذية الطحالب التي تتمو عو مقفرطلا ممايؤدي إلى استنفاد 
الأكسجين الموجود قٍِ المياه وإلى موت أصناف ير وتعرف ألمياه الى استنقد الأكسجين 
منها «بالمناطق الميتة» وقد اكتشفت منطقة ميتة مساحتها 4٠٠١‏ كيلومتر مربع في خليج 
المكسيك بالقرب من مصب نهر المسيسيبي . 


ويمكن أن تبلغ كثافة الطحالب حداً يحجب ضوء الشمس وبذلك يتوقف مو أشكال 
أخرى من الحياة البحرية. وخلال العقدين الماضيين. تكاثرت الطحالب باطراد في المناطق 
الساحلية. وتفرز بعض الطحالب مواد سامة تضر ‏ بل أحياناً تقضى تماماً ‏ على الأشكال 
الأخرى من الحياة البحرية. وقد تأكلها الكائنات الحية الأخرى وبذلك تتركز السميات في 
سلسلة الأغذية البحرية وفي النهاية تضر الأشخاص الذين يستهلكون الأغذية البحرية. وفي 
عام 1941ء تفشت في غواتيالا حالات شلل بسبب تناول قشريات سامة أفضت إلى وفاة 
شخصأء ويُعتقد أن سببها كان الطحالب السامة. وتنتشر هذه الحالات اليوم في أتحاء 

من العالم©. 


ويطلق على حالة تكاثر الطحالب «المد الأحمر» نسبة إلى فقدان المياه لونها بسبب انتشار 
زفة .11611 لتأطااعا عارارعاطآ عالا [0 علماد 773:6 , 811 0185 


(8) -أمصالط عن«ه1 غطا 10 عوسمط طكة1 عممدلة كه وإاتلاطديعصلت؟» ,لله اء] متاعوومت .5 
.م ,(1989) 57 .001ل ,كعاوع3 ودع رووعط بروماوعط عس«تعولق «رعندلتاعوها 
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الطحالب. والمد الأحمر (معظمه سام) يحدث سنوياً في كثير من أنحاء العالم. فتشهد اليثابان 
نحو 7٠٠١‏ حالة سنوية من المد الأحمر في بحر اليابان الداخلى. وزاد عدد مرات حدوث المد 
الأحمر في ميناء هونغ كونغ من حالتين في عام لال191 إلى ١4‏ حالة في عام 91921. 
وانتشرت حالات انتشار الطحالب السامة في بحر الشمال خلال السبعينيات والشمانينيات”". 
وف عام 19864 شهدت البحار الواقعة جنوب اسكندنافيا انتشار الطحالب على نطاق واسع 
مما أضر بالحياة البحرية في بعض البحارء وبعض المزارع السمكية الواقعة على سواحل 
النرويج”". وبالرغم من إرجاع التكاثر غير الطبيعي للطحالب إلى مجموعة من العوامل 
وخاصة اختلاك التوازن الايكولوجي البحري بسبب عوامل مناخيةء فإن ثمة أدلة كثيرة تربط 
بين زيادة تكائر الطحالب والمغذيات الكثيفة التي تتسرب إلى المياه الساحلية والبحار الداخلية 
في العالم . 

يتركز كثير من المركبات التي تصرف في مياه البحر في مختلف الكائنات الحية. فتتراكم 
ال ميدروكربونات المهلجنة في الأنسجة الدهنية. فإذا ما زادت كمياتها المتراكمة خلال سلسلة 
الأغذية. بلغت درجات عالية من التركيز في أجسام الطيور والأسماك والثدييات الجارحة 
الكبيرة وني المياه التي تعرضت للتلوث طوال عقود عديدة, كما هو الخال في البحار المغلقة - 
مثل بحر البلطيق وبحر وادن اللذين تأثرت فيهما قدرة الثدييات والطيور على التكاثر 60 . ويمكن 
أن يصل تركيز ثنائيات الفينيل متعددة الكلورة في أنواع الأغذية البحرية إلى حد يجعل 
الأغذية غير قابلة للتسويق . . ويؤثر التريبوتيلتن على 5 واسعة من اللافقريات. وقد ثم 
حظر استخدامه في طلاء السفن أو المعدات البحرية في فرنسا والمملكة المتحدة فضللًً عن عدد 
من ولايات الولايات المتحدة الأمريكية . 


يوجد النفط بصورة طبيعية في البحر وبتركيزات ضئيلة لا تشكل خطراً على الكائنات 
الحية البحرية. بيد أن انسكاب النفط. لا سيها على نطاق واسعء قد .يلحى: أضرارا خسمة 
بالحياة البحرية» خاصة في المناطق الساحلية (الفصل 9). 

ويترتب على أنشطة الإنسان آثار مباشرة على المناطق الساحلية» وعلى الأخص على 
النظم الايكولوجية الحساسة مثل المستنقعات المالحة. والمانجروف والشعب المرجانية. ومثال 
ذلك. استنفاد غابات المانجروف المطلة على ساحل أفريقيا الشرقية من أجل حطب الوقود 
ومواد البناء. وفي شرقى آسياء أفضى تحويل غابات المانجروف في المناطق الساحلية إلى حقول 
للأرز وبرك لتربية الأسماك على نطاق واسع. إلى إزالة الحواجز الطبيعية التي كانت تصد 
الفيضانات والعواصف. وقد انكمشت غابات المانجروف في الفيليبين من ١57٠٠١‏ هكتار 


١ة)‏ 015:0 ععلرهنلا بجع1١)‏ 1991 - 1990 ,دعء ملاوع 1 2]«هكاآ , (151/لا) عاسطتاكمآا وعععدمدع]1 ل1.ن1ا 
.(1990 رووعع8 نزااووعء اندلا 

)٠١١(‏ ]0 عنعاد 776 ,((018)1) أمعممماء2ء<2آ لمة «متأدععم000) عتسسمممع8 ,105 ممتامجتمدوءرت 
.(1991 ,08010 تكموط) 1991 اترعاده عاطخكا علا 

)205 11 716 أ 11 إأه علمواد 111:6 .د08 
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في عام 198١‏ إلى 78٠٠١‏ هكتار اليوم”". وفي أمريكا الوسطى والجنوبية» تجري إزالة 
غابات المانجروف لتقام عليها برك تربية الآسماك. وتتعرض الشعب المرجانية إلى أخطار 
مختلفة. وتتعرض إلى أضرار في بعض البلدان الاستوائية من جراء النشاط السياحى المفرط 
والأنشطة البشرية القريبة من الشاطىء. وتقدر الشعب المرجانية السليمة فى الفيليسين بنحو 
٠‏ في المائة فقطء أما النسبة الباقية فقد تدهورت بدرجات متفاوتة9" وانكمشت مساحات 
الأراضي الساحلية الرطبة ف العالم على مدى العقود الماضية بسبب مياه الصرف ومشروعات 
استصلاح الأراضي بغية زيادة الرقعة الزراعية والتوسع العمرانيٍ والصناعي. وترتب على هذه 
الأنشطة خسارة موائل بالغة القيمة لحذه الأراضى الساحلية الرطبة (الفصل 8). 


الاستغلال المفرط لموارد الأحياء البحرية 


زاد للحصول السمكي العالمي بما في ذلك (النباتات البحرية) من ٠١‏ مليون طن في 
عام 191١‏ إلى 4١‏ مليون طن في عام 014484©. وتدعو تقديرات منظمة الأغذية والزراعة 
إلى عدم تجاوز المحصول السمكي العالمي بمقدار ٠٠١‏ مليون طن في السنة تلافياً لاستنفاد 
المخزون السمكي بشكل خطير. بيد أن الضغط على الموارد السمكية في بعض المناطق قد 
دحل بالفعل مرحلة الإفراط في الصيد. ومن نتائج هذا الإفراط في الصيد انخفاض 
المحصول من أسماك الكود والهرنج بصورة حادة» وإلى قرض حصص على صيد هذه الأنواع 
في شمال وشرق الأطلسي في السبعينيات. ثم فرض حظر تام على صيد بعض الأنواع ريشما 
تتجدد مخزوناتها. 


ويعتبر الإفراط في صيد الحيتان. والدلفين. وسبع البحر والدب القطبي من أوضح 
الأمثلة على الاستغلال المفرط للموارد البحرية. وسجلت صناعة الحيتان الذروة في الصيد 
بقسل ٠٠٠٠‏ حوتث في السنة وكادت أن تباد أنواع كثيرة. وفي عام ةف أشارت 
الأرقام الحديدة المؤقتة للجنة الدولية لصيد الحيتان أن من مجموع مليون حوت كانت تجوب 
البحار لم يبق سوى ٠‏ حوت فقط. فاتخفض عدد الحيتان من نوع الحوت الأحدب 
من ٠٠٠٠١‏ إلى »5٠٠٠‏ والحيتان ذات الزعانف من أكثر من ٠١٠٠٠١‏ إلى ١٠ثثل‏ 
والحيتان الزرقاء من 0 إلى زهاء 5٠٠‏ حوت فقط. وفي عام 219464 فرضت اللجنة 
الدولية لصيد الحيتان حظرا على الاتجار بالحيتان لمدة ه سنواتء ومع ذلك قتل منذ ذلك 
الحين ما يقرب من ٠٠٠‏ حوت272, 


05 .(1990 ,80015 مكعم تسولمم]) لاعتسيروعاسارط 1[ زه كه|])4 .[.1ه أء] مدعا .0 
(غ١1)‏ -قعتاطنظ مدععطائدط :مملهما) كتكان) انا كاكهم) :كمعد ممم 0/7 ,معواءع لم111 .مآ 
(1990 ركمه) 


(16) ,(1988 ,هط :عمه1) كماطم1 بصم :(0مفط) ممتاممتدمع0 عتدالبعضعةُ لمد لمه] 
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الاستحايبات م 


' اتخذت عدة تدابير تهدف إلى مكافححة التلوث البحري» تراوحت بين اتخاذ إجراءات 


وطنيية منفردة_-لمكافحة التلوث في مواقع محددة من مصادر تلوث معروفة» وتدابير لوقف 
التلوث على مستويات اقليمية واعتماد هوج شاملة لمكافحة التلوث من خلال .اتفاقات دولية . 
كانت الاتفاقات الدولية البحرية في الماضي تسعى إلى تنظيم صيد الآأسماك . وتم 
التسليم مؤخراً بضرورة وضع قواعد ناظمة للبحار وحمايتها بوصقها موارد طبيعية. واتضح 
هذا التغيير الحام من النيج «الموجه نحو المستعمل» إلى النبج «الموجه نحو الموارد» خلال 
العقدين الماضيين. ونصت معظم الصكوك التي ابرمت منذ عام 1١417١٠‏ على حماية وصيانة 
وادارة البيئة البحرية والساحلية ومواردهاء ومن ابرزها اتفاقية أراضى المستنقعات ذات الأهمية 
الدولية باعتبارها موثلا للطيور المائية» رامسار ,.1941١‏ واتفاقية منع التلوث البحري بالقاء 
النفايات والمواد الأخرى. لندن. 19177» والاتفاقية الدولية لمنع التلوث من السفن. لندنء 
*/141» واتفاقية الأمم المتحدة بشأن قانون البحارء والاتفاقات العديدة الخاصة بالبحار 
الاقليمية. ويرد في سجل الصكوك الدولية لعام ١44١‏ الخاص ببرنامج الأمم المتحدة للبيئة 


بالرغم من أن أهمية خفض التلوث البحري من مصادر بحرية قد أدى إلى اتخاذ اجراءات 
لمكافحته في الستينيات, فان دور المصادر البرية بوصفها المصدر الأول للتلوث البحري لم 
يلتفت إليه إلا في مطلع السبعينيات . ومن أولى الاتفاقات التي استهدفت مكافحة التلوث من 
مصادر برية هي اتفاقية حماية البيئة البحرية في منطقة بحر البلطيق (هلسينكي», 2)١9105‏ 
واتفاقية منع التلوث البحري من مصادر برية (باريس» .)١91754‏ 

وني اطار الدور الحافز والتنسيقي الذي يضطلع به برنامج الأمم المتحدة للبيئة» بدأ 
برنامج «البحار الاقليمية» في منتصف السبعينيات. وني عام 191/5., وافقت دول البحر 
المتوسط على خطة عمل حماية بيئة البحر المتوسطء, وني السنة التالية وقعت اتفاقية برشلونة 
لحاية البحر المتوسط من التلوث كما وقع على بروتوكولين آخرين. وفي السنة ذاتهاء انثىء في 
مالطة مركز اقليمي لمكافحة التلوث بالنفط في نطاق خطة عمل البحر المتوسط. وفي عام 
8ه وضعت الخطة الزرقاء وهى تستهدف الإدارة طويلة الأجل للبحر المتوسط. بوصفها 
جزءاً من المكوّن الاجتماعي - الاقتصادي لخطة عمل البحر المتوسط. واستهدف ذلك ادماج 
الخطط الإنمائية مع تدابير حماية البيئة في حوض البحر المتوسط : وفي عام 2.144٠‏ اتخذت 
دول المتوسط خخطوة إلى الأمام باعتمادها بروتوكول حماية البحر المتوسط من التلوث من مصادر 
برية. وتحدد هذه الاتفاقية تدابير مكافحة تلوث السواحل بواسطة المجاري والنفايات 
الصناعية والمواد الكيميائية المستخدمة في الزراعة. وبعد سنتين. وقعت حكومات المتوسط 
على بروتوكول يقضي بحاية أنواع الحياة الحيوانية والنباتية المهددة بالانقراض وكذلك موائلها. 
وفي عام 141486. حددت بلدان المتوسط عشر أولويات مستهدفة للعقد 1946 1446. 
وإلى جانب خطة عمل البحر المتوسطء أقرت خطط عمل 'ثانية اقاليم أخرى هي : خطة 
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عمل الكويت. وخطة عمل منطقة الكاريبي الكبرى. وخطة عمل غربي ووسط افريقياء 
وخطة عمل شرقي افريقياء وخطة عمل جنوب شرقي المحيط الحادىء. وخطة عمل البحر 
الأجمر وخليج عدن. وخطة عمل جنوب المحيط المادىء. وخطة عمل شرقي آسيا. كما 
وضع مشروع خطة عمل لمنطقة جنوب آسيا وهو قيد بحث الحكومات المعنية توطئة للموافقة 
عليها. ويجري في الوقت نفسه وضع خطتي عمل للبحر الأسود والمحيط الحادىء. ويشمل 
برنامج البحار الإقليمية في مجموعه نحو ١١‏ بلداء و7١‏ وكالة تابعة للأمم المتحدة. وما 
يربو على 6 منظمة دولية وإقليمية تتعاون جميعها مع برنامج الأمم المتحدة للبيئة بغية تحسين 
البيئة البحرية» وتحقيق توظيف أفضل لمواردها”". 

وباعتاد اتفاقية الأمم المتحدة لقانون البحار في عام 1187 (وقع ٠‏ بلدا على 
الاتفاقية حتى 7١‏ كانون الأول/ ديسمبر .)١114٠‏ نشأ نظام قانوني جديد للبحار 
والمحيطات. ووضعت أحكامه المتعلقة بالبيئة ‏ قواعد هامة بشأن المعايير البيئية لتلوث البيكة 
البحرية والأحكام اللازمة لتنقيذها. وإن كان قانون البحار لم يدخل مرحلة التنفيذ بعد. إلا 
أن مفهوم المنطقة الاقتصادية الخالصة البالغة ٠٠١‏ ميل قد طبقت بالفعل. ومن المتوقع أن 
يكون لقاتون البحار دور هام في إدارة الموارد البحرية . 

تعكس الخصائص الطبيعية والحيوية لانتاركتيكا إلى حد بعيد ‏ الأوضاع القاسية التي 
تسود هذه المنطقة من عزلة وبرودة ورياح عاصفة ومساحات شاسعة من الأرض والبحر 
مغطاة بالجليد وحيويات برية ضئيلة وحيويات بحرية وفيرة. وظلت انتاركتيكا حتى قبل قرنين 
لم تمسها يد إنسان بل وحتى اليوم تعتبر على حالتها الأولى تقريباً. وتسعى معاهدة انتاركتيكا 
التي ابرمت ني واشنطن في عام 14909 - في جملة أمور إلى ضاإن استخدام القارة من أجل 
التعاون الدولي في مجال البحوث العلمية. وتحظر المعاهدة الأنشطة العسكرية أو التفجيرات 
النووية أو التخلص من النفايات المشعة. وخلال الستينيات والسبعينيات» اتفق الأطراف في 
المعاهدة على تدابير لصيانة الحياة الحيوانية والنباتية وسبع البحر والموارد الحية البحرية. بيد أن 
القلق يساور بعض الحكومات والمنظمات غير الحكومية يعدم فاعلية معاهدة انتاركتيكا لكفالة 
حماية البيئة في المنطقة. وأن الأنشطة المباشرة للإنسان مثل الاستكشاف والبحث والاستغلال 
المكثف للموارد من الكائنات الحية والمعادن قد يكون ها آثار مياشرة وغير مياشرة على 
المنطقة”". وقد توصل أطراف المعاهدة مؤخراً إلى اتفاق يقضي بحظر عمليات التعدين 
والبحث عن المعادن لمدة 5٠‏ عاما في المنطقة . 


لم تفلح الجهود المختلفة النيي تبذل من أجل حماية البيئة البحرية في إحراز تقدم ملموس 


)١0(‏ انظر وصف برامج البحار الاقليمية في : .كلكان) اا كاعهم) :كم30 اموباورمن) 011 رمعكء صمت 

(148) 15 كعتناكدء11 2108 لالعكمم0ن) ععط01 لمد كدععة لعاءع 0ج 101 مقعالن» راعوممة .3/7 

لمة كاأعاعه) .16.11 :105 .م ,(1987) 13 .01؟ رأمارمالماعاا اعم سوط «رممروع1] عنأعتهامهى عدا 
3 201 ,أ0ا(مقلمارعء لم[ لتنع تابو عاطاط «ركله ععمتل8ا عتاععماهة 01 ومتاأماتماصءاط عطل1» ,ومكلمتكت .12م 
- لاأقناكماء"1) ماعءابء14 زو 1671010 «رقعتاء 1 قاصة عستسمتدممع0مل1» ,اأعطء58 .8 لمد ,121.م ,(1987) 
.م ,(1988 طععدللةز 
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ولا سيما في الاقاليم النامية. قلا تزال قدرات معظم البلدان النامية قاصرة بصورة عامة عن 
التصدي للمشكلات التى تتعرض لا بيئاتها البحرية والساحلية؛ كما أنها قاصرة عن إدارة 
مواردها بأسلوب رشيد. فيعوق ضعف الحياكل المؤسسية في الكثير من هذه البلدان عن 
المشاركة الفعالة في الجهود الدولية الرامية إلى حماية البيئة البحرية والساحلية وتطويرها. 
ويعوق فعالية الاتفاقات الاقليمية في استحداث ردود فعل سريعة عند وقوع حوادث السفن 
والتصدي للمخاطر البيئية التي تترتب على الحوادث نقص الموارد وقصور الطاقسات. وفيٍ 
ضوء ذلك. تعتير الاتفاقات ذات فائدة محدودة بالتسبة الى البلدان التي تعاني قصوراً في 
مواردها المادية والموارد البشرية المدربة. ومن المبادرات المتخذة من أجل تحسين هذا الوضع 
اعتماد الاتفاقية الدولية المتعلقة بالتأهب لمواجهة التلوث بالنفط ومكافحته والتعاون بشأنه 
(اتفاقية عام ».)194٠‏ التي تتضمن شرطاً ملزماً بوضع خطط طوارىء في حالات التلوث 
بالنفط . 

وأبرز تقرير لفريق الخبراء المشترك المعنى بالجوانب العلمية للتلوث البحري ضرورة 
اتخاذ تدابير فعالة ومنسقة على المستوبين الوطني والدولي في الوقت الراهن من أجل الحد من 
التدهور السريع للبيئة البحرية. وحث التقرير بصورة خاصة على أنه ينبغي ‏ على المستوى 
الوطني ‏ تطبيق تدابير منسقة للحد من عمليات التصريف في البحرء والعمل في الوقت نفسه 
على إدارة المناطق الساحلية على نحو رشيد يقوم على أساس الإدارة السليمة بيئياً. 
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| لجسو .م و 


مَوَارد امام الَدبهة 2 به ودوعكة المتأه 


يشير عدد من التقديرات أن مياه البحر المالحة تشكل 45 في المائة من المياه في العالىء 
بينا تمثل المياه العذبة ‏ في المائة. وتمثل الأنهار الجليدية 707 في المائة من المياه العذبة و”/ في 
المائة مياه جوفية. ويتبقى أقل من واحد في المائة من المياه العذبة في الغلاف الجوي أو 
المجاري المائية أو البحيرات”". وتتجدد الإمدادات من اللمياه العذبية باستمرار بفضل الأمطار 
والجليد. ويقدر مجموع جريان المياه من القارات بنحو 1٠٠٠١‏ كيلومتر مكعب في السنة. 
ويعود إلى البحر ١٠٠/الا‏ كيلومتر مكعب في شكل تدفقات سيول» و٠٠٠م‏ كيلومتر مكعب 
في مناطق غير مأهولة . ويتبقى نحو 460٠0٠‏ كيلومتر مكعب من الياه على نطاق العالم ليستغلها 
الإنسان” . ونظراً لأن توزيع السكان فى في العالم وتوزيع المياه الصالحة للاستخدام غير 
متكافئين» تتفاوت المياه المتوافرة محلياً تفاوتاً كبيرا. ويعاني جزء كبير من الشرق الأوسط ومن 
منطقة شمال أفريقياء وأجزاء من أمريكا الوسطى وغربي الولايات المتحدة نقصاً في المياه. 
ومن المتوقع أن يعاني عدد أكبر من البلدان ندرة المياه بسبب تزايد الطلب على المياه لأغراض 
الزراعة والصناعة والاستخدامات المنزلية بحلول عام .7٠٠١‏ 


يتفاوت الطلب على المياه بصورة ملحوظة من بلد إلى آخر تبعاً لعدد السكان, 
ومستويات وأففاط التنمية الاجتماعية الاقتصادية السائدة. فهناك اختلافات ملموسة بين 
البلدان المتقدمة والنامية في طلبها على الميا فمثلاً يزيد متوسط استهلاك الفرد من الياه 
المستخدمة في المنازل في الولايات المتحدة ١‏ مرة على مستوى استهلاك الفرد في غانا. وزاد 


0.8. 0لعأهضع5ع1م ععمهم «ر الع عع 81202 عرعندالا لأرول/لا مز ععمقطن آأه تدع نه رعائط لا‎ )١( 
لهمعتاة!! :.).ثمآ ومتومتطعة/7؟) 88 'الاجمط - «سساتكمع تررك لمن رعلدع0) 16( إن كعوترتلءععمىط :اج‎ )308- 
.م ,(1988 ,لإأع50 عنطممء‎ 248. 

)١(‏ 261 .201 ,اتمعاع ةق عألع301 «رععاد/ة 5ل1رو/لا عط ما كأقعمط1 »> ,ععا181 هآ .لل 
عاكة8 :عادول" بوع1!) 1987 ركع جمامعع 1 18/0714 , (11/الا) عاناناكم] كععمناموعج]1 للأرم/لا مد ,48 .م ,(1989) 
.(1987 رككامم8 
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استهلاك المياه بصورة حادة في العالم من ١75٠‏ كيلومتراً مكعباً في عام إلى 1١1"٠١‏ س 
كيلومتراً مكعباً في عام اال ا 4 »)١-‏ ومن المتوقع أن يبلغ الاستهلاك 014١‏ 
كيلومترا مكعباً بحلول عام .©50٠١‏ والزراعة هي المستهلك الرئيسي لإمدادات المياه. فمن 
مجموع المياه المستهلكة على مستوى العالم. يعد متوسط المسحوبات لأغراض الزراعة بئحو 

4 في المائة» ولأغراض الصناعة 57 في المائة. وللأغراض المزلية ه في المائة (الشكل ه ‏ 
)2 


شكل رقم (ه -١-أ)‏ 
1١144١0 6‏ 


اسنزالياواز حت 


عملياث السحب (بآلاف الكيلومترات المكعبة في السئة) 
جه 


فترع نههل ‏ عهكز ملإؤر ‏ انكهؤز عوقر 
استرالياواوقيانيا 


امريكا الجنونية 


أورويا 


0 اتريق 


المصدر: على أساس البيانات الواردة في : ؟ع]ة الا بصمنام سنكدهن) ععنة لا» ,لامسقمروكلتز5 ...1 
له لم116 نه لعاأمعوعهم ععمدم «,ل1لءه للا عطا مذ كاعء زمعط ععنهللا علمع5 - عتما ممه تكتلتطقلتدلم 
011500 تكفمة8) لالع «بارمعاساتط عط بره كععزمرظ «عنعللا عوجمط لزه أعهمم[ علا تبه تووم نموي 

1986(. 


(9) -ه/لا علقعد - عوعهآ لسع ووتلتطداتدعة ععغة/الآ ,ونام ملسكمه© ععنج الآ ,لامموصره ا طئ5 .ىآ 
كزه أعمماصط عا 01 5771205114771 [1714714010714 :30 لعأسعقعوم تعمدم «,ل1ءهنل! عطا مز كاعه زمءط ع1 
.(1986 1011:5000 :كنم ©) فارع نارم اانا عا جه كاءءزوجط عله /آ موبص1 
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شكل رقم (ه -7 -أ) 


عمليات السسجب (بآلاف الكيلومترات المكفية في السنة) 


كرا الزراعة 


شكل رقم (ه-؟ -ب) 
زيادة سحب المياه حسب القطاع . ٠‏ 
٠٠و11 1١5949١0‏ 
(بالكيلومتر المكعب/ سنة) استهلاك 
مستووعات 
مياه 


الزيادة في حب الياه زءلاة لد تكله في المائة) 

المصدر: على أساس البيانات الواردة في: المصدر نفسه. 

إن ضمان الإمداد الكافي بالمياه ليس المشكلة الوحيدة المتعلقة بالمياه: فتشعر البلدان 
بالقلق تجاه نوعية المياه. وهو شاغل بدأ منذ منتصف الستينيات. وكان أول ما استلفت 
النظر. تلوث المياه السطحية من مصادر معروفة. وقد اكتشف مؤخرء أن المياه الحوفية 
والملوثات المترسبة ومصادر التلوث غير المعروفة قد تفضي إلى مشكلات لا تقل خطورة عن 
تلوث المياه السطحية . 

والسبب الرئيس للتلوث هو تصريف مياه النفايات غير المعالجة أو المعالجة على نحو غير 
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كاف في الأنبار والبحيرات ومستودعات المياه. ومع نمو الصناعة. خلق تصريف مياه النفايات , 
الصناعية مشكلات تلوث جديدة. والمشكلة الأخرى لنوعية المياه. زيادة التخئث في الأخهار 
والبحيرات التي تتسبّب فيها مياه الصرف الزراعي المحملة بالأسمدة. وتحمض البحيرات 
بسبب الترسبات من المواد الحمضية مسألة شائعة في بعض البلدان الأوروبية وني أمريكا 
الشمالية (الفصل .)١‏ ويمكن أن تنتقل النفايات إلى البحيرات والمجاري المائية يطرق غير 
مباشرة 5 عندما تغسل الياه التربة الملوثة. وتنقل الملوثات إلى البحيرات والآنهار. وأصبح 
التخلص من النفايات الكيميائية السامة في الير من المصادر الخطيرة لتلوث المياه الجسوفية 
والسطحية على السواء (الفصل .)٠١‏ ومن المألوف في مناطق تربية الحيوان» أو التي تستخدم 
فيها كميات كبيرة من الأسمدة النترية» أن تصل تركيزات النترات في المياه الجوفية إلى نسبة 
تتجاوز المبادىء التوجيهية التى وضعتها منظمة الصحة العالمية. وقد أصبحت هذه المشكلة 
موضع قلق بعض البلدان الأوروبية والولايات المتحدة, كما تفاقمت في بعض البلدان النامية 
إلى حد كبير (الفصلان ١١‏ و18). 

بدأت بعض البلدان في رصد نوعية مياهها. ويضم مشروع رصد اليا التابع للنظام 
العالمي للرصد البيئيٍ الذي بدأ تنفيذه في عام لالاولء 5“ محطة (لرصد ”1٠‏ هرا و" 
بحيرة» كن مستودعاً للمياه الحوفية) في 4ه بلدا . ويتولى المشروع جمع البيانات عن زهاء 
٠٠‏ مؤشراً مختلفاً لنوعية المياه» من بينها قياسات أساسية مثل الأكسجين المذاب». والطلب 
على الأكسجين البيولوجى . والبكتيريا العضوية والنترات الموجودة في البرازء بالإضافة إلى 
تحليل المكونات والملوثات الكيميائية النزرة (المعادن الثقيلة والملوئات الحيوية الدقيقة). 

ويمكن اعتبار قراية ٠١‏ في المائة من جميع الأنهار التي جرى رصدها ملوثة لآن نسبة 
الطلب على الأكسجين البيولوجي فيها تزيد على 5,05 ملليجرام/ لتر إذ تتجاوز ما تحتويه 
من الفسفور والنيتروجين, وهما العنصران الغذائيان الرئيسيان» النسب الطبيعية في المياه التي 
أجرت الشبكة قياسات بشأنها. ويبلغ متوسط مستوى النترات في الأنهار غير الملوثة ٠٠١‏ 
ميكروجرام/ لتر. وكشفت الشبكة أن المتوسط كان 10٠0٠‏ ملليجرام/ لتر بالنسبة إلى الأنهار 
التي قامت برصدها في أوروبا. وعلى خلاف ذلك. كشفت أن المنوسط أقل بكثيرء ويبلغ 
نحو 750١‏ ملليجرام/ لتر بالنسبة إلى الأنهار خارج أوروبا. ويبلغ متوسط الفسفور في مياه 
الأخبار التي رصدتها مرتين ونصف متوسطه في الأنهار غير الملوثة ٠١(‏ ملليجرامات/ لتر). 
وفيما يتعلق بالمعادن والمواد السامة. أدت الإجراءات التنظيمية إلى انخفاض ملموس في 
الرصاص الموجود في معظم أنهار بلدان منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي عن 
مستواها في عام ."191١‏ ولم تتبع المعادن والمواد السامة الأخرى الاتجاه نفسه الذي يبشر 
بالخير رغم الجهود المبذولة للحد من تصريفها في المجاري المائية. ومن خصائص هذه المواد 


(1) 1ك7ك1 كه «تاما0) «عنمس[ىء1 أوذه!م) ,(171/110) ممنامعتمدع:0 طتلدعط 80210 نمه 018115 
.(1989 ,لاءكاعماظ :0:هل:0) تعجبودعددو4 

(0) 16 زه عنهاى 711 ,(018)010)) اأمعددمماءبع0آ لهة ممتخدوءم000) عتصسمممعط 10 ممناأمجتمدعر0 
.(1991 ,01810 :حامة) 1991 ,ااعاصدره تأرط 


الإدامة. والتراكم فق الرواسب القاعية» والقدرة على إطلاقها بعد ترسبها يفترات طويلة. 
ويعتبر مستوى المبيدات الكلورية العضوية التي رصدت في عدد من أنهار البلدان النامية إمثل 
كولومبياء وماليزيا وجمهورية تنزانيا المتحدة) أعلى من المستويات المسجلة في الأنهار الأوروبية. 


الآثار المترتبة على سوء الإدارة والتلوث 


لم تستخدم بلدان كثيرة مواردها من المياه استخداماً فعَالاً. فقد أدى الاستغلال المفرط 
للمياه الجوفية؛ وأكثرها مصادر غير متجددة, إلى استنفاد الموارد في بعض المناطق. وإلى 
تسرب المياه المالحة بشكل متزايد إلى مستودعات المياه الجوفية في المناطق الساحلية في بعض 
البلدان مشل شمال أفريقيا والخليج . وثمة لمحاوف من أن يؤدي التوسع في زراعة المناطق 
الصحراوية إلى الإفراط في استغلال المياه الجوفية لأغراض الري”. وأدى الري المفرط إلى 
تغدق الأرض وتملحها بما عجل بتدهورها (الفصلان 5 و١١).‏ 

وترتب على القصور في صيانة شبكات المياه والإفراط في استخدام المياه للأغراض 
المنزلية والتجارية والصناعية وخاصة في البلدان النامية ظهور عدد من المشكلات الاجتماعية 
والبيئية والاقتصادية. ونشأت حول مرافق الإمداد بالمياه غير سليمة البناء في المناطق الريفية 
والمستوطنات الحدية ‏ برك تتكاثر فيها الجراثيم المسببة للأمراض. وأحدث رشح | المياه الجوفية 
تلفيات في داخل المباني وخارجهاء كنا ألحق أضراراً بالمباني التاريخية والآثارء وتسبب في طفح 
المجاري في بعض المناطق . وتشكل مثل هذه العوامل والخسائر الأخرى خسارة أكثر من ٠٠‏ 
في المائة من مجموع الإمدادات بالمياه» ويترتب عليها في بعض الأحيان ضغوط شديدة 
وتكاليف باهظة على الشيكات لتلبية الطلب المتزايد على المياه النقية . 

لا تتوقف نوعية المياه العذبة على كمية النفايات التي تدخلها فحسب, بل تعتمد على 
عمليات تطهيرها. وبالرغم من قدرة النفايات العضوية على على التحلل الحيوي. تعتبر مع ذلك. 

من أبرز مشكلات الياه في البلدان النامية على وجه الخصوص . فتحتوي الفضلات البشرية 
على الميكروبات المسببة لأمراض الكوليرا والتيفوئيد والديسنتاريا. وكانت الياه الملوثة مصدراً 

لتفشى هذه الأمراض التي وصلت إلى مستوى الأوبئة في عدد من البلدان النامية (الفصل 
04). 


وقد محتوي النفايات الصناعية على معادن ثقيلة أو كيماويات مداومة من التي يتعذر 
تحللها سواء في ظل الأوضاع الطبيعية أو في مرافق معالجة مياه المجاري . وما لم تعالج مثل 
هذه النفايات عند مصادرها أو العمل دون وصوها إلى مجاري المياهء فستظل نوعية المياه 
العذبة تحمل مخاطر جسيمة. وأدت التركيزات العالية من المغذيات التى تسربت إلى الأنهار 
والبحيرات إلى التخثث. وبغض النظر عن الأضرار الايكولوجية والجالية يؤدي التخثث إلى 


(0) عمءلة عا رز امعدبوماءنه2 تععيكا جره ءعاايءاجع م عأطناءأفاكيك . اتسنمومتللتاع .8 سدووطع 
بأمعصسيعن12] اأممماوع1 ,أمعصوممءوتوع لمه عكنا ماقم مه ععمععاصمت كلمدارعطاء1! /لع8ظ] ,اكمع 
.(1991 ,0مهط :تعصمظ1) 4 .مر 


فى 


زيادة صعوبة وتكاليف محطات معالجة المياه للحصول على مياه نقية وصالحة للشرب. وأدىى 
تحمض مياه البحيرات العذبة إلى إصابة الحياة المائية بأضرار متفاوتة (الفصل .)١‏ وتواجه 
معظم البلدان التي أخذت بالتصنيع مؤخراً مشكلة تلوث أنبارها بالنفايات العضوية 
والصناعية بمعدلات مطردة. وكثيرا ما تغفل عمليات إزالة التلوث. ققد حظيت عملية 
التصنيع على أولوية عليا أكثر من إزالة التلوث. وكان من عواقب هذا الوضع أن تدهورت 
موارد المياه» وأصبحت المشاكل البيئية أخطر المشكلات التي تواجه بعض الأقاليم (مثل اقليم 
شرقى آسيا)". وفي كثير من هذه البلدان. تضررت مواردها من الأحياء المائية (لاسيما 
مصايد الأسماك)» بل إن نوعية المياه التى تمد السكان بكميات وفيرة من الأسماك أصبحت 
تشكل تهديداً لتربية الأحياء المائية بشكل مطرد (الفصل .)١١‏ 


الموارد المائية المشتركة 


تشترك في كثير من موارد المياه العذبة دولتان أو أكثر. فهناك ما لا يقل عن 7١5‏ حوضاً 
من أحواض الأنهار متعددة الجنسيات: ١05‏ منها مشترك بين بلدين» و6" بين ثلاثة بلدان. 
أما الأحواض المتبقية وعددها 7 حوضاً فتشترك فيها من ؛ إلى ١١‏ بلدا (الشكل 5 7). 
وتقع نسبة 5/ في المائة أو أكثر من إجمالي مساحة ٠٠‏ بلدا داخل أحواض أنبهار دولية. 
ويعيش بين 75 و :٠‏ في المائة من سكان العالم في تلك الأحواض”©. 
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شكل رقم (ه - *) 
أعداد أحواض الأغبار الدولية 


ا 
ا 
!1 


أورؤيا (/4) ا 0 59 
4 آسيا )5١(‏ أفريكا الحنوبية (85) 


المصدر: على أساس البيانات الواردة في : «عله/ا «رذوع نآ[ أهمه ا م سمعام1 كه ععامتوعه» ,ا1اد0 
1٠‏ .م .(1978) 2 7١01‏ لقره 77ععه انهل[ مجه ترامصمياى 


[فة 48 م« ععاج ما ول أعولالا عط م1 كأمععط1>» رعرع اولظ ما 

(ى) لط نها «رلمتاعة لمد مناه عتععامناذ ما ومأعوط نوكه كععنو الا طدع1» .عامقصسمء عللةظ .كر 
.كككت؟8 لإألواء لقنا 0:11 :0عه1ا0)) كك 1التره') [4ك 1711614110 1ن كع 7ناوكءغ1 أهه21) ,.ل»ه ,ودتادء للا 
.(1986 


نف 


ويجري الاستخدام المشترك لمجاري الياه الدولية على أساس التعاون بين دول حوض 
النبر. فقد أبرمتٍ معاهدات» وأنشئت منظات دولية لتنظيم استخدام بعض المجاري المائية 
المشتركة. وتاريخياء عالجت المعاهدات قضايا من بينها تخصيص الحصص المائية. وتنظيم 
الملاحة وصيد الأساك. وبناء المنشآت العامة مثل السدود. وتم بلدا تعديل بعض 
المعاهدات ‏ ولاسيما منذ مطلع السبعينيات ‏ لتعكس القلق المتزايد بشأن تلوث موارد المياه 
المشتركة. مثل الاتفاقيتين المتعلقتين بنوعية مياه البحيرات الكبرى المبرمتين في عامى ١4177‏ 
و1474 واللتين تتناولان التلوث من المصادر التقليدية مثل تصريف مجاري المدن الذي يؤدي 
إلى التخئث الشديد في الأراضى المنخفضة في منطقة البحيرات الكبرى والملوثات السامة". 
واضطلعت بلدان حوض نهر الراين منذ عام 118٠‏ ببرنامج مشترك يستهدف معالجة مياه نهر 
الراين وادارة مستجمع مياهه الحوفية. وكان حادث بازل ‏ ساندوز الذي وقع في تشرين 
الثاني/ نوفمير ١985‏ (الفصل 4)., عثابة حافز لمبادرة اللجنة الاقتصادية لأوروبا لصياغة 
اتفاقية اقليمية بشأن تأثير الحوادث الصناعية عبر الحدود. واتفاقية بشأن حماية واستخدام 
مجاري المياه والبحيرات المارة عبر عدد من الدول. 

ينخفض منسوب بحر آرال الذي تطل عليه ثلاث من حمهوريات الاتحاد السوفياتي 
بسبب سحب كميات كييرة من المياه لأغراض الري مما يحدٌ من الكميات المندفقة من 
مستجمعات المياه. فقد اتخفض منسوب نهر آرال بمقدار ” أمتار عن مستوى سنة 21١45٠5١‏ 
وإذا استمر هذا الاتجاه فسينخفض بُقدار 4 ١‏ مثراً أخرى بيحلول عام .٠٠٠١‏ وقد 
زادت بالفعل ملوحة بحر آرال بنسبة ثلاثة أضعاف إذ وصلت إلى ١‏ جرام/ لترء ومن المنتظر 
أن تصل إلى ,٠‏ جرام/ لتر بحلول عام 2.7٠٠١‏ وتعزى زيادة الملوحة إلى انخفاض 
التدفقات إلى البحر وزيادة نسبة الملوحة في مياه الصرف الزراعي . ومن المتوقع أن يؤدي 
الاقتراح بنقل المياه من الأنهار الموجودة في سيبيريا إلى هذه المنطقة إلى تخفيف حدة المشكلات 
التي تواجه حوض بحر آرال”"©. وعملية النقل هذه ستؤدي إلى تحسن الأحوال البيئية 
المتردية» وتعزيز التنمية الزراعية والاقتصادية في المنطقة. بيد أن شبكات نقل المياه الكبيرة لا 
تؤدي جميعها إلى منافع صافية, بل لا بد من تقييم الآثار الاقتصادية والاجتماعية والبيئية 
المترتبة على مثل مشر وعات نقل لياه هذه" . 


الاستحابيات 


يتمشل أول - لإدارة المياه ف إنشاء السدود والخزانات بأحجام محختلمة من أجل 
التحكم في الفيضانات وتخزين المياه لاستخدامها حسب الحاجة. وقد أقيمت مئات الآلاف 


)5ش 7 ,ركع ناودع 18 روثلا , 11لا 
2020 11 أكراا 4 :جا أه0) «عاهسراءء:ط أعطه!ت ,510لا لمه كالعان 
)١١(‏ ,لقممتتلقسععامآ زاومع رآ تهتاطنجآ) عزكصهمم 1 «عنعللآ ععسماكاط - هدمل ,[.اه2 اع[ كدححاظ .م 

1983(. 


رف 


من السدود والخزانات في كافة أنحاء العالم. كان من بينها يضع مئات من السدود الكبيرق 
متعددة الأغراض (لإدارة المياه وتوليد الكهرباء) أنشتت نشئت في القرن الحالي. وخلال الفترة بين 
46٠‏ و1985 أقيم نحو 70710 سداً يتجاوز ارتفاعها ١١6‏ مترأ» وتراوح ارتفاع 7/4 في 
المائة منها بين ١6‏ و 3١‏ مترأء و١١‏ في المائة بين «لا و6٠‏ مترأء و5 .” في المائة بين ٠‏ 
و٠٠‏ مترء و9, ٠‏ في المائة بين ٠٠١‏ و١6٠١‏ مترل و14 , ٠‏ في المائة تجاوز ارتفاعها ١٠١‏ 
مترأ”" . وقد استأثرت الصين وحدها بنصف هذه السدود 5 تفرينا . وقد أدى بناء السدود إلى 
جني منافع عديدة. ولكنها لم تخل من الأضرار البيئية» فقد شهد العقدان الماضيان مناقشات 
عن التكاليف والمنافع الناجمة عن بناء السدود الكبيرة مشل السد العالي في أسوان وغيره من 
السدود''. وثمة حقيقة هامة أن كميات المياه التي احتفظت بها مستودعات المياه الي هي من 
صنع الإنسان فى ني العام تقدر بنحو 75٠١‏ كيلومتر مكعب من المياه.» تعادل ‏ تقريباً مجموع المياه 
المسحوبة نوا في العالم. وإلى جانب محططات إدارة المياى. اخذت بعض البلدان تدابير 
ختلفة لضان فعالية استخدام المياه. فاستحدثت تدابير تقنية وتنظيمية (بما في ذلك وضع 
آليات للتسعير وتقديم الحوافز وفرض العقوبات) وأحرز نجاح بدرجات متفاوتة. وبرغم هذه 
الجهود. لا يزال استخدام المياه غير فعال وعلى وجه الأخص في البلدان النامية» فالكثير من 
هذه البلدان توفر المياه (لاسيها لأغراض الري) إما مجاناً أو بأسعار مدعومة. وشهد العقدان 
الماضيان حهودا مطردة لإعادة دوران المياه في الصناعة والزراعة (الفصلان .)١7 21١‏ 


أبرز مؤعر الأمم المتحدة للمياه الذي عقد في ماردل بلاتا بالأرجنتين في عام للا 
مدى القلق الذي ينتاب العالم بسبب مشكلة توافر المياه ونوعيتها. وشملت توصيات المؤتمر م 
جالات رئيسية هي : تقييم موارد المياه» استخدام المياه وفعاليته. البيئة. الصحة ومكافحة 
التلوث. التخطيط والسياسة والإدارة, الأخطار الطبيعية. الاعلام الج اهيري والتعليم 
والتدريب والبحوث,. التعاون الإقليمي » التعاون الدولي . وقد اتسم تنفيذ خطة عمل ماردل 
بلاتا بالبطء. ولكن بادرت الأمم المتحدة مؤخرا إلى صياغة استراتيجية عالمية من أجل تنفيذ 
خطة عمل ماردل بلاتا خلال التسعينيات. 


مهد مؤتمر الأمم المتحدة بشأن المستوطنات البشرية الذي عقد في فانكوفر يكندا في عام 
كلاول وخطة عمل ماردل بلاتا الطريق للعقد الدولي لتوفير مياه الشرب والمرافق الصحية 
)١1940 -1948١(‏ الذي أعلنته الجمعية العامة للأمم المتحدة في عام 198١‏ بناء على توصية 


)١1(‏ 1988 ,كامهنا زه «عاكنوءغ1 لأءهث/ا!آ ,(10011(0) عصسددنآ عوعهآ له ممتككتصعصمن) لدممتأهمعنم] 

عا مذ ععنامم 1122020 300 كصةج2آ ,ورعغة/ا» ,رممعتاء/ا .ى.ل لهة ,(1989 ,1001.10 :كموط) ‏ وارتنمامنل 
.م ,(1991 عمسكل) وبمقاعياسارمم) وربه(ط هته «عسروط ععنع/]| «ردعلوئعع2آ عمتسم 

)١7(‏ معط تزه عدلآ 4انه :1ملاء4ال 87:0 [0 كاع17:70 711701171161144 11:6 ,اتمممنا؟ - 81 .2 سددمع[ 

-26 .كل رك ةتكا8 .عل ألكث لمة اتدصمنةط]-ا8 .18 ستدووظ ر(1981 ,2م60 دمع ام1 زاممع19 :متاطاتط) زع 
3٠‏ ج5115 أل لطنامساكصطط لصح كعن رناووعخ1 لهنامتاج1,11نع71نان0 اباط 1[16 2714 برع «عددا كه كع جلاوى عأطوسعد 
عط أه كاعةء]!1 1 لقالعضتهمءاتو8 عطل1» ,عغنط الا .0.1 لسة ,(1981 .لقدمتتمموعامآ زلممع9؟ :متاطسط) 6 
.5 .م ,(1988) 30 .701 !11170717716 «رتقةناكة 21 سو”آ طونلآ1 


ئ 


منظمة الصحة العالمية. ويتصدر أهداف العقد تحسين ملموس في معايير ومستويات مرافق 
الإمداد بمياه الشرب ومرافق الصرف الصحي بحلول عام .7١٠١‏ 

وحتى عام .147١‏ كان 7 في المائة من سكان الحضر في البلدان النامية يفتقرون إلى 
مياه الشرب النظيفة والمأمونة. و 54 في المائة يفتقرون إلى مرافق الصرف الصحيى مقابل 5م 
في المائة و 44 في المائة على التوالي بالنسبة إلى سكان الريف. وبانتهاء العقد اندولي لتوفير مياه 
الشرب والمرافق الصحية. هبطت نسبة سكان الحضر الذين يقتقرون إلى مياه الشرب النظيفة 
والمأمونة إلى 14 في المائة. بيد أن خدمات الصرف الصحي لم تتحسن لمؤلاء السكان إلا 
بقدر طفيف يبلغ واحد في المائة فقط على مدى الغقد. وكان التحسن في المناطق الريفية 
ملموسا حيث انخفضت نسبة المفتقرين إلى مياه الشرب النظيفة والمأمونة إلى لا في المائة من 
السكان. كما انخفضت نسبة المفتقرين إلى مرافق الصرف الصحى إلى 0١‏ في المائة (الأشكال 
ه- 4 هه والإطار ه ١ .)١‏ 

ويعزى التقدم البطيء في تحقيق الأغراض المتوخاة في العقد الدولي لتوفير مياه الشرب 
والمرافق الصحية إلى عدة عوامل منها زيادة عدد السكان. واللحجرة من المناطق الريفية إلى 
الحضرية. والأوضاع الاقتصادية غير المؤاتية» وأعباء الديون التي تثتقل كواهل البلدان 


شكل رقم (ه - 1) 
الإمدادات بالمياه والمرافق الصحية في البلدان التنامية 


1 


النسبة المثوبة للسكان المشمولين بالخدمات 


المراقق الصنحية المراقق الضحية الياه الريفية لياه الحضرية 
الريفية الحضرية 


المصادر : على أساس البيانات الواردة في : -مء/م1 عا زه كلت ءبع 41 ,(لانا) كسمنادل؟ لعانهتا 

٠‏ لااهاعقع»5 عا 01 اتموعآ ,1990 - 1981[ ,عومعءء0آ1 «مالملقديوى قججه راأوميدكى «عنه لآ ودلقرط لأعدمة 
ممع ه] عط1» ,كلنوسلط .ف لصة كتازد1ظ] .8 نهد ,(1990 , آنا :عاءعهلا بجع 81) 327 /45 لذ أدروعدء 0 
«رعكنااناط عط 105 عدم لخدعتامم1 لهد أععم5م0 ع1 دز علدعع0آ م215 اتمدد5 مه لإأممبك5 ععندللا ومتعاموءط 
.110 .م ,(1991 تتهابة) يصيجه]1 عع جياويء غ1 أمسنولزا 


7ع 


شكل رقم (ه- ه) 


عدد الأفراد الذين يعانون من نقص إمدادات الياه 0 الصحية 


عدد الانراد المفتقرين إلى المياة 


المراقق الصيحية المرافق. الصحية اليا الريفية لباه الخضرية 
الريفية 2 الحضرية 


إطار رقم (ه - )١‏ 
العقد الدولي لتوفير مياه الشرب والمرافق الصحية وما بعده 


© حصل نحو 11448 مليون نسمة على امدادات من ميأه الشرب ف البلدان 
النامية (542؟ ليون في المناطق الحضرية و١٠48‏ مليوناً في المناطق الريفية) . 

© حصل نحو 5:8 مليون نسمة على خدمات الصرف الصحي 5١59١‏ ليوك 
في المناطق الحضرية و8575 مليوناً في المناطق الريفية) . 


ىل وكات النتيجة الكلية أن عدد د الذين يفتقرون ا المياه د انخفض من 
000 تقريباً. 


يعتبر معدل التقدم المحرز الذي ساد خلال العقد الدولي لتوفير مياه الشرب 
والمرافق الصحية غير كاف لبلوغ المهدف الأخير للعقد وهو توفير الخدمات للجميع 
بانتهاء القرن. 


وإذا سار تنفيذ البرنامج على معدله الجاليء فمن المنتظر أن ينخفض عدد 
المفتقرين إلى المياه الأمونة في الخاطق الريفية والحضرية إلى /51/ مليون نسمة بحلول 


كلا 


عام 5٠٠١‏ وذلك بفضل التوسع الكبير في المناطق الريقية المشمولة. وتمثل هذه 
الأرقام. كنسب مئوية. انخفاضا من 7١‏ في المائة من مجموع سكان البلدان النامية في 
إلى 15 في المائة بحلول عام .7٠٠٠١‏ وسيرتفع عدد المفتقرين إلى خندمات 
الصرف الصحي إلى 188٠١‏ مليون نسمة على الرغم من أن نسبة المفتقرين إلى هذه 


الخدمات قد انخفض من ": في المائة إم ا ويعزى إلى الانخفاض 
الطفيف في عدد سكان المناطق الريفية غير المشمولة. وتستثةٍ تستثتي النتائج الصحية والبيئية 
المرتبطة هذا العدد من السكان الذين لا تصل إليهم 0 الإنجاز في الأوضاع 
المعيشية التي تتوافق مع التنمية القابلة للاستمرار. 


المصادر: على أساس البيانات الواردة في : -10مع)1:! 16( إه كلارعدمعءنء زع 4 ,(لانا) كممنتقلظ لعالونا 

- لإلتهاعىء5 عطا أن أرممع ]1 ,1990 - 1981 ,علمءء26آ :متقامانيهى3 جه «اوميك ععنم]ل! عودااما12آ أهدمة! 
6121081 عط1>» ,تنه تل .م لصة كنازد81؟ .2 لم ,(1990 , آنا تارهلا ععلة) 327 /ذد لذ ادرعمء) 
«رععدطن1 عط عه كمملغدء تامصسآ لصه أععمدمئاع 8 ما علوءعء12] ممناهاتمدك5 لمة برأمصسك ععندللا عمعلمرطآ 
.0 .م ,(1991 نزدالآ) هط عععمناودء ]1 أمدننوام 


النامية. التي تعتير العائق الأول أمام الاستثار في مشروعات البنية الأساسية. بيد أن العالم قد 
اكتسب اليوم من المعارف والخيرات ما يؤهله لتحقيق الأغراض التى حددها العقد الدولي 
بنهاية القرن» ولكن بشرط أن يتوافر لهذا العمل الاستثارات الكافية والتكنولوجيات زهيدة 
التكلفة. فضلا عن المشاركة الشعبية (الاطار ه .)١‏ 

ينبغي ايجاد نموج جديدة وشاملة لإدارة المياه من أجل تعزيز التنمية الاجتماعية 
والاقتصادية والبيئية» وخاصة في الأحواض الدولية (سواء أحواض الأنهار أو البحيرات أو 
مستودعات المياه الجوفية). ويعتبر برنامج الإدارة السليمة بيئيا للمياه الداخلية الذي أنشأه 
برنامج الأمم المتحدة للبيئة في عام 35»» أحد هذه النبوج الشاملة. ويستهدف البرنامج 
مساعدة الحكومات على إدماج الاعتبارات البيئية في إدارة مواردها المائية الداخلية وتنميتها 
بهدف التوفيق بين المصالح المتضاربة وضمان تنمية الموارد المائية على نحو يتسق مع الأوضاع 
المائية للبيكة خلال شبكات المياه برمتها . 

وفي اطار برنامج الإدارة السليمة بيئياً للمياه الداخلية» اعتمدت خطة عمل خهر 
الزامبيزي في عام ١941‏ واتتهدف هذه الخطة تحقيق الإدارة السليمة بيئياً لشبكة نهر 
الزامبيزي المشتركة. وتشترك في خطة العمل ثانية بلدان (انغولاء بوتسواناء ماري 
موزامبيق» ناميبياء وجمهورية تنزانيا المتحدة. وزامبيا وزمبابوي). والمشروع الآخر الذي بلغ 
مراحل إعداده الأخيرة توطئة لاعتاده. هو الخطة الرئيسية لتنمية الموارد الطبيعية في حوض 
بحيرة تشاد التقليدية وإدارتها بصورة بيئية سليمة» وتضم الخطة أجزاء من الكاميرونء 
وجمهورية أفريقيا الوسطىء وتشاد. والنيجر. ونيجيرياء ومن الأنشطة الآأخرى قيد النظر 
إدارة حوض نهر النيل . 


يفف 


أ لفصخلا تاوس 


شَدهورٌ الآرض وَتصسَحُرهَا 


يجري حالياً زراعة ١١‏ في المائة فقط (قرابة ١510‏ مليون هكتار) من المساحة الكلية 
للأراضي في العالم (قرابة ١85‏ مليون هكتار. منها ١7054‏ مليون هكتار خالية من 
الجليد) في حين أن 23> في المائة منها مراع دائمة. و١”‏ في المائة منها تتكون من غابات 
وأراضٍ حراجية. و4" في المائة منها تصنف على أنها «أراض أخرى»» تشمل الأراضي غير 
المستخدمة ولكنها ذات انتاجية محتملة» والمساحات المبنية والأراضي القاحلة والرياض» 
والأراضي الأخرى غير المحددة في الأنواع السابقة2. وقد قدرت الأراضي القابلة للزراعة ف 
العالم في حدود ٠‏ مليون هكتار وهي مساحة تزيد على ضعف المساحة المستخدمة حالياً 
لزراعة المحاصيل. ويتم حالياً زراعة حوالى /١‏ في المائة من الأراضي القابلة للزراعة في 
البلدان المتقدمة و8" في المائة من هذه الأراضي قي البلدان النامية (الفصل .)١١‏ وتشير 
البيانات المقدمة من منظمة الأغذية والزراعة” إلى أنه في السنوات الخمس عشرة من 19177 
إلى 1944, زاد مجموع مساحة الأرض القابلة للزراعة والأراضي المحصولية الدائمة في العالم 
من ١518‏ إل 6 مليون هكتار (أي بمعدل 5 في المائة). وأن مساحة المراعي الدائمة قد 
انخفضت قليلاً من 877 إلى 717 مليون هكتار (أي بنسبة ‏ , ٠‏ في المائة). وأن مساحة 
الغابات والأراضى الحراجية قد انخفضت من ١9٠‏ إلى 494 ٠١‏ مليون هكتار (أي بنسية 
6,” في المائة)» وأن مساحة «الأراضي الأخرى» زادت من 5770 إلى ”57777 مليون هكتار 
(أي بنسبة 7١37‏ في المائة) . 


أدت الأنشطة البشرية إلى إعادة تشكيل جذرية للغطاء الطبيعي للأرض في العالم. 
فالتدمير دون تمييز للغابات والأراضى الحراجية (الفصل )١‏ والافراط في رعي الحشائش نتيجة 


)0( تعدده1) عاأموطعوء7 «رمناعسلم2 140 ,(0م]) سمنامعتهدع02 عتكبتلنعضوة لمعه 1500 
001.43 ,(1990 ,ممع 
)١(‏ المصدر نفسه 
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زيادة أعداد الماشية. والإدارة غير السليمة للأراضى الزراعيةء أسفر عن تدهور مساحات 
واسعة من الأراضي . 1 

تعتمد انتاجية الأراضى الزراعية أساساً على قدرة التربة على الاستجابة لإدارتها. 
فالترية ليست كتلة جامدةء وإنما هي تجميع متوازن بدقة بالغة لحزئيات معدنية ومواد عضوية 
وكيانات حية داخل توازن ديناميكي». وهي تتكون على مدى فترات زمنية طؤيلة جدا تتراوح 
عادة بين بضعة آلاف وملايين السنين©». كما أن الضغط البشري الزائد أو النشاط البشري 
السيىء التوجيه يمكن أن يدمر التربة في سنوات أو عقود قليلة بحيث يستحيل ارجاعها إلى 
حالتها الأولى . 


كان للانتاج الزراعيء من بين جميع الأنشطة البشرية. أعظم الآثار في تدهور التربة . 
فتقليدياًء كانت المارسات الزراعية قابلة للاستمرار وحافظت على التربة التي توجد عليها. 
إلا أن إدارة البشر للنظم الايكولوجية والزراعية في السنوات الأخيرة تكثفت باطراد من خلال 
عمليات الري والصرف واستخدام مدخلات هائله من الطاقة والمواد الكيميائية؛ وأصناف 
المحاصيل المحسنة التي تزيد زراعتها على أنها محاصيل أحادية. ورغم أن هذه العملية رفعت 
الإنتاجية, فإنها جعلت النظم الزراعية الايكولوجية غير طبيعية وغير مستقرة» وأكثر عرضة 
للتدهور السريع (الفصل .)١١‏ 


أدى الضغط من أجل التوسع في المساحات المزروعة إلى الاستخدام المتزايد للأراضي 
الحدية» مما نتجت منه في أغلب الأحوال آثار ضارة. فقد نجم عن الافراط في الرعي 
والزراعة على سفوح الجبال المنحدرة. تآكل التربة بدرجة خطيرة. كما أن الزراعة عن طريق 
«القطع والحرق» عجلت بإزالة الأشجار. مما أدى بدوره. إلى زيادة تآكل التربة وحدوث 
الفيضانات (الفصل .)١‏ واستخدمت الأراضي الزراعية لأغراض السكن والتنمية التجارية 
والصناعية والنقل. وفي بعض البلدان تتعرض المناطق الساحلية والأراضي الرطبة بشكل 
خاص. لهذه الأنشطة البشرية (الفصل 4). ١‏ 


إن عملية تدهور التربة معقدة وتشمل عاملاً أو أكثر نتيجة التآكل وإزالة المادية 
بواسطة المياه والرياح والتغيرات الكيميائية والمادية والبيولوجية”». ورغم أن تآكل التربة هو 
عملية طبيعية فإن النشاط البشري قد زاد كثيرا من كثافتها. ويقدر متوسط معدل تأكل التربة 
في السنة ما بين 5, ٠‏ و طن للهكتار» حسب نوع التربة ودرجة الانحدار وطبيعة عملية 


(") ,ومعطكتاطنظط ععمعك5 ععأاعقاط تصسفلععاحسة) ماع51 210 كفيااة ,كبرعات ,ععحدء الا .0.5 
.(1989 

(2) حهع02 عسالتمعتعوة امه لم20 لمد (82ل08آ) مسدمومع© لقأمعسممعتحكمظط كممننولظ لعائملا 
.(1983 ,ذخآ :تعمم1) رمغاملهمروء12 أأمد كزه أمجادمن) +[ عمل كع ماعل نب ,(0فط) ممتندعتم 

(0) .8005 عتكق8 ليهلا بجع1!) 1986 ,كع جبامدع 1 1/0214 , (1خ1 /الآ) عاسأتاكمآ دعع اودع خآ 10جمل/لا 
.(1986 


التاكل. ففي الولايات المتحدة يتأثر 44 في المائة من الأراضي المحصولية بالتآكل"©. و 
السلفادور تعاني /الا ف المائة من الأراضي التاكل المتسارع5, وف الجبال الشرقية من 1 
تتألف 88 في المائة من الأراضي من حقول هجرت لزوال سطح الترية منها. وفي الهند 
يتعرض قرابة ١5١‏ مليون هكتار من مجموع الأراضي الزراعية البالغة مساحتها 78 مليون 
هكتار للتعرية بدرجات متفاوتة”. وعلى نطاق العالم يقدر أن قرابة 704٠٠‏ مليون طن من 
المواد يزيلها التاكل الزائد من سطح التربة كل عام». ويعتير التدني في خصوبة التربة أو حتى 
الخسارة الكلية للأرض لأغراض الزراعة. الناتج من زيادة الملوحة أو القلوية» مشكلة عامة 
في أجزاء كثيرة من العالم (الفصل .)١١‏ 

يقدَّر التقييم العالمي الآخير لتدهور التربة الذي أجراه المركز الدولي للمراجع 
والمعلومات بشأن التربة في واغيتجن بهولندا”". أن في المائة من المساحة الأرضية في العالم 
قد تدهورت بدرجات متفاوتة يسبب الأنشطة البشرية. ومن هذه المساحة تدهورت 00,1 في 
المائة بسبب التآكل بالميا. و58 في المائة بسبب التآكل بالرياح» و١,1١‏ في المائة بسبب 
التاكل بالعوامل الكيميائية (الانضغاط والتغدق وهبوط السطح). والأسباب الرئيسية لهذا 
التدهور هى الافراط في الرعى الذي يعد مسؤولا عن تدهور ه,5” في المائة من المساحة 
المندهورة؛ وإزالة الأشجارء 19,5 في المائة؛ والأنشطة الزراعية, 78,١‏ في المائة؛ 
والاستغلال المفرط. 7 في المائة؛ والأنشطة البيولوجية الصناعية (تراكم النفايات» الافراط ف 
استخدام الأسمدة الطبيعية؛ استخدام الكيميائيات الزراعية وما إلى ذلك)؛ ١,5‏ في المائة 
(انظر الشكل 5- .)١‏ وصئف التقييم العالمي لتدهور التربة درجة تدهور التربة إلى أربع 
فتات هي : طفيف. معتدل. قوي». شديد. وطبقاً لبيانات منظمة الأغذية والزراعة فقد 
كانت المساحة الكلية للأراضي الزراعية (الأراضي القابلة للزراعة وأراضي المراعي الدائمة) 
تغطي قرابة /5741 مليون هكتار في العالم ف عام ١19848‏ . وتبين أرقام التقييم العالمي لتدهور 
التربة أن ١77٠‏ مليون هكتار من هذه المساحة (أو 55 في المائة) قد تدهورت نتيجة سوء 
الإدارة . 

تشمل الأراضى الحافة (القاحلة وشبه القاحلة والجافة شبه الرطبة) أكثر من 51١6٠‏ 
مليون هكتار, أو حوالى 7 في المائة من المساحة الكلية للأرض في العالم. وتشكل الأراضي 
الجافة 57 في المائة من مجموع الأراضي المروية في العالم. و5” في المائة من الأراضي 
المحصولية المطريةء و58 في المائة من مجموع أراضي المراعي . ويعتبر التصحّرء الذي عرف 


(8) 60 .0م رععووط طعاهبول1ءه للا ,كاكان) إعن0) :ارماوورط أأوى ,كأه/7ا .8.)0 لمه ندمء8 .1.1 
.(1984 رعاساختاكعة طعخد سل 1ءوكالا :.). 10 رمسمتومتطئة/71؟) 

آفة .(1976 ,هم 1ه1! . إلا إلا" :عاو لا" بوع88) مصباه:2) عاادمة رسامطاعط .8 
(8) أ12اع ارم عاضا زه أمتعناو[ أهنرمالعاء1:11 «رهتلمآ صن لنه5 علاتاعمل0: 01 دومل» ,دععلد1 >1 
.5م , (ك198) 24 ١01.‏ ,ععنفياد 

[9ه .كأكات) اأعنبال) :5101ه1 5011 ,7/011 0هد دجموظ 
)١١(‏ عبط إه مغعاد 014لالآ ,(151100) بعأمعن) مملأهصومكم1 لمه عمعمعىئاع] آزم5 لمدممتأممعام1 
.(1990 ,1515100 :كلصدلأوعطك1! ,دعع ستمععه نا) رمنلعلورعوء12 [زو5 ف#ععامس] - عاد 


ام 


شكل رقم )١-5(‏ 
عمليات وأسياب تدهور الأراضي 


عمليات تدهور الأرض 


أسباب تدهور الأرضض 


لاقراط في. الرعي 


جناث الأحراج 


الأنشطة الرّراعية 


لاقراط في الاستتخدام 


المصدر: على أساس البيانات الواردة في: عمادع0) ممنأهسرمكها نمه عممعرعاعة1 لزه5 لقدمتامممعام1 
:كلسقاءعطاء1! ,معوسندععة1؟) «مقملموعء2 3011 فععننكمآ - اتماسبطلط إه كعشماى 4م17 ,(15110) 
(1990 ,15112 


بأنه تدهور الأرذ ض في الأراضي الحافة الناتج أساسا من الآثار البشرية المعاكسة. سمة عامة 
في كشير من المناطق. ويبين التقييم الآخير الذي أجراه برنامج الأمم المتحدة للبيئة لحالة 
التصحر في العالم' أن "١‏ في المائة من المساحات المروية في الأراضي الحافة و/ في المائة من 
الأراضي المحصولية المطرية و7, في المائة من أراضي المراعي قد تأثرت على الأقل بدرجة 
معتدلة (الأشكال > -5937-#و5-5و0-5). كا تأثر حوالى 4 مليون هكتار من 
الأراضي المروية في الأراضي الجافة بالعالم بمختلف عمليات التدهور. التي شملت أساساً 
التغدق والملوحة والقلوية. ويقدر أن 6 مليون هكتار من الأراضي المروية يفقد كل عام 
على نطاق العالم منها ما بين مليون و؟ ١١‏ مليون هكتار من الأراضي الجافة. ويتأثر 5١‏ 
مليون هكتار تقريبا من الأراضي المحصولية المطرية في العالم بالتآكل بواسطة المياه والرياح 
واستنقاد المغذديات والتدهور المادي. ويفقد حوالى لا - م ملايين هكتار من الآأراضي 
المحصولية المطرية كل سنة على نطاق العالمء منها ما بين 7.0 وغ ملايين هكتار في الأراضي 
0 . ويتأثر حوالى 7 مليون هكتار من المراعي في الأراضي الجافة. نتيجة تدهور الحياة 

تية أساساء كما يؤثر التآكل في حوالى /ا0/ا مليون هكتار من هذه المساحة. كما يتأثر 
00 ختلفة من التصحر/ تدهور الأرض حوالى /١‏ في المائة من مجموع الأراضي الجافة 


)١١(‏ -171 4710 ومنأنهءة/ارعىء17 زه كنماى , (1ل5ل]) مبدعومءط لمامعصدهوتتمظ عدممننولز لعازوتآ 
.(1991 ,1011117 تتا وستها8) :نملنهءةإفاوعكء7 نمطدمت) ما وبمقء4ر إن وبعاط [اؤن] ع[ إ0 ««مقامنسع عام 


اه 


شكل رقم (7-5) 
التصحر في المناطق المروية داخل الأراضي الجحافة 


المناطق المروية داخل الأراضى الحافة المناطق المروية 
ي ناطق المروية 
(ملايين المكتارات) 


)1١ ,6( افريقيا‎ 

ِ آميا د 

استراليا (1,9) 

أوروبا (4 13 
أمريكا الشيالية (ة,؟) 


أمريكا الحتوبية (4 ,4) 


النسية المثوية للتصحر 
المصدر: على أساس البيانات الواردة في : ,(0118]) تسوعومء2 لمامعصهمعتحمط عدمنادل2 لعغنمل 


-مءةإنارعععء لمطسجيهت©) ما ارمتاع 4 إه عاط 1١لا‏ الا 0 071تنه11 1ع اوج[ مجه :(مقلمعكاسعءىء12 [0 كنالماي 
.1991 ,طعلآن] تزامعتدا؟) مله 


شكل رقم [ويسسيرة 
التصحر في الأراضى المحصولية المطرية داخل الأراضى الجحافة 


الأراضي المحصولية المطرية داخل الأراضي الحافة |الأراضي أل لية المطرية 
بملايين الطكتارات) 
افريقيا (م, 4/) 
آسيا (18,7؟7) 
استراليا ١(‏ , 7غ) 


أورويا (737,1) 


أمريكا الشمالية (7, 94 


أمريكا الحتوبية (931) 


النسبة المثوية المتصحرة 
المصدر: على أساس البيانات الواردة في: المصدر نفسه. 


ازذذا 


شكل رقم (5- 4) 
التصحر في المراعي داخل الأراضي الحافة 


المراعى داخل الأراضى الحافة 


المرا أعي (بملايين الشفكتارات) 
أفريقيا 4,8 1) 

آسيا ,1لا 1) 

استراليا 3 هه 

أورويا (1315) 


أمريكا الشيالية (1 ,*لم4) 


أمريكا الجنوبية لق ةم) 


1 وب ين 58 صضبشر 
المصدر: على أساس البيانات الواردة في: المصدر نفسه. 


شكل رقم (5- ه) 
النسبة المئوية للأراضى الجحافة المتأثرة بالتصحر 


الأراضي المر ربة [89235538 
الأراضي المخصولية المطري 


أمريكا الجنوبية أمريكا الشمالية أوروبا ستراليا 


المصدر: على أساس البيانات الواردة في: المصدر نفسه. 


المستخدمة للزراعة. وأشد الأماكن تأثراً هي أمريكا الشبالية وافريقيا وأمريكا الجنوبية 
وآسيا"". 


)١7(‏ المصدر نفسه. 


41م 


النسبة اد 


3 


الآثار المترتبة على تدهور الأرض وتصححرها 


بينما يعتبر البشر العامل الرئيسي في تدهور الأرض وتصحرهاء فإنهم أيضاً ضحايا هذا 
التدهور. وعلى نطاق العالم الثالث. كان تدهور الأرض هو العنصر الرئيسي وراء هجرة 
مزارعي الكفاف إلى الأحياء الفقيرة ومدن. الأكواخ على أطراف المدن الكبيرة (بحثا عن فرص 
أفضل). مكونين مجتمعات بائسة معرضة للأمراض والكوارث الطبيعية ومؤهلة للاتخراط في 
الجرائم والنزاعات المحلية. وقد زاد هذا التدفق من المناطق الريفية إلى الأخرى الحضرية من 
تفاقم المشاكل الأليمة بالفعل الموجودة في المدن في كثير من البلدان النامية» كما أعاق في 
الوقت ذاته الجهود المبذولة لإعادة تأهيل وتنمية المناطق الريفية نتيجة نقص الأيدي العاملة 
والإهمال المتزايد لللأرض . 


وتتفاقم آثار تدهور الأرض وتصحرها نتيجة الجفاف المتكرر . كا أن الهجرة الكثيفة 
التي كانت تحدث في افريقيا منذ أواخر السبعينيات تعد دليلاً واضحاً على محنة الجموع التي 
تواجه مثل هذه الأوفتاع البيئية غير المحتملة. وفي قمة الأزمة في الفترة 1١9/65 /١986‏ قذر 
عدد الأشخاص الذين تأثروا بدرجة خطيرة بتلك الأوضاع بين ١‏ وه" فليويا في 7١‏ بلدا 
افريقياً. تشرد منهم ٠١‏ ملايين وصاروا يعرفون ب «اللاجثين البيئيين»9". وتلاحق أخطار 
الأمراض والموت وسوء التغذية المزمن والعجز هذه الملايين من اللاجئين يسبب استمرار 
الأوضاع المعيشية غير المحتملة. 

يؤثر تدهور الأرض وتصحرها ف قدرة البلدان على انتاج الأغذية. وينطوي بالتالي على 
تخفيض الامكانات الاقليمية والعالمية لانتاج الأغذية. كما أنمها يتسببان أيضاً في إحداث 
العجز الغذائي في المناطق المهددة. مع ما لذلك من آثار في الاحتياطات الغذائية وتجارة 
الأغذية في العالم . ونظراً لأن التصحر ينطوي على تدمير الحياة النياتية واختفاء مجموعات نباتية 
وحيوانية كثيرة» فهو أحد الأسباب الرئيسية لخسارة التنوع البيولوجي في المناطق القاحلة وشبه 
القاحلة (الفصل 8) مما يحد من فرص إنتاج الأغذية. 


الاستحابات 


إن منع تدهور الأرض وتصحرها يعتبر بالتأكيد أكثر فعالية واقتصاداً من تجديد الأرض 
المتدهورة . 1 الأخيرة تزداد صعوبة وتكلفة مع ازدياد درجة التدهور. وتضطلع بلدان 
كثيرة بعمليات باهظة التكلفة. ففي الفترة 191/5 148٠‏ تمت حماية أكثر من ,/:٠:٠6٠٠‏ 
هكتار من الأرض في بلغاريا من عوامل التآكل». وعولج أكثر من ١,4‏ مليون هكتار لوضع 
حد لتلوث الترية؟". وني المجرء أدى تآكل التربة إلى تدهور الأرض في مساحات مجموعها 


205 .(1985, 1115لا تتا ومندا!) ععءونازء )1 أه7111نرمجاناوع ,اتممستق - 1 .8 سدددط 
)١5(‏ -1/105) ماممعافاظ نا مارع مارم تارك علا [0 6716014 <70جزة171 0214 ا(مقاعء2701 1116 , امالاهط .0 
.(1982 ,ممتادوعمه-من) لمعنعوه[مصطعء1 لمة عكتامعك5 01 ععااتسدسم :وم 


6م 


حوالى 7,7 مليون هكتارء وتبذل الجهود حالياً لتحسين الحالة. وانشكت شبكات واسهة 
للصرف في عدة بلدان لتقليل التغدق والملوحة. ففي باكستان, اكتمسل في الفترة ١97١‏ 
تنفيذ اا مشروعاً لمكافحة الملوحة والاستصادح. ونتيجة هذه المشاريع انخفضت 
نسبة الملوحة من 5٠‏ في المائة إلى 78 في المائة. وني المتوسط تجري اعادة حوالى 8٠٠٠١‏ 
هكتار من الأراضى المتأثرة إلى الانتاجية الكاملة كل سنة"". 


تبذل في كثير من البلدان جهود لتجديد أراضي المراعي المددهورة. ففي الجمهورية 
العربية السورية أنشئت تععاونيات المراعئ. ووضعت القوانين لاستخدام بعض المناطق 
الرعوية. وفي الأردن تعطى الأولويات لاقامة مستوطنات مستقرة للرعاة من البدو. ويجري 
تطبيق عدة تقنيات لزيادة قدرة المراعي على إنتاج الكلاً. فعلى سبيل المشال. ثبت من تجارب 
العربية السعودية والكويت وباكستان أن الحشائش المقاومة للملوحة تنمو بشكل جيد عند ربا 
بالمياه قليلة الملوحة. كما استخدم الرعي بالتناوب مع الحبوب بدرجات نجاح متفاوتة في 
العراق والأردن والجاهيرية العربية الليبية والجمهورية العربية السورية. وأدخلت أتواع من 
حشائش المراعي الاستوائية إلى تمان والسودان حيث الأوضاع البيئية تسمح بذلك*". 

تنفذ عمليات التشجير وإعادة التشجير في كثير من البلدان لتثبيت التربة» ووقف زحف 
الكثبان الرملية على الأراضي الزراعية ووقف التصحر. وتحقق تقدم ملحوظ في هذا الصدد 
في الصين وجمهورية كوريا (الفصل 7). كما تمارس الزراعة المراجية في بعض البلدان» إذ 
يقوم المزارعون بغرس الأشجار لتكون بمثنابة مصدات للرياح أو أشجار الظل في المراعي 
والحقول. وتوفر الأشجار كذلك حطب الوقود والأعمدة والفواكه والبذور الزيتية والعلف. 
وفي شال افريقيا وضعت خطة لاقامة حزام أخضر كجزء من الجهود الرامية إلى وقف 
التصحر. وبالرغم من هذه الجهود. فإن تنفيذ خطة العمل لكافحة التصحر الي اعتمدها 
مؤعر الأمم المتحدة ال معني بالتصحر لعام /ا1 كان بطيعاً للغاية نتيجة عدة عوامل أمها 
العوامل المؤسسية والإدارية ية والفنية إضافة إلى العوامل المالية: وينشر برضامج الآأمم المتحدة 
للبيئة تقيها مفصلا للتقدم المحرز في تنفيذ خطة العمل لمكافحة التصحرء وذلك ضمن وثيقة 
شاملة أخرى عن التصحر أعدت لمؤتمر الأمم المتحدة للبيئة والتنمية . 


ر6١)‏ ,لشناكغا عام لوسهمظط) «منوءغا طشناكط عطا ان ارم مارم انط عط زه عنعاى 77:6 ,طاشاكطآ 
.(1990 

)١(‏ عوءل[ عط ارا لعدرمماءنك17 لأدعنخ1 نه عسطلنماع 4 ءا نامستداعاى ,جمممتظط - اظ .8 ستمحوط 
بأمعنصنه100 لمتاماعء1 رامع سوم عامط لننة عكنا تع ائعة هه ععمعوعاهمن) كلسدامعطاءةا /0هط امع 
.(1991 ,رفظ :تعسرم18) 4 .مم 


كد 


الفص ل التحابع 


إِذَالفالأحَرَايوَنَدَهوْرٌالعَاباتِ 


يكتسب الغطاء الحراجي أهمية كبرى من الناحية الايكولوجية. فهو يحمي ويثبت التربة 
والمناخ المحليٍ فضلا عن هيدرولوجية التربة وكفاءة دورة المغذيات بين التربة والتبات . كبا تعد 
الغابات موئال للبشر وللعديد من أنواع النبات والحيوانات. وتمثل الغابات اليكرء لا سيما 
الموجودة في الاقاليم الاستوائية» مخزونا لا يعوض من التراث الجيني للحياة النباتية والحيوانية 
في العالم (انظر القصل 8). ومن الناحية الاقتصادية, لا توفر الغابات الخشب وأخشاب؟" 
الوقود فحسبء بل إنها توفر النباتات الطبية وغيرها من النباتات ذات الفائدة للبشر. ىا أن 
دور الغابات كمرشحات للكربون للحد من آثار ثاني أكسيد الكربون في الغلاف الجوي. 
وبالتالي المساعدة على احتواء ارتفاع درجة حرارة العالم» قد أصبح الآن حقيقة راسخة 


(الفصل ”7). 


تغطي الغابات في الوقت الراهن مساحة 570 مليون هكتارء أو ما يعادل ا,/9ا7” في 
لمائة من المساحة الكلية للأراضي الخالية من الجليد في العال». . ومن بين المساحة الكلية 
للغابات» تمثل المساحة المغطاة بالغابات الشمالية نسبة 75,5 في المائة» والغابات المعتدلة 
في المائة بين! تغطي الغابات الاستوائية 6 ,5 في المائة (الشكل 7 .)١‏ وإلى جانب 
تلك الغابات. هناك حوالى 50٠‏ مليون هكتار مغطاة ب «أنواع أخرى من النباتات الخشبية»» 
من بينها الأشجار الخفيضة أو العيص والجنبيات والشجيرات والنباتات الخشبية الشانوية التى 
تنموفي الأرض المراحة. وما إلى ذلك. 


تقدّر منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي المخزون الكلى من الأخشاب 


)١١(‏ -مأكع:12[0 ندع ءجلاوكك]1 فائصة /0 +ملاعء 2201 ,(00خ1) دمناممتصدع:0) عتكنالبحتعوة نهد لم10 
2007 /151 .*00111) لف اتاعتتتناء100 ,رلمزوىء5 2820 , (11)0181نآ سمعمععظ ,ادم 


فذدا 


شكل رقم )١-17(‏ 
توزيع الاحراج في العالم حسب النوع والإقليم 
(بملايين المكتارات) 


شالية )417١(‏ معتدلة زه /51/ا) 


المسباحة زملايين المكتارات) 


ا 
| 


والانحاد افادىء استوائية (19810) 


المصدر: على أساس البيانات الواردة في : -عام277 ,(40) دمناممتهدع01 ععبطلتعءتيوة لمة لموط 
.*00111) لذ أمسعهصدهن<آ1 ,«متجوء؟5 220 , 110):1810[] مسمممء:8 ,بماتماعع ملع 12 :دم ملاوكع؟1 مصصط لزه رم 
7 /151 


الموجودة في الغابات بنحو 7١١‏ مليار متر مكعب©. وتعتبر هذه قاعدة المورد الذي ينضب في 
خباية الأمر إذا تجاوز الاستهلاك مقدار الزيادة 5 ب تقدر بنحو 5 مليارات متر مكعب. 
وفي عام 148 بلغ حجم الاستهلاك الكلي للعالم من الأخشاب المستديرة 541/7 مليون 
متر مكعب منها ١670‏ مليون متر مكعب أو نحو 0١,5‏ في المائة من الأخشاب المستديرة 
المستخدمة في الصناعة.ء وأخشاب الوقود ١571‏ مليون متر مكعب - أو 58,5 في المائة© . 

0 الرقم ينطوي على خطأ في التقدير. لأن العديد من البلدان لا تحتفظ بسجلات 
قيقة لكميات الأخشاب التي يتم جمعها أو إنتاجها ذاتياً . وقد يبدو أن الزيادة السنوية في 
قاعدة الموارد الحراجية يمكن أن تلبى الطلب العالمى من الأخشاب, إلا أن الموارد الحراجية 
غير موزعة توزيعاً عادلاً في العالم. كا لا تجري إزالة الزيادة بالكامل. ويوجد الجانب الأكبر 
من تلك الزيادة في الغابات الشملية التي يتعذر الوصول إليها في ألاسكا وكندا والاتحاد 
السوفياتي. ويؤدي ذلك بدوره إلى زيادة الضغط والافراط في استغلال الموارد 00 فق 
أقاليم معينة»ء كجنوب شرقي آسيا وأمريكا اللاتينية» على سبيل المشال. وتشير آخر 


(؟) محسوبة من واقع البيانات المقدمة من منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي في: 
-071 ]1ط 1116 [0 ع1ها3 ©1711 ,(01)010)) امعصرمماء7ء0آ 200 وملخووءم000) عتمتمسصمعظ 10 مهن مجتموع 02 
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(") 30 ,اتمجرعغ1 هنه2ةآ اأماتع ماصع , (108182) سدعومءظ لمامعصسدممعتحمط كممتغولة لعاتمنا 
.(1991 رلاء ساعفاظ :0:210:0) .0ه 


التوقعات إلى أن العرض من الأخشاب المستديرة لأغراض الصناعة لن يلبي الطلب العالمي 
في العام .5١1١‏ 
في العام 


تعد الأخشاب المصدر الأساسبى للطاقة لأغراض التدفئة المنزلية والطهى لا يزيد على 
مليون نسمة. وقد وفرت أخشاب الوقود وفحم الحطب ١7‏ في المائة من الاستهلاك 
الكلي للطاقة في البلدان النامية في عام 201991١‏ إلا أنها تكتسب أهمية أكبر في المناطق 
الريفية حيث تمثل المصدر الرئيسي للطاقة لمعظم الاحتياجات المنزلية واحتياجات الصناعات 
الريفية. وتعتير الأخشاب لبعض البلدان, المصدر الرئيسى للطاقة. ويأتي أكثر من ١‏ في 
المائة من استخدامات الطاقة في دول كأثيوبياء بوركينا فاصوء جمهورية تنزانيا المتحدة. 
السودان, مالي. نيبال» النيجر. نيجيرياء من الأخشاب©. وتشير التقديرات الحالية إلى أن 
كل فرد من البلدان النامية يستهلك سنوياً في المنوسط نحو ٠,45‏ متر مكعب من الخنشب 
كوقود أوكفحم» وقد يرتفع هذا الرقم إلى 7,0 مترمكعب في المناطق الريفية . ونظراً إلى تزايد 
الطلب على أخشاب الوقود والاستنفاد السريع للموارد» لم يتمكن نحو ٠٠١‏ مليون نسمة في 
البلدان النامية عام ١44٠‏ من الحصول على ما يكفي من أخشاب الوقود لتلبية الحد الأدق 
من احتياجاتهم من الطاقة. بينا استهلك ما يقرب من 17٠0٠١‏ مليون نسمة موارد خشبية من 
أجل الوقود في وقت أسرع مما يلزم لتعويضها. ودون القيام بعمل إصلاحي لتحسين هذا 
الوضع. من المقدر أنه بحلول عام ٠٠٠١‏ لن يتمكن 71٠٠‏ مليون نسمة” من الحصول على 
الحد الأدنى من احتياجاتهم من الطاقة وإلا سيضطرون إلى استهلاك الأخشاب في وقت أسرع 
مما يلم لنموها. وقد يبلغ حجم العجز في أخشاب الوقود في العالم 47٠‏ مليون متر مكعب 
سنويا يحلول عام 7 

يتسبب عدد من العوامل الطبيعية البشرية في تدهور الغابات في جميع أنحاء العالم. 
فالأخطار الطبيعية كالجفاف والصقيع والعواصف,. وما إلى ذلك. وانتشار آفات وأمراض 
معينة. تؤدي إلى تدهور نوعية الغابات في بعض الأقاليم . ولقد تسببت حرائق الغابات في 
إحداث أضرار جسيمة في غابات اسبانيا وفرنسا والولايات المتحدة واليونان وبلدان أخرى 
(الفصل 9). كما أن تلوث اللهواء (لاسيما الرواسب الحمضية والأكاسيد) يمكن أن يؤثر في 
الغابات بصورة مباشرة من خلال التأثير في أوراق الأشجار. أو بصورة غير مباشزة من خلال 
التغير في خواص الترية الداعمة لنمو الغابات (الفصل .)١‏ وفي عام 4 >» قدر أن نسبة 
تتراوح بين ٠,”‏ في المائة (البرتغال) و ؛ ,ه في المائة (تشيكوسلوفاكيا) من جميع أشجار 
الغابات المعتدلة في أوروبا قد تساقطت أوراقها بشدة أو ماتت. وإلى جانب ذلك فإن نسبة 
تتراوح بين لا, ٠‏ في المائة (البرتغال) و51 في المائة (تشيكوسلوفاكيا) من الأشجار قد 
تساقطت أوراقها بصورة متوسطة الحدة. ولقد تضررت الأشجار بجميع أنواعها ما بين 
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أضرار شديدة ومتوسطة بنسبة تتراوح ما بين ٠‏ و١5‏ في المائة في ١١“‏ دولة أوروبية» وترتظع 
النسبة إلى أكثر من ٠١‏ في المائة في ثلاث دول©. ومن المقدر.ء بصورة عامة, أن من بين 
١‏ مليون هكتار. هي المساحة الكلية للغابات في أوروباء تضرر 5٠‏ مليون هكتار (أو ما 
يعادل 0" في المائة) بدرجات متفاوتة". ويعزى ذلك «السقام ‏ أو موت الأطراف» الذي 
يصيب الغابات إلى أسباب مختلفة: الرواسب الحمضية, تحمض التربةء تأثير أكاسيد 
النيتروجين والكبريت الموجودة قي الجوء الأوزون (وربما الأكاسيد الضوئية الأخرى)» تغير 
المناخ الكائنات المسببة للأمراض» تأثير الأمونيا والمركبات النيتروجينية الأخرى7”". 
وتضررت الغابات نتيجة تلوث المواء في كل من أمريكا الشمالية وشرق آسيا. أما في الأقاليم 
الاستوائية. فتتزايد إزالة الأحراج نتيجة التوسع في الأراضي الزراعية ومزارع تربية المواشي. 
والافراط في استغلال أخشاب الوقود. وفي عام 2.118٠‏ أشارت تقديرات منظمة الأغذية 
والزراعة/ برنامج الأمم المتحدة للبيئة إلى أن ١١,5‏ مليون هكتار من الغانات الكثيفة 
والغابات المفتوحة يتم إزالتها ستوياة"©. ويشير التقييم الذي أجرته منظمة الأغذية والزراعة 
مؤخراً إلى أن ا السنوي لإزالة الأحراج ربما يكون قد ارتفع إلى ١74‏ مليون هكتار”” 
خلال الفترة .114٠ - 144١‏ وعلى النقيض من ذلك كانت أنشطة إزالة الأحراج محدودة 
بوجه عام في المناطق المعتدلة والمناطق الشالية. وكثيراً ما يتم تعويضها بالتحريج وإعادة 
زراعة الأحراج. 


الآثار المترتبة على إرالة الأحراج 


تنطوي إزالة الأحراج وتدهور الغابات على العديد من الآثار السلبية. فالغابات 
الاستوائية هي أغنى البيئات بالحيويات من حيث عدد أنواع النباتات والحيوانات (الفصل 
8). فتؤدي خسارة الغابات الاستوائية إلى انقراض أعذاد متزايدة من تلك الأنواع. بينما 
يتسبب تدهور الغابات في انخفاض التنوع الجيني من الأنواع الأخرى على نحو خطير. وتؤثر 
خسارة الغايات الاستوائية بالفعل ف مئات الملايين من البشر من خلال تزايد شدة الفيضانات 
وتاكل التربة وإطراء الطرق المائية والجفاف ونقص أخشاب الوقود وأشجار الخشب. وتشتت 
المجتمعات والثقافات ‏ 
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إن تدمير الغابات يؤدي إلى تقويض العمليات الأساسية للنظم الايكولوجية» ومن ثم 
فقد يتسبب في تغييرات لا سبيل لإصلاحها. ويعزى أخطر تلك التغييرات إلى التعرض 
الواسع النطاق لنظم التربة الطبيعية» مما يؤدي إلى تزايد التاكل. الأمر الذي يؤثر بدوره 
وبصورة غير مباشرة في تنمية الموارد المائية. وفي الماضي عندما كانت جيال اليمالايار مغطاة 
بالأشجار» كانت بتغلاديش تعان من.الفيضانات الكاسحة مرة كل نصف قرن تقريباء وقد 
أدى تزايد عدد السكان إلى تجريد الغابات من المناطق الصالحة للسكن على المنحدرات 
الجنوبية للجبال ولم تعد المنحدرات قادرة على الاحتفاظ بمياه الأمطارء كما تتزايد الفيضانات 
الكبرى في مستجمعات المياه في جبال الهيالايا. وفي الثانينيات. عانت بنغلاديش من فيضان 
شديد مرة كل أربع سنوات تقريباً. وتزايدت مساحة المنطقة المعرضة للفيضانات في الهند من 
0 مليون هكتار في أواخر الستينيات إلى 54 مليون هكتار في أواخر الثمانينيات. 


لم تعد الأسر قادرة على أن تعول نفسها في المناطق التي أدت إزالة الأحراج فيها إلى 
القضاء على النيات والحيوان. وإلى تدهور موارد المياه وخصوية التربة. ويمكن أن تؤدي إزالة 
الأحراج على نطاق واسع إلى تشريد مجتمعات بأسرها. وقد تجبر الناس على الفرار والتئاس 
ل ل أخرى. إن عدة ملايين من هؤلاء «اللاجئين البيئيين» قد تركوا بلدانهم 
الأصلية في أمريكا الوسطى والكاريبي وافريقيا وآسيا ريا مق الفقر والتدهور البيئي المرتبط 
بإزالة الأحراج9" . وق هايتي . حيث هاجر ما يزيد على ٠٠٠٠٠١‏ شخص» لم تعد الغابات 
تغطي سوى أقل من " في المائة من الأرافي بعد أن كانت تلك الغابات كثيفة. وفي 
اندونيسياء هجر ما يزيد على المليون شخص الأراضي التي تآكلت تربتها واجتثت تثت أحراجها في 
جاوة» وهاجروا إلى بورنيو وجزر أخرى9". 


إن لإزالة الأحراج تأ ثيراً كبيراً على المناخ الاقليمي والعالمي» إذ تؤثر على المناخ 
الاقليمي من خلال تغير الحرارة الكامنة والأمطار والألبيدو ‏ أو قدرة سطح الأرض على 
عكس الضوء. أما على المستوى العالمي. فقد أدت إزالة الأحراج إلى إطلاق ثاني أكسيد 
الكربون وغازات الاحتباس الحراري الأخرى في الجو. وثمة 0 تشير إلى أن إزالة 
الأحراج هي السبب في نسبة تتراوح بين 77 و5 في المائة من ثاني أكسيد الكربون الذي 
يطلق ق الحو هويا وبين 7 و17 في المائة من الميثئان. وبين 0 و٠١"‏ في المائة من أكسيد 
النيتروز"©. ولقد أصبحت القدرة على تغيير المناخ (ارتفاع درجة حرارة العالم) بسبب تزايد 
غازات الاحتباس الحراري ء حقيقة راسخة (الفصل ”7). وبالرغم من أن ارتفاع حرجة حرارة 
العالم يمكن. » نظرياء أن يعزز غو الغابات الاستوائية والمعتدلة. فقد تكون له آثار مدمرة في 
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الاستحايات : 


لعل الاستجابة المنطقية العاجلة للمشكلة المتزايدة المتمثلة في إزالة الأحراج هي حماية 
تلك المناطق الشاسعة من الغابات الاستوائية المتبقية. وتحسين إدارة الغابات» وزرع المزيد 
من الأشجار. وعلى المستوى العالمي. لا يتمتع بالحماية كرياض أو محتجزات سوى أقل من ه 
في المائة من الغابات الاستوائية الباقية. ومع ذلك. فقد أنشأت البرازيل نظاما للرياض 
الحرجية والمناطق المحمية يغطي نحو ١0‏ مليون هكتارء بينا وفرت كوستا ريكا الحماية لنحو 
٠‏ في المائة مما تبقّى لديها من أراضى الحياة البرية من خلال إنشاء الرياض وملاجىء 
الحيوانات البرية والمحتجزات. وقد أنشأت دول أخرى في أمريكا اللاتينية وافريقيا وآسيا 
محتجزات ناجحة”9"©. واتخذت عدة دول خطوات لتحسين إدارة الغابات» وفرضت بعضها 
قيوداً على قطع أشجار الخشبء بين اتجهت دول أخرى إلى تحسين تكنولوجيات القطع (انظر 
الاطار (/7 - .))١‏ 


إطار رقم (8- )١‏ 
تحسين إدارة الغايات 


© شرعت بوليفيا في «تأجيل» إيكولوجي مؤقت لمدة حمس سنوات لامتيازات 
قطع الأشجار. 


© أعلنت شاطىء العاج. التي فقدت ثلثي غاباتها خلال ١١‏ عاماً. حظراً على 


تصدير الأخشاب لحاية المساحة الباقية لدها وقدرها ٠٠٠٠٠‏ هكتار. 


© تحقى الاستخدامات التقليدية غير المدمرة للغابات المطيرة» مثل استخراج 
المطاط والزراعة المختلطة بالغابات». عائدات اقتصادية أعلى بكثير من قطع الأخشاب 
وزراعة الأرض يعد اجتثاث الأشجار وحرقها أو تربية الماشية. وقد طورت يجتمعات 
محلية متعددة في كل من البرازيل وتايلند والفيليبين وكينيا والمكسيك. أنظمة من هذا 
النوع . 
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تجري أنشطة التحريج وإعادة زراعة الأحراج على قدم وساق في العديد من الدول. 
وتقدّر منظمة الأغديية والزراعة المعدل السنوي للزراعة الناجحة للأشجار بمساحة ١,١‏ 
مليون هكتار*©. وتقدّر المساحة الكلية للغابات التي اصطنعها الإنسان في البلدان الاستوائية 
وحدها 70 مليون هكتار في عام . وتعدٌ الصين من قلائل البلدان الي حققت تحاحج] 
في إعادة تحريج مناطق شاسعة من أراضيها. ففي الفترة بين عامي 114 214817 تم 
زراعة ؛ ملايين هكتار سنوياً؛ وفي عام 1944 زادت المساحة إلى 8 ملايين هكتار*". 
وأنشأت زامبيا زراعات تكفى لتلبية احتياجاتها كافة من الأخشاب في مجال الصناعة حتى نهاية 
القرن”». وفي قبرص» أعيد تحريج نحو 17٠٠١‏ هكتار لحفظ أنواع الأشجار المتوطنة”". 

بذلت خلال السنوات العشرين الماضية». بعض المحاولات بدرجات متفاوتة من 
النجاح. لإنشاء «مزارع الطاقة». وبالرغم من أن هذا المفهوم ليس جديداً (فقد بدأ تشغيل 
مزارع أوكالبتوس كبيرة للطاقة» خصصت لانتاج فحم الحطب اللازم لمصانع الصلب. منذ 
أوائل الخمسينيات في كل من الأرجنتين والبرازيل)» كان المعتقد أن المزارع ذات الاشجار 
سريعة الحريك ادلي اس اجات الطاقة في بعض البلدان. وأنشئت في 
الفيلييين مزارع أشجار انمذ 1زم1 من أجل محطات القوى. وتوحي التوقعات التي أجريت حتى 
عام ٠٠٠١‏ إلى أن 72٠٠٠٠١‏ هكتار من مزارع الأخشاب قد ت: تنتج كهرباء تصل إلى 5٠٠١‏ 
ميجاواط”". وأنشكت مزارع للطاقة على نطاق صغير في الهند وني 0 أخرى. إلا أن كثيرا 
من مزارع الطاقة هذه م تكلل بالنجاح ‏ فقد توقفت بعض هذه المشروعات نتيجة انخفاض 
أسعار النفط في الثمانينيات والافتقار إلى الأموال. وبيعت بعض المزارع الأخرى كأخشاب من 
أجل تحقيق أرباح أعلى. 

منذ منتصف السبعينيات» بذلت عدة محاولات لزيادة فعالية استخدام حطب الوقود 
والفحم (القي من شأنها أن تؤدي إلى ضيائة موارد حطب الوقود). وأدخلت تعديلات على 
مواقد الحطب وأجريت التجارب على تصميات أخرى””. بيد أن انتشار المواقد القعالة كان 
بطيعاً وواجه عدداً من المشاكل الاقتصادية والاجتاعية وحتى الثقافية . 


اتخذت إجراءات عديدة لحاية الأحراج على الصعيدين الاقليمي والعالمي . وأدى توقيع 


زنيلفق 611011 12/0761 كع ملاوكءغآ 4انه1 زه #رمناءعاه2 ,80]آ1 
)215 .112 ,صمدرمت) 
220 .(1990 ,كعاموظظ ممه تهملممآ) ااعاساره اوكا عض[ زه كهلل4ق ,ز.له أع] هدعا .0 


(١؟)‏ عملا علا اعتورماءنء8 امج ليه عمسانءتروم عاطمتماسيك , تسممسمتطاط .ط سدددعر 
تأمعصيعه1]7 أمممونوع1 ,امعصممءتحمع لمد عساعضهة مه ععمععكهمت كلمدلعماءل8 اممط ,اكمع 
.(1991 ,مط تعموم8]) 4 .مم 

(057) لسمومءط ععووط لممسعطامعلمء عدتممتاتطط عط1» ,ممدعلة .5.ى لمعه 5م1121 6.5 
«تعمعون8 :.0).] رهماومتطكه/لا) دوعوم 80 "رعرع مء810 ]0 كو طلءععوع2 :3 لعأمعدعهم كعمهم «رعهم 
(1980 بلأعمدم) زع 

زشفة لصح أهصمةذ1[آ-لع .خآ سسدودظا لصه ,نسعدمد معطا عط زه عنهواد 717:6 ,تسطعدلط لمة اسممسلت[ 

لهد كع اناوىع!1 لدعنا 113 رلابء ارارم عأسا أله برجوعع إه ععععيامك عأطوسعدء]1 .كلع ,كولاكلظ .كآ أأكحكم 
.1981 _أقمهتأمووعتهآ نزلممء15 تمتلطوطط) .6 .؟ زجعلومع5 امعصوم عامط 
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الاتحاد الاقتصادي الأوروبي اتفاقية تلوث المواء طويل المدى العابر للحدود في عام 1514ي 
والبروتوكولات المتعلقة بالكبريت كا النيتروجين إلى خفض انبعاثات أكاسيد 0 
والنيتروجين (وهي العوامل الرئيسية في الترسّب الحمضي) في أورويا (الفصل .)١‏ 
شرعت منظمة الأمم المتحدة للأغذية والزراعة في عام 1986 بالتعاون مع البنك 0 
وبرنامج الأمم المتحدة الانمائي ومعهد الموارد العالمية في تنفيذ خطة عمل للاحراج الاستوائية . 
وتوفر خطة العمل إطار العمل لإدارة البيئة وتنمية الأحراج على أساس مستمر على الصعيد 
الوطني والاقليمي والعالمي. وقد اعتمدت 8١‏ دولة خطة عمل الأحراج الاستوائية حتى 
الآن9”». وتمثل النبج الابتكاري الذي أدخل منذ عام 1941 في شراء الديون الخارجية من 
البلدان الاستوائية في مقابل إقامة محتجزات حراجية محلية (انظر الإطار (7 - ؟)) . 

يجري تنفيذ الاتفاق الدولي بشأن الأخشاب الاستوائية الذي بدأ نفاذه في عام ١486‏ 
تحت إشراف مؤتمر الأمم المتحدة للتجارة والتنمية (أونكتاد) بواسطة المنظمة الدولية للأخشاب 
الاستوائية المنشأة في يوكوهاما باليابان في عام /1441. والأهداف الرئيسية للمنظمة هي 
تحسين جمع المعلومات لمساعدة البلدان المنتجة للأخشاب في استحداث تقنيات أفضل لإعادة 
ا وإدارة الأحراج لتشجيع زيادة تجهيز الأخشاب في البلدان المنتتجة ودعم برامج مج 
البحث والتطوير لتحقيق هذه الأهداف. وأحد الجوانب المشجعة والمهمة للمنظمة أن البلدان 
المتتجة والمستهلكة تعمل معاً لتحقيق الإدارة القابلة للاستمرار للأحراج الإستوائية. وقد 
تجسدت الآن الاعتبارات الايكولوجية بشكل تام في أهداف ومقاصد المنظمة. ويرجع ذلك 
أساساً إلى جهود برنامج الأمم المتحدة للبيئة والاتحاد الدولي لحفظ الطبيعة والموارد الطبيعية 
والصندوق العالمي للأحياء البرية وكثير من المنظمات غير الحكومية المهتمة بالبيئة . 


إطار رقم (10- ؟) 
مقايضة الطبيعة بالديون 


تُشترى الديون الأجنبية بخصم يتراوح بين 5٠‏ و10 في المائة في أسواق العالم 
منذ عدة سنوات. وبصفة عامة, يتم شراء الدين في مقابل أسهم أخرى. هي في 
العادة أموال بالعملة المحلية. من الحكومة الدائنة. 


وثمة هج مبتكر قدمته منظرات غير حكومية حيث يتم شراء الديون الأجنبية في 
مقابل إنشاء محتجزات غابات محلية . 


© ساعدت منظمة (002قسمع م1 م10اهرء5م00 في التفاوض على شراء ما 
قيمته 580٠٠6٠‏ دولار من ديون بوليفيا بمبلغ ٠ه‏ دولار. وفي المقايل تعهدت 


زفية 101 ذكع الاوكع 11 انما إه ا(متاءعامرظ ,هط 


0 


حكومة بوليفيا بتخصيص مساحة ١,5‏ مليون هكتار من الأراضي للتوسع في محتجز 
ريو بيني مع تخصيص الأموال اللازمة لأعمال الصيانة. 


© قام الصندوق العالمى للأحياء البرية بشراء مليون دولار من ديون الاكوادور 


سيتم تحويله إلى صناديق لصيانة الرياض ومحتجزات الأحياء البرية. 


© أعلنت كوستا ريكا مؤخراً برناجاً لتحويل 0 مليون دولار من ديونها 
الخارجية. وتعكف / بلدان أخرى. على الأقل» على دراسة خطط ممائلة. 


المصادر : المصادر نفسها. 


| سد 2 ١‏ 1 امن 


خستارة التنوق السنولوجت 


إن جينات الأرض وأنواعها ونظمها الايكولوجية هي نتاج مئات الملايين من سنوات 
التطور. وبفضلها تمكنت أنواع من الازدهار. ولكن الأدلة المتاحة تشير إلى أن الأنشطة 
البشرية تؤدي إلى خسارة التنوع البيولوجي للأرض. ومع الزيادة 00 في سكان م 
والنشاط الاقتصادي. فإن احتمال زيادة معدل خسارة التنوع البيولوجي أرجح كثيرا من 
استقراره . 


لا يعرف أحد عدد الأنواع الموجودة على الأرض. حتى إلى أقرب درجة من التقدير. 
وذلك لأن التقديرات تتراوح بين ه ملايين و 4١‏ مليون نوع أو أكثرء ولكن الرقم الأكثر 
احتمالاً هو في حدود © ملبوناً. ولم نحصل على وصف موجز ز إلا لقرابة 5 ١,‏ مليون فقط 
من هذه الأنواع. ومن بسين هذا الرقم يوجد حوالى /0٠0٠0٠١‏ حشرة و 1٠٠٠١‏ من 
الفقاريات و٠١٠٠70‏ نبات. ويتكون الباقي من مجموعة مركبة من اللافقاريات والفطريات 
والطحالب وغيرها من الكائنات الحية الدقيقة" . 


وعلى غرار الموارد الطبيعية الأخرىء فإن توزيع الأنواع الحية في العالم ليس متائلا . 
ويزداد ثراء الأنواع من القطبين إلى خط الاستواء. فحشرات الياه العذبة» على سبيل المثال» 
تكون في المناطق الاستوائية أكثر وفرة بما يتراوح بين ” و مرات منها في المناطق الاستوائية. 
كا أن المناطق الاستوائية لديها أعلى ثراء في الأنواع الثديية لكل وحدة مساحةء وتنوع أنواع 
النبات الوعائية أغنى بكثير عند خطوط العرض الدنيا"". وقد يوجد ما بين أربعين ومائة نوع 
من الأشجار في هكتار واحد من الغابات المطيرة الاستوائية في أمريكا اللاتينية» مقابل ما بين 


80. ,كوعء لإلمعلدعم لهمه121! :.0).(آ بمماعمتطعةه /لا) برنزئء :8:00 ,.لء ,ومكلئلالا‎ 1988(, )١( 
,)ناآ تلههات)) براتورءسطط أمءتعمامت8 كلاج هللآ ©[ واناندعءكى00) ,[لجاعء] براعء ل34 .هل 00د‎ 1990(. 
-ماءكةمن) «م] كاكه8 عاإالداعك30 1/1 تع نطاى كادمنام0) وتامءعء؟ ,154111 .1.1 لمد لاع . /ى بلا‎ )١( 

. (1989 ,عا ناناكمآ دععكتاودعء1 لاعن /لا .ن). نآ ,مماوستافة/17) بررتئرع ب ؤلم81 عدا 
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عشرة أنواع وثلاثين نوعاً في غابات شرقي أمريكا الشمالية . وتم التعرف في منطقة واحدقي 
مساحتها قراية ١6‏ هكتارا من الغايات لطر ىورو عل حوالى ٠ل‏ نوع من الأشجار. 
أي العدد نفسه الموجود في أمريكا السّمالية بأكملها. ويوجد في كل هكتار في منطقة أراضى 
ماليزيا المنخفضة بالقرب من كوالا لمبور حوالى 01/١‏ نوعا من النبات يتجاوز قطرها ١‏ 000 
وفي المقايل تمتلك الدائمرك بأكملها أنواعاً من جميع الأحجام يقل عددها عن ضعف ما يوجد 
في هكتار واحد في ماليزيا. وتشبه الأفاط العالمية لتنوع الأنواع في البيئة البحرية مثيلاتها على 
الأرض . ويزداد عدد الأنواع الغلالية من ٠١”‏ أنواع في المنطقتين القطبيتين إلى 4؟1” نوعاً ْ 
المنطقة الاستوائية. وهذه الأغماط الأرضية والبحرية التى يزداد تنوعها في المدطقة الاستوائية 
تصل إلى ذروتها في الغابات الاستوائية والشعب المرجانية. 


غير أن الغابات الاستوائية ليست النظم الايكولوجية الوحيدة العالية التنوع» فالمناطق 
الي يسود فيها مناخ البحر المتوسط توجد فيها أيضاً حياة نباتية شديدة الثراء ذات مستويات 
عالية من ان كاك ذلك أنه من د ام" نوع من النيات تفيد التقديرات يوجودها 
00 نوع (أي 6١‏ ف في الئة)». ويسطي ذلك المنطقة أعلى 090 في الأنواع ف 0 
من الأنواع النباتية الع في كاليفورنيا ل 1 توعا و8 في المائة من الأنواع 
النباتية ا موجودة قِ جنوب غرب استراليا وعددها ”5٠٠‏ نبات”© . 


وتعتير أراضي المستنقعات من بين أعلى النظم الايكولوجية إنتاجية من الناحية 
000 في العاله ومع ذلك فهي كثيراً ما ينظر إليها على أنها موائل للحشرات المؤذية 
تهديداً للصحة العامة مثل الأراضي القاحلة. والحقيقة أن أراضي المستتقعات تساعد 
0 تنظيم تدفقات المياه وتوفر موائل جوهرية لتكاثر أنواع كثيرة من الحياة النباتية والحيوانية. 
وهي تتراجع في كل مكان تقريياً توجد فيه. فقد خسرت الولايات المتحدة قرابة ه” في المائة 
من أراضي المستنقعات في المناطق الساحلية ومناطق المياه العذبة فيها. وفقدت نيوزيلندا أكثر 
من 4١‏ في المائة من أراضي المستنقعات الطبيعية فيهاء وفقدت أجزاء كثيرة ة في أورويا جميع 
أر أراضي المستنقعات فيها تقريياً". أما في المناطق الاستوائية» فخسرت بلدان مثل بنغلاديش 
والكاميرون وتشاد والهند والنيجر وتايلند وفيتنام أكثر من ٠‏ في المائة من أراضى 


(١؟)‏ كعاالءءع0ج2 «ركاوع01 مقتوم هنهم يعمملآ ]0 كوعمطعن] 5عاععم5 عع15» ,لإنامء0 .11.م 
.6 .م ,(1988) 85 ٠701.‏ وعارع ك3 زه «روعه4م 4 أعرمناهلة 115 

)5( .(1986 ,1آ01)ناآ] تلمهات)) 7سميا ءالآ و2 نملا «رعع 1201 نا علابماظ , [.لد أء] 12215 .5.1 
(0) -810 عابدءك065) جم[ كاعمو8 عا[الدعء3 116 «عطقلك4 كدمقام0 وترامءء ا ,ععالئلة لصد ل0ناع]آ1 
تالكر 

() ا«ملاعم لع طاناوع؟1 14نه كعناككل غترء لت زه معاناع]1 4 :ار ةلوبارءعرمن) 4نيملاء/1آ رمدوناجا .3ط 
.(1990 ,81)نا1 تلمهات) 
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المستنقعات في مناطق المياه العذبة فيها"'. وآثار هذه الخسارة محسوسة في مناطق تبعد كثيراً 
عن حدود أي منطقة مستنقعات. وذلك من خلال اضطراب الدورة الميدر ولوجية وتذمير 
موائل الطيور المهاجرة وانخفاض انتاجية مصايد الأسماك . 


خسارة الأنواع 


طوال التاريخ الجيولوجي للأرضء كانت أنواع النباتات والحيوانات خاضعة لعمليات 
تطور مختلفة. فقد انقرضت أنواع كثيرة خلال الفترات الجيولوجية المختلفة التي يقاس طوها 
بملايين السنين. والحقيقة أن 44 في المائة من الأنواع التي وجدت يونا 13 هي الآن أنواع 
منقرضة. وفي التاريخ الحديث. كان للبشر تأثير متزايد على انقراض الأنواع . 


ولا يمكن إجراء تقدير دقيق لعدد الأنواع التي فقدت أو يجري فقدهافي الموائل 
الرئيسية. ويرجع ذلك أساسا إلى عدم وجود رصد منتظم وقاعدة أساسية للمعلومات. فثمة 
أنواع كثيرة يمكن أن تكون قد انقرضت قبل حتى أن تكتشف أو يوضع وصفالما. كا أن 
انقراض أنواع أخرى يمكن أن يكتشف بعد سنوات من حدوثه بسبب عدم وجود رصد 
كاف. وقد خلص معظم الخبراء إلى أن ربع مجموع التسوع البيولوجي في الأرض ربما يكون 
مَعرّضاً قطن انقراضن جدي خلال الأعوام العشرين أو الثلاثين القادمة. وني ما بين عامي 
و0١٠7‏ يمكن انقراض الأنواع الذي يتسبب فيه اجتثاث الأحراج (تغطي الغابات 
الاستوائية 7 في المائة فقط من السطح البري للأرضء. ولكنها تشتمل على أكثر من نصف 
أنواع الحياة النباتية والحيوانية بأسرها في العالم) أن يقضي على ما بين ١5,5‏ في المائة من 
الأنواع في العالم . ويصل ذلك إلى خسارة محتملة تتراوح بين و0000 نوع في 
السنةع أي ما بين و*5١‏ نوعاً في اليوم” “. وتشير البيانات .إلى أنه منذ عام ما 
انقرض خ”[ى[”», نوعاً"" . وفي الوقت الحاليء يوجد حوالي 59405 نوعاً مهندا بالخطر و/5151 
نوعاً معرضاً للخطر و نوعاً نادراً (الشكل 8- .)١‏ وتاريخياًء كان الانقراض يبدد 
اانا النظم الايكولوجية المعزولة. مثل الأنواع الموجودة في مناطق اللمياه العذبة والجزر. 
ولكن في الوقت الحالي تعتبر 57 في المائة من الفقاريات المعرضة للخطر فقاريات قارية . 

لقد تم تحديد أربعة أسباب رئيسية لخسارة الأنواع. أولما هو خسارة الموائل أو 
تعديلها. فالقاعدة العامة د تقول إن خفض حجم موئل ما بمقدار 4٠‏ في المائة يؤدي إلى خفضص 


(7) 01010 :علوه ل" بجع 1) [199 - 1990 ,عع ملامىء؟1 1/014 , (1للا) عاسخلاكم] وعم عدسمدعظ 1هللا 
.(1990 رؤكعوط بإاتووع ناولا 

(8) -كقط عا[ [ه ععاتعلاوعكارم) 214 كعكلام) 116 :1نمااعاطاحط بطعتاعطظ .ىم لمة طعتلرطع .2 
.(1982 ,ععتة !1و عمءالا :ملسم ة) كعنععمد زه ععممبمءممه 


)5غ( 1أك7 8:01 ,.ل» ,ممكلتلالا تسا «ركائعءنه1 لمعته !1 عمتطكتصتدم01آ1 1ن0» رمع حم .2.11 
)١٠١(‏ -سخلما!8 عابانارعكادمن) جم[ كاكه8 عللنتعاء3 71 تعمق| لك كبرمنام0) عتنامءء »ا ,دعلائلا لصه لنعخ1 

#ننعك 
حيلم .«اتكرء ا[ أمعتوماه:!8 كلامم الآ عع واناندععد0) , [.له اع] نزاعء لاعق3 
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شكل رقم )١-8(‏ 
عدد الأنواع المنقرضة والمهددة بالانقراض 


المصدر: على أساس البيانات الواردة في : -81010 4'5هاءم/ة! ءا عارابدععورم) ,[له اء] براعوااء81 هال . 
.(1990 ,ناآ :لسمها) نوعط إممنع 


عدد الأنواع فيه التي يمكن دعمها في المدى الطويل بنسبة 5٠‏ في المائة. والسبب الثاني الخسارة 
الآنواع هو الاستغلال المفرط. فقد كان الصيد التجاري بمثابة تهاديد خطير لكثير من الأنواع 
البحرية. كما أن الاستغلال المفرط كان السبب في انقراض ب يعض الحيوانات الأرضية الكييرة» 
واليوم تتعرض للتهديد الأنواع العروقنة سيدا مثل الفيل الافريقي . والتلوث هو السبب 
الثالث للخسارة المتزايدة 1 الأنواع. وقد أثرت المبيدات الحشرية في أنواع كثيرة من الطيور 
وغيرها من الكائنات. كما أن تلوث كل من اشواء والماء يضغط على النظم الأيكولوجية ويقلل 
من 0 جتمعات لانم الحساسة. فقد ارتبط مشلا تلوث المواء والأمطار الحمضية يموت 
الغابات في أورويا وأمريكا الشالية. وأسفرت الأمطار الخمضية عن خسارة عدد من أنواع 
الأسماك في بحيرات أورويا الشمالية (انظر الفصل .)١‏ والسبب الرابع لخسارة الأتواع هو تأثير 
الأنواع الدخيلة إذ انها تهدد الحياة النباتية والحيوانية الطبيعية عن 8 الافتراس أو المنافسة 
أو عن طريق تغيير الموئل الطبيعي . 


خسارة الحينات 


يتكون النوع من جينات كثيرة؛ ويشير التنوع الجيني إلى تغاير الجينات داخل النوع. 
كا يجري التعبير عنه مثلاً بوجود آلاف الأصناف من الأرزّ في آسيا. وتتناقص حاليا إمكانية 
التغاير الجيني في أنواع كثيرة» ومن ثم تقل قدرتها على التكيف مع التلوث والتغير المناخي 
والأمراض وغيرها من أشكال الأضرار بالبيئة. وليست 0 الجينية المتبقية في 
المحاصيل» مثل الذرة والأرزٌ سوى مجرد جزء من التنوع الجيني الذي كانت تشتمل عليه 
منذ بضعة عقود فقط. ويقول كثيرون من خبراء الزراعة إن خسارة التنوع الجيني فيما بين 


لل أل 


النباتات والحيوانات المحلية تبدو كتهديد كبير لرقاهة البشر أكثر من كونها خسارة للأنواع 
البرية» وذلك لأن التنوع هوما يمكن المحاصيل من التكيف مع التغير البيئي في المستقيل . 


تساهم الأنواع البرية والتغاير الجيني داخلها مساءمات جوهرية في تطور الزراعة واللطب 
والصناعة . وتشكل أنواع كثيرة الأساس لرفاهية المجتمع في المناطق الريفية. من خلال توفير 
الأغذية والأعلاف والوقود والألياف. وربما كان الأمر الأكثر أهمية أن أنواعاً كثيرة كانت عامل 
أساسياً في استقرار المناخ وحماية مستجمعات المياه والتربة» وفي حماية المشاتل ومناطق الاكثار. 
ومن العسير محديد مجموع القيمة الاقتصادية للمدى الكامل للسلع والخدمات التِى يوفرها 
التنوع البيولوجي.ء ولكن الأمثلة الواردة في الاطار رقم (8 - )١‏ فيها توضيح كافٍ. وستكون 
خسارة التنوع البيولوجي قيدا على جميع هذه المنافع الاجتاعية ‏ الاقتصادية. وستحد من 
قدرة الأجيال المقبلة على تلبية احتياجاتها. 

ويقدم التقدم الأخير في بحوث وتطوير التكنولوجيا البيولوجية امكانيات جديدة لزيادة 
انتاج الأغذية والأدوية والطاقة والمواد الكيميائية الخاصة والمواد الأولية الأخرى. ولتحسين 
الإدارة البيئية. ومن شأن ذلك التأكيد على ضرورة المحافظة على أغنى تجمع ممكن من 
الجينات. ويمكن أن تعرقل خسارة التنوع البيولوجي الأساس الجيني اللازم لمواصلة تحسين 
وصيانة الأنواع التي يستفاد منها حالياً 1 تحرمنا من الاستفادة المحتملة من التطورات في 
يال التكنولوجيا البيولوجية . 


إطار رقم (8 - )١‏ 
المنافع الاجتماعية ‏ الاقتصادية للتنوع البيولوجي 


© يعزى حوالى 5,5 في المائة من الناتج القومي الاجمالي في الولايات المتحدة 
(حوالى /417 مليار دولار في السنة) إلى حصاد الأنواع البرية . 


© وفي آسياء أدت التحسينات الجينية» بحلول منتصف السبعينيات» إلى زيادة 
إنتاج القمح بمقدار ؟ مليار دولار» وإنتاج الأرز بمقدار ١5‏ مليار دولار سنوياء عن 


© استخدم نبات قمح بري «عديم الفائدة» من تركيا لتزويد أصئاف قبح 
تجارية قيمتها 5٠‏ مليون دولار سنويا في الولايات المتحدة الأمريكية وحدها لمقاومة 
الأمراض 


© يستفاد الآن من جين واحد من أحد أصناف الشعير الآثيوبي في حماية محصول 
كاليفورنيا السنوي من الشعيرء وقيمته ١1١‏ مليون دولارء من فيروس قزم أصفر. 

© يوجد في المكسيك شبيه بري قديم للذرة يمكن تهجينه مع أصناف حديثة من 
الذرة بما يحتمل أن يحقق وفورات عالمية للمزارعين تقدر ب 5 و5 مليار دولار سنويا. 


دولار سنويا. 

* وف عام الحلا وجد طفل مصاب باللوكيميا لا تتجاوز فرصته في البقاء ١‏ 
إلى 6و2 والآن توجد لدى هذا الطفل فرصة بقاء مقدارها 5 إلى 0 نتيجة للعلاج 
بأدوية تحتوي على مواد فعالة اكتشفت في الونكة الوردية» وهي نبات ينمو ني الغابات 
الاستوائية أصله في مدغشقر. 
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٠‏ الاستحابات 


اتخذ كل من المجتمع الدولي والحكومات أربعة أنواع من الاجراءات لتشجيع حفظ 
التنوع البيولوجي واستخدامه على نحو قابل للاستمرار. وهي : (أ) التدابير الرامية إلى حماية 
الموائل الخاصة. مثل الرياض الوطنية أو محتجزات المحيط الحيوي أو غيرها من المناطق 
المحمية؛ (ب) التدابير الرامية إلى حماية أنواع خاصة أو مجموعات خاصة من الأنواع من 
الاستغلال المفرط ؛ (ج) التدابير الرامية إلى الحفظ خارج الوضع الطبيعي للأنواع الموجودة في 
الحدائق النباتية أو في بنوك الجينات؛ (د) التدابير الرامية إلى كبح تلوث المحيط الجيوي 
بالملوئات. وقد وضعت اتفاقات وبرامج وطنية وإقليمية وعالمية عديدة لتنفيذ هذه التدابير. 
مثل اتفاقية أرا اضي المستنقعات ذات الأهمية الدولية باعتبارها موئل للطيور المائية (رامسار. 
١‏ ) الاتفاقية المتعلقة بحاية التراث العالمي الثقافي والطبيعي (باريس. 14177): 


6.6 


الاتفاقية الدولية لتنظيم صيد الحيتان (واشنطن» .)١957‏ اتفاقية الاتجار الدولي بأنواع 
الحيوانات والنباتات المهددة بالخطر (واشنطن. »)١9477‏ اتفاقية حفظ أنواع ال حيوانات البرية 
المهاجرة (بونء ,.)١4174‏ وما إلى ذلك (انظر الاطار رقم +- 7). وعلى الرغم من أن هذه 
الاتفاقات والبرامج قد وفرت وسائل هامة لتشجيع حفظ التنوع البيولوجي فليس بينها ما 
يعتبر حفظ التنوع البيولوجي العالمي الحدف الوحيد لها. 


الاطار رقم (4 )١-‏ 


اتفاقية الاتجار الدولي في الحيوانات 
والنباتات البرية المهددة بالانقراض 


اعتمدت اتفاقية الاتجار الدولي في الحيوانات والنباتات البرية المهددة بالانقراض 
في عام “21917 ويدأ نفاذها في ١‏ تموز/ يوليو 191/5. ويحلول "١‏ كانون الأول/ 
ديسمبر 114٠‏ كانت ٠١4‏ بلدان قد أصبحت أطرافا في الاتفاقية 


وترمي الاتفاقية إلى حفظ الأنواع المهددة بالانقراض. على حين تسمح بالاتجار 
بالحياة اليرية التي توجد فيها مجتمعات تستطيع إعاشتها. وتحظر الاتفاقية الاتجار 
التجاري المرتبط بالأنواع المهددة التي ترد قائمة بها في التذييل الأول. أما قيود وضوابط 
الاتجار المرتبط بالأنواع التي يحتمل أن تكون مهددة, والمدرجة في التذييلين الثاني 
والثالث. فتسمح للبلدان بحظر الاتجار بالأنواع المحمية وطنياً. 


ويعتبر إنفاذ اتفاقية الاتجار الدولي في الخيوانات والتباتات البرية المهددة 
بالانقراض مسؤولية الدول الأعضاءء وتلزم الحكومات بتقديم تقارير وسجلات تجارية 
إلى أمانة الاتفاقية. والترخيص الذي تعطيه الاتفاقية هو الترخيص القانوني الوحيد 
المعترف به للنقل الدولي لحيوان أو نبات أو ناتج بري . 


وتوفر المناطق المحمية آلية لحفظ التنوع البيولوجي البري» وقد أنشأت غالبية البلدان 
اليوم بضع مناطق محمية على الأقل. وزادت المناطق المحمية وطنياً من 1578 موقعاً في عام 
إلى 097١‏ موقعاً في عام ٠144ء‏ أي بقرابة خمسة أمثال (الشكلان 037-42 2 "7). 
وكانت المساحة الكلية لهذه المواقع 5 مليون هكتار في عام 21910٠١‏ وزادت إلى 5057 
مليون هكتار في عام .194٠‏ كما كانت المناطق المحمية في العالم تغطي 4,: في المائة من 
مساحة السطح البري للأرض في عام ,0901949٠‏ 


)١١(‏ كاماد :1992 ,رالوى لم8 أمطهام ,(018100)/لا) عتامعن) عمصماتدهك! ممتند صعكوت ل1رمللا 
. (1992 ,لكان الا تمع ل اوطمسهت) دم منامدءخغ! وماضا كو طامط وذ زه 


يكل 


عدد المناطق (بالآلاف) 


شكل رقم )١-4(‏ 
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المصادر: على أساس البيانات الواردة في : ,(©9/08/016) عنادع0 ومتعمائده/1 ممناددعمووك لازمللا 
(1992 ,عالان)/8 تعولتمتطممت) ومءسبامكع؟! واناسا سمط عا زه كعا3 :1992 ,تتوءعسطلما8 أهطما) 
.ل 310 .اتمجرع 1 هاه 12 أمادءدو«تسع , (ط1ظ!ن]) سدمومءط لفأسعدمممعتلامط كممنلنلولظ لعأنونا لمة 
.(1991 ,لاعجساعواظ :0:مق0:1) 


شكل رقم (6- *) 
عدد ومساحة المناطق المحمية وطنيا حسب الاقليم(99١)‏ 
أمرزيكا الشمالية 
أمريكا الوسطن 
.. أمريكا الحنوبية 


افريقيا 


أسيا 
أوروبا 
الانحاد السؤقيناي 


أوقيانيا 


المساخة (جلايين الفكتارات) عدد المناطق 


ورداً على التهديد بخسارة التنوع الجيني. أنشىء المجلس الدولي للموارد الجينية النباتية 
في عام 19475 تحت مظلة المجموعة الاستشارية المعنية بالموارد الزراعية الدولية. وقد قام 
المجلس الدولي للموارد الجينية النباتية بدور حافز في تطوير جهود وطنية ودولية فعالة لحفظ 
الموارد المحصولية الجينية. كما وفر المجلس. عن طريق التركيز بدرجة كبيرة على المحاصيل 
الرئيسية مثل القمح والأرزّ والذرة» المساعدة التقنية والتمويل اللازمين لإنشاء بنوك بذور 
وطنية ودولية الجمع جزء كبير من أصناف هذه المحاصيل. وأدخل المجلس». مؤخرأء تعديل” 
على أولوياته بالنسبة إلى المحاصيل ذات الأ*مية الاقليمية أو الوطنية» وركز على التدريب 
وضرورة بناء قدرات بشرية من أجل صيانة الموارد الجينية . 

وركزت الاستراتيجيا العالمية للصيانة, التتى استهلها الاتحاد الدولي لحفظ الطبيعة 
والموارد الطبيعية وبرنامج الأمم المتحدة للبيئة والصندوق العالمي للحياة البرية في عام 2194/٠١‏ 
على ثلاثة أهداف عامية لحفظ الموارد الحية.» هي : (أ) المحافظة على العمليات الايكولوجية 
الجوهرية ونظم دعم الحياة؛ (ب) صيانة التنوع الجيني ؛ ١ج‏ ج) ضمان الاستخدام المستمر 
للانواع والنظم الايكولوجية. وقد استخدم 0 ٠٠‏ بلدا ييه العالمية للصيانة 
كأساس لاعداد استراتيجياتها الوطنية للصيانة. كما أن استراتيجية «العناية بالأرض» التي 
استهلها مؤخراً الاتحاد الدولي لحفظ الطبيعة والموارد الطبيعية وبرنامج الأمم المتحدة للبيئة 
والصندوق العالمى للحياة البرية في تشرين الأول/ أكتوبر 114١‏ تعزز أهداف الحفظ العالمية 
الثلاثة السالفة الذكر. وتؤكد أهمية المنطلبات الاجتاعية والاقتصادية التى ينبغى تلبيتها 
لتحقيق التنمية القابلة للاستمرار. كما تؤكد استراتيجية «العناية بالأرض» أن التنوع 
البيولوجي ينبغي حفظه بوصفه مسألة مبدأ. ومسألة بقاء. ومسألة منفعة اقتصادية9". 


وتسليماً بتزايد شدة التهديدات التي يتعرض ها التنوع البيولوجي والطابع الدولي 
للاجراءات اللازمة للتصدي هذه التهديدات,. يقوم المعهد العالمي للموارد والاتحاد الدولي 
لحفظ الطبيعة والموارد الطبيعية وبرنامج الأمم المتحدة للبيئة» بالتعاون مع الصندوق العالمي 
للحياة البرية والبنك الدولي وغيرها من المؤسسات الحكومية في كل من المنطقتين الاستوائية 
والمعتدلة, بوضع استراتيجية عالمية تتناول جميع جوانب التنوع البيولوجي. وترمي 
. الاستراتيجية التي ستبدأ في عام 14947 إلى ما يليٍ: (أ) إقامة منظور مشترك ودعم التعاون 
الدولي وإقرار أولويات العمل على المستوى الدولي؛ (ب) دراسة العقبات الرئيسية أمام 
التقدم وتحليل الاحتياجات اللازمة للاصلاح السيامي الوطني والدولي؛ (ج) تحديد الكيفية 
التي يمكن بها تحقيق تكامل أكثر فعالية بين حفظ الموارد البيولوجية والتنمية» وتحديد الروابط 
مع القضايا الأخرى ذات الصلة التي تواجه البشرية؛ (د) التشجيع على مواصلة تطوير خطط 
العمل الاقليمية والوطنية والموضوعية لحفظ التنوع البيولوجي والتشجيع على تنفيذها. 


لقد آن الأوان لأن ينظر إلى الموارد البيولوجية للأرض بوصفها أصولاً ينبغي حفظها 


)١7(‏ ع1 «م] عام ,*1للاللا لهه (ططللن]) سدعومءط© لدأمع صسممعتجمظط وممنندلظ لعانونا ,لللكنا1 
.(11,1991)ناآ تلسهانت) عاضا عاطمستماكياك جم[ تروعنهند لم :جم 


ال 


وإدارتها لصالح البشرية جمعاء. وتقع على الأمم مهمة حماية الأنواع الموجودة داخل أراضيهاءى 
لصالح الجميع . ولكن ثمة حاجة إلى جهد عالمي تستطيع به البلدان المتقدمة والنامية غرس 
روح جديدة من التعاون في ميدان حفظ ظ التنوع البيولوجي باعتباره عنصراً أساسياً من عناصر 
التنمية القابلة للاستمرار والسليمة بيئياً . والآن يقوم برنامج الأمم المتحدة للبيئة» بالتعاون 
مع منظمة الأغذية والزراعة ومنظمة الأمم المتحدة للتربية والعلم والثقافة والاتحاد الدولي 
لحفظ الطبيعة والموارد الطبيعية. بمساعدة لجنة التفاوض الحكومية الدولية ‏ التى أنشأها مجلس 
ادارة برنامج الأمم المتحدة للبيئة ‏ على وضع اتفاقية دولية بشأن الحفظ والاستخدام الرشيد 
للتنوع البيولوجي. وسيغطي هذا الترتيب» ضمن جملة أمورء ما يلىي: (أ) التدابير اللازمة 
لصيانة المدى الكامل للتنوع البيولوجي ؛ (ب) التدابير اللازمة للاستفادة المستمرة من التنوع 
البيولوجي ؛ (ج) البحوث والتدريب والتعليم والوعي العام؛ (د) تقييم الآثار البيئية؛ 
(ه) الحصول على التنوع البيولوجي ؛ (و) نقل التكنولوجيا ‏ بما في ذلك التكنولوجيا 
البيولوجية ‏ لحفظ التنوع البيولوجي والاستفادة منه؛ (ز) التعاون التقني والمالي مع البلدان 
النامية لتمكينها من المشاركة الكاملة في حفظ التنوع البيولوجي ؛ ١ح(‏ الترتيبات المؤسسية على 
المستويين الوطني والدولي . 


القصت ل المتاسع 
ل 


هه 


سح أصبحت البيئة البشرية محفوفة بالمخاطر بشكل مطرد. وأصبح وقوع الكوارث الطبيعية 
اليوم أكثر تكراراًء والحوادث الصناعية المفجعة في ارتفاع مستمر. 


د وبالرغم من تهايز الكوارث الطبيعية (الناتجة من العمليات الجيوفيزيائية) عن الحوادث 
(التي يتسبب فيها خطأ بشري أو قصور تكنولوجي). إلا أن من المسلّم به الآن أن الأنشطة 
البشرية تؤدي إلى وقوع الأخطار الجيوفيزيائية وما يترتب عليها من آثار. فقد يجعل البشر 
الأرض عرضة ة للفيضانات بإزالتهم الأشجار وغيرها من الغطاء النباتي الذي يمتص المياه. وقد 
يجعلون أيضاً الأرض عرضة للجفاف بإزالة الغطاء النباتي والترية التي تمتص المياه وتخزتها من 
أجل فائدتهم. وقد يعرضون أنفسهم للكوارث وما يترتب عليها من آثار. ويعيش النقراء في 
بلدان نامية كثيرة في الأحياء الفقيرة أو مستقطنات لا تستطيع الصمود في وجه الرياح العاتية 
أو الأمطار أو الهمزات الأرضية. والفقراء هم الأكثر تعرضا لآثار الحوادث الصناعية. ويجري 
بناء المنشآت الصناعية بصورة مطردة عل اناده المدن. وينتقل الناس للسكبى هناك إما 
لتوافر فرص العمل أو لرخص المعيشة في هذه المناطق . 


- ازداد تكرار الكوارث الطبيعية وخطورتها بشكل هائل خلال العقود الثلاثة الماضية. 
وتشير سجلات الكوارث الطبيعية الكبرى إلى وقوع ١١‏ حادئة من مثل هذه الحوادث في 
الستينيات و74 في السبعينيات و88 في الثانينيات. وبالرغم من أن عدد الكوارث التي حلت 
بالبلدان المتقدمة في العقود الثلاثة ١414٠ 1١95٠‏ بلغ 77 كارئة, وهو عدد يتجاوز 
الكوارث التي أصابت البلدان النامية خلال الفترة نفسها (50 كارثة). فإن الوفيات التي 
حدثت من جرائها كانت أقل (توفي 784877 شخصاً من البلدان المتقدمة, يقابلهم 
5 شخصاً من البلدان النامية). وبالإضافة إلى ذلك تسيب الجفاف الذي كان يدوم 
لفترات طويلة خلال الفترة ما بين أعوام 191/5 و1485 في وفاة قرابة 0٠6٠6٠٠‏ شخص 


إلا 


جميعهم تقريباً من البلدان النامية"». ويبين هذا مدى تعرّض البلدان النامية لآثار الأخطار 
الطبيعية التي كانت تجتاح أفقر المناطق بصفة عامة. وازدادت أيضاً جملة الخسائر الاقتصاذية 
الناتجة عن الأخطار الطبيعية على نطاق العالم كله. فقد قدرت جملة الخسائر في الستينيات 
بنحو ٠١‏ مليارات دولارء وفي السبعينيات بنحو ٠١‏ مليار دولارء وني الثانينيات ينحو 47 
مليار دولار. وقد كان المتوسط السنوي للخسائرء بعد تسوية التضخم المالمء هولا,” 
مليارات دولار في الستينيات و5 ١١‏ مليار دولار في الثمانينيات” . 

ونظراً لأن الأخطار الطبيعية تقع, في المقام الأول. نتيجة تفاعلات جيوفيزيائية بين 
الغلاف الجوي والغلاف الأرضى المائى والقشرة الأرضية» فإن أي تغيير يطرأ على هذه 
التفاعلات قد يؤدي إلى تغيرات في تكرار هذه الأخطار ومدى خطورتها. وقد تم الإعراب 
مؤخرا عن القلق بشأن الآثار المحتملة لارتفاع درجة الحرارة العالمية (الفصل ") على مدى 
الأخطار الطبيعيةٌ. ومن المتوقع أن يرتفخ عدد الأخطار الجوية وتزداد شدتها وذلك لأن حرارة 
الجو المتولدة من المحركات ستزداد بسرعة أكبر مع ارتفاع درجة الحرارة في العالم. وسيرتفع 
تكرار حدوث العواصف المدارية وشدتها كيا أن مساراتها ستمتد باطراد في اتجاه القطبين. وفي 
الوقت نفسهء سيزداد بخار الماء في الغلاف الجوي (نتيجة زيادة معدلات بخر الميام) الذي 
سيؤدي إلى هطول أمطار أغزز وفيضانات أخطر وأعداد أكير من العواصف الرعدية 
والعواصف الثلجية والأعاصير. كما سيزداد خطر ارتفاع أمواج العواصف العارمة في كثير من 
المناطق الساحلية. ولا سيما في المناطق التي يتزامن فيها ارتفاع مستوى سطح البحر مع خطر 
العواصف . " 

ْم 

الأخطار الطبيعية 


تُعدّ جملة الوفيات الناجمة عن انفجار البراكين محدودة بصفة عامة (78777 شخصاً بين 
عامى ١47٠١‏ و940١).‏ فقد تسببت الأنشطة البركانية الأخيرة في وفيات كثيرة» باستثناء 
بركان نيفادا ديل رويزء في كولومبياء في ١‏ تشرين الثاني/ نوفمير 1440 الذي تسيب وحده 
في وفاة نحو 77٠50٠١‏ شخص . بيد أن كل هذه الوفيات والأضرار لم تكن جميعها ناتجة 
مباشرة عن الانفجار إنما كانت نتيجة الآثار الثانوية. فعلى سبيل المثال» قد تندفع الحمم 
البركانية بسرعة عالية قد تصل إلى ٠٠١‏ كلم في الساعة. نحو أسفل جوانب البركان وقد 
تتسبب في وقوع كارثة إذا صادفت في مسارها منطقة آهلة بالسكان. وعندما يتشبع الرماد 
المتدفق بمياه الأمطار يؤدي إلى تكوين اندفاعات من الوحل تتحرك فجأة نحو أسفل اليركان. 
كا ينطلق من الأنشطة البركانية في الغلاف الجوي رماد بأحجام مختلفة ومنتتجات غازية 
كثيرة . وأهم هذه الغازات بخار الماء والهيدروجين وكلوريد الهيدروجين وكبريتيد الهيدروجين 


)١(‏ لما :رمماعفلظ ,عاممعاط ,(ك0112) ععسفاكائكظ تعأكدكالا مواعءه 5عاةا5 لعانونا 4ه عع015 
. (1987 ,لللش دنا :.). لآ ممع ستاعة /7ا) ببرععمم - 1900 ,عل أسفاءه/71! ورعامهئا12 :مز 

(؟) كعءسنادكت غ1 47:4 ععناله/ا «, 59 أ5ناله] عمسمدستاكصآ عطا لمة عمتدصدلاا 1دطه1ا)» مع8 .0.4 
.19 عم ,(1991) 27 .1ه0؟ ,(10818500) 


١٠١4 


وأول أكسيد الكربون وثاني أكسيد الكربون وفلوريد الهيدروجين والميثان والأمونيا والنيتروجين 
وأكاسيد النيتروجين, والأرغون. ومقادير ضئيلة من الزئبق والزرنيخ والمعادن الأخرى. وقد 
قدّر أن الأنشطة اليركانية تساهم بنحو 7٠١‏ مليون طن من الكيريت في الغلاف الحجوي نويا 
في أشكال ثاني أكسيد الكبريت وكبريتيد اليدروجين والكبريتات. ويعادل ذلك تحوه إلى ا 
في المائة من مجموع انبعاثات الكيريت» في الغلاف الجوي على نطاق العام5". 

كا أن اطلاق كميات هائلة من الغبار الناعم من الانفجارات البركانية في أعلى الغلاف 
الجوي قل يؤدي إلى تين لماخ . وقد أوضح المركز الوطني للبحوث ف الولايات المتحدة أن 
الدراسات النموذجية تتنياً بانخفاض 0 درجة الحرارة بنحو ٠١‏ درجات مثوية. على 
نطاق العالم. ولعدة شهورء إذا ما انبعث في الغلاف الجوي مليار طن من الرماد نتيجة أي 
انفجار بركاني. بيد أن معظم الرماد المنبعث من انفجارات براكين الفويغو. في غواتيالاء في 
عام ١984‏ (نحو /٠٠١‏ طن)» وماونت سانت هيلدزء في واشنطن في عام ١98٠‏ (نحو 
٠‏ مليون طن)» أو الشيشون. في المكسيك. في عام ١987‏ (نحو ٠٠١‏ عليود طن). كان 
يحتوي. في الغالب, على جزيئات كبيرة من الرماد؛ وكان وزن الجزيئات الدقيقة ة يمكتها من 
البقاء في الغلاف الجوي فترات زمنية أطول. بيد أن اندلاع بركان ماونت بيناتوبو في الفيليبين 
مؤخرا قد يؤدي إلى انخفاض في متوسط درجات الحرارة العالمية (انظر الإطار (9 .)١-‏ 


إطار رقم (9 - )١‏ 
يركان ماونت بيناتوبو والمناخ 


ظل بركان ماونت بيناتوبو ساكناً على مدى 70١‏ عام. وفي 7 نيسان/ ابريل 
0١‏ انفجر مطلقا كميات من الأبخرة والحمم اندفعت إلى ارتفاع 5 كلم نحو 
السماء . وفي منتصف أيار/ مايو كان البركان يطلق نحو 5٠٠‏ طن من ثاني أكسيد 
الكيريت بويا وانخفض هذا في : حزيران/ يونيو إلى 778٠١‏ طناً في اليوم . ومند 


() لأدطمات عط 10 كعممقعاه/ا 041 ممتاأسطلئعومن) عط1>» ,علططعوعد1 .لقا لمة متعطدعمع8 .81 

.م ,6 ن) ,(1983) 88 .701 ,اممعيع!1 لأمعندنر[ورمء6) ]0 أماصنامل «رأععلسظ عاطمابك عمعطمومصسلم 
رعأعت) علااأصليا3 أمعتدء:عمععم:8 إهذهام) عدا زه «متساوناط ,داعا .لا.ىة لصة عطصدمءء اطصتظ .2 لمة 
.(1989 ,كمه لسه بزعازللآ معطمل :ععاإمعطء1ط) 39 :5002128 

(غ) -اأممءة) ]0 امتساول «رعومقط) عأفقستن لمة كسمتكماصاط عتممعله؟» ,[.له غء] عاعدلامم .1.8 

عنان) لعكسقن 7[للدموعفواطع لمة ««[الدسمعامل» ,عاعهط180 .ه :1071 .م ,(1976) 81 701١‏ بأعبمععع1 لمعنوير 
.8ل لهد سصمه1 .0.8 1111 .م ,(1978) 35 .001 بععنرعلع53 © 1أورده71طة4 [ه أهاعنام1 «رعع سقط عأهم 
-و7عل 671 [ودماه7ا3 1716 ,لع رصع 1 اللا .)1.0 نهل «رعاح تلت لسة كامدموعه4 عتعطموم 1د ك» ,عاعقلامط 
لمة ,(1982 رعدالع/ - تععمضمد :عليه وعل! رمتاع8) 28 ركعاووؤطط المعسسدن) ها كعزمه1 رعترهصط امد 
عدا «معاعدلا( بمزماآ ه ]0 6ع أوكم١دنكق ١116‏ [ه كاءء/لظ 1186 ,(811500) اأقعصدسمن) لطععوعوع1 أمممندلز 
.(1985 ركوعء2 لإلرعلمعق لمممناول8؟ :.0).(آ رسمأومتطائد؟) عوممء 


1 ل 


انفجارات يومي ١6‏ و7١‏ حزيران/ يونيو .1441١‏ أصبح انفجار بيناتوبو أضخم 
الانفجارات في هذا القرن. 

وقد أدى الرماد المتساقط على حوافي البركان إلى تكوين «انهيار طيني» أو تدفقات 
طينية . وبما أنها كانت غير مستقرة فقد جرفت في طريقها كل شيء. وكانت حملة 
الوفيات نحو 7٠٠١‏ شخص لأن السكان قد قروا من منازهم في أول يوم انفجر فيه 
البركانء غير أن الأضرار التى لحقت بالممتلكات كانت بالغة للغاية. 


الغبار الناعم واب ؤظولات حامض الكبريتيك التي توجد الآن بين خطي عرض ١0‏ 
شمالاً و١٠‏ جتوياً: ويغطي هذا الحزام نحو ٠‏ في المائة من سطح الأرضص. ولهذه 
المواد الجزيئية قدرة كبيرة ة على عكس إشعاع الشمس ولكنها غير فعالة في رد الحرارة 
المنعكسة المشعة من سطح الأرض . ومن ثم تصبح المحصلة الصافية هي التيريد. 
وطبقآ للنماذج الحسابية فإن متوسط درحه ة الحرارة العالمية قد ينخفض بمقدار 0, :. 
درجة مئوية لمدة تتراوح من عامين إلى خمسة أعوام . 


المصدر: .(1991 أكتاعدره 24) اعتنوءاعى سولق 


إن الزلازل هي أكثر الكوارث الطبيعية فتكاً وتدميراً: فقد قتلت الزلازل» بين أعوام 

٠‏ و480١‏ نحو 275978 شخصاً على نطاق العالمىء وتسببت في خسائر اقتصادية قدرت 
جملتها ب 10 مليار دولار». وبالرغم من أن التقديرات تشير إلى وجود نحو مليون زلزال في 
كل سنةء فليس هناك سوى اثنين في المتوسط باستطاعته) إحداث أضرار فاجعة. وتتمثل 
الآثار الأولية للزلازل في حدوث حركة أرضية عنيقة يصاحبها انشقاق قد يؤدي إلى سقوط أو 
عل المباني الضخمة والجسور والسدود والأنفاق وغيرها من الإنشاءات الصلبة. وتشمل 
الآثار الشانوية آثارا قصيرة المدى. مثل الحرائق وانهيار الأرض والموجات السنامية 
والفيضانات, أما الآثار بعيدة المدى فهى هبوط الكتل الأرضية دون الإقليمية أو ارتفاعها 
وحدوث تغيرات إقليمية في هيدرولوجيا المياه الجوفية . 


ته لقد ساعدت الأنشطة البشرية على زيادة تكرار حدوث الزلازل بشلاث طرق رئيسية . 
أولاًء أدى تحميل قشرة الأرض بأعداد متزايدة من مستودعات المياه الضخمة إلى حدوث 
زلازل محلية خفيفة". ثانيًء التخلص من النفايات السائلة في آبار التصريف العميقة أدى 
إلى زيادة في ضغط السوائل على الصخور في مناطق معينة» وبالتالي أدت إلى حدوث تحركات 


(5) .عتعظ لمة ترعوءع2 - 1900 ,علأسدفاءه!/1!7 «بعاممكاط «م[زه0! «رجماكقط «عاعهئ .0124 

19 .م , «,للأكتلس] ععممعدكم1 عط لسةه ومتصعدل/؟ لدطامان» 

(1) وعط زه عدثا 2010 ««مةاعبالمعط إه كاعهم«آ أمنارء 1م 7اطنارط 11:6 ,المفممتط - ا .8 مسمكوظط 

ر.كلء ,كة58ل8 .>1 ألكث لصد ابتدممتلط]-اط .28 ممصودوظ لمق :(1981 ,أجمهتأدممعغم1 بزاممعيز' تمناطياجة) 
(1981 ,ملهممتاأهمعام1 بإأأممء 1" تمتاطهجة) تبرعتمدو عبط عط انه برورعمطا زه كمع جلام3 عأطوبرم ]1 


ل لذلا 


على طول الشروخ 8 وثالثاً. يَشَكل إجراء التجارب عل الأسلحة النووية تحت الأرض 
ضغطاً محتملاً داخل الأرض يمكن أن يؤثر في استقرار أجرَاء من القشرة الأرضية . 
وتؤثر الزلازل. ف الغالب» في الفقراء ؛ فم ١‏ فمن أصل الزلازل العشرة المهلكة الي وقعت 
بين أعوام ١97٠‏ و440١‏ (انظر الإطار 9 - 7) وقع 4 منها في بلدان نامية. وكان أغلب من 
فُتلوا أو أصيبوا من سكان المناطق الريفية أو الفقيرة . . ومن ناحية أخرى. فقد بينت الزلازل 
الأخيرة. التي حدثت قِ مكسيكو سيق عام هىمة ١‏ والسلفادور في عام كموكل وعام ١584‏ 
أرمنينا السوقيائيةه أن ابيارامبان الإسسمية اقلم نهو من للشامل الكبيرة الي تعنيق 
عمليات الإنقاذ وقد تزيد من عدد الوفيات في المناطق الحضرية . 


إطار رقم (3 - 21 
الزلازل العشرة الأكثر فتكا. ١494.0 195٠‏ 


٠‏ قتيل 
٠٠‏ ولماع؟ ل 


تموز/ يوليو ١917‏ الصين 
”١‏ أيار/ مايو 1917١‏ بيرو 

كانون الآأول/ ديسمير ١94/8‏ اتحاد الجمهوريات الاشتراكية السوفياتية  58٠٠*‏ 
شباط/ فبراير 191/57 غواتيهالا لقف 


4 شباط/ فبراير ١47١‏ المغرب شل 
9 أيلول/ سبتمير 1١946‏ المكسيك 25200 
٠‏ نيسان/ أبريل ١91/7‏ ايران ع6 
7 كاتون الأول/ ديسمير ١91/7‏ نيكاراغوا 606نم 
5 تشرين الثاني/ نوفمير 191/3 تركيا أفخض 


قتيا 
فتيا 
قتيل 
قتيل 
7 أيلول/ سبتمير ١917/8‏ أيران قتيل 
قتيا 
قتيل 
قتيل 
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لا تضاهي ا ا (وتعرف أيضاً بالأعاصم أو العواعية ‏ العاتية أو 
7 سبيت العراماك ف مكل 89 0 شخصاً وتسبيت في خسائر اقتصادية تقدّر بنحو 
4” مليار دولار”» وكان معظمها في البلدان النامية.: فقد أدى إعصاران كبيران في 


زفق .19 .م ,.لتطآ رصعق 


بنغلاديش - أحدهها في عام 1417٠١‏ والآخر في عام 14146 - إلى وقاة نحو "١١٠٠١‏ شخصن» 
أي 44 3 المائة من مجموع الذين قتلوا بسبب الأعاصير في العالم بين عامي ١97١‏ و990١‏ 
وقد تسبّب إعصار بنغلاديش مؤخراً. في 14 نيسان/ أبريل1441. في مققتل ١7٠٠١‏ 
شعخص . ويمكن توضيح القوة المدمرة لأي عاصفة استوائية في ثلاثة آثار رئيسية: الرياح 
الشديدة والفيضان والأمواج الإعصارية. وقد كانت هذه الأخيرة مسؤولة عن معظم الوفيات 
في كارثتى 191١‏ و1141 اللتين أصابتا بنغلاديش . ويمكن أن يؤدي تغيير البيئة إلى تعرض 
الناس والممتلكات لآثار العواصف الاستوائية. ويؤدي تدمير الشعب المرجانية والمنجروف 
وغيرها من الأحراج المطلة على الشواطىء وتسوية الكثبان الساحلية إلى تمهيد الطريق أمام 
الأمواج الإعصارية للوصول إلى الناس وممتلكاتهم بسرعة وقوة كبيرتين. 


تحدث الفيضانات في بلدان كثيرة. متقدمة ونامية» وهي تعتير بمثابة أحداث سنوية©. 
وبينها قد لا تتسبب فيضانات كثيرة في حدوث وفيات» تؤدي أخرى إلى حدوث وفيات 
بالمكات. وخلال الفترة ١49٠0 -194٠‏ حدثت فيضانات عنيفة تسبيت في وفأة نحو 0947 
شخصاً على نطاق العام" . وتختلف تقديرات الخسائر الاقتصادية الناحمة عن الفيضانات 
اختلافاً كبيراً من بلد إلى آخر ولكنها تقدّر بمبلغ ٠*‏ مليار دولار بين عامي 191١‏ و1940١‏ 
وهورقم متحفظ . وفي بلدان منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي قدرت القيمة 
النقدية للأضرار التى نجمت عن الفيضانات خلال الفترة 144٠ 1١91/0‏ بنحو 4 مليارات 
دولار”©. وبالرغم من تأثر مئات الملايين من البشر بالفيضانات, يواصلون سكتى السهول 
المعرضة للفيضانات ويحتلون هذه المناطق يكثافة متزايدة . فقد غيروا بيئتهم الطبيعية لتناسب 
احتياجاتهم وبالتالي» عندما قعلوا ذلك. خلقوا أوضاعاً تؤدي إلى حدوث فيضانات أكثر 
شدة. 

إن الجفاف هو أكثر الأخطار الطبيعية تعقيداً والأقل فهراً عن سائر الأخطار الطبيعية» 
فهو يؤثر في مجموعة كبيرة من السكان ويفوق بكثير أي خطر آخر. وتقدر اللجنة العالمية 
المعنية بالبيئة والتنمية”" أن ما يزيد على +٠‏ مليون نسمة في أفريقيا وحدها قد تأثروا بالجفاف 
خلال فترة الثانينيات» مقارنة بنحو 784 مليون نسمة تأثروا بالجفاف في جميع أنحاء العالم 
خلال السبعينيات. وبالرغم من أن الجفاف في الثانينيات في أفريقيا والصين وجنوب آسيا 
وجنوب شرق آسيا وأمريكا الجنوبية. قد أوضح مدى تعرض البلدان النامية لأضرارهء إلا 
أن حالات الجفاف الأخيرة التي اجتاحت استراليا وكندا والولايات المتحدة أوضحت مدى 
تعرض جميع الدول هذه الظاهرة . 
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اليل 


ومن الصعب تقدير التكاليف الاقتصادية والاجتماعية والبيئية للجفاف. وهى تختلف 
بقدر كبير من بلد إلى آخرء وتتوقف على جملة أمور منها الأوضاع الاجتماعية ‏ الاقتصادية 
للسكان المتأثرين وعلى طول فترات استمرار حالات الجفاف. ولتوضيح التكاليف الباهظة: 
التي. يتسبب فيها الجفاف. قدرت الأضرار والخسائر نتيجة الجفاف في عام 1988 في الولايات 
المتحدة بنحو ٠‏ مليار دولار”" , 


ينتج ١‏ الحفاف» بشكل رئيسي » من تقليات خاصة في دورة الغللاف الجوي. . ومن 
المعتقد مؤخراً أن تذبذب النينو الجنوبي يرتبط بغترات جفاف في أنحاء متفرقة من العالم (النينو 
هو الاجتياح المؤقت لياه سطح البحر الدافئة إلى شرق المحيط المادىء الاستوائي يصاحبه 
تذبذب في متوسط فروق الضغط بين غرب المحيط الحادىء الاستوائي وشرقه). وكان تذيذب 
النينو الجنوبي الذي حدث في عامي 1488-01 هو أشد ما حدث على مدى قرن على 
الأقل. ويقال إنه مسؤول إلى حد كبيرء عن حالات الجحفاف التي حدثت في عامي 1١987‏ 
“148 في استراليا والهند وأندونيسيا والولايات المتحدة وعدة بلدان أفريقية9"©. 


ويمكن إيجاد الصلة بين حالة جفاف الوسط الغربي للولايات المتحدة في عام 1١988‏ 
بالنينو في عام /91941". فالأنشطة البشرية قد تزيد من حدوث الجفاف أو تزيد من مدة 
بقائه. ومن المعتقد أن استمرار الجفاف في غرب أفريقيا 5 يُعزى إلى تركيبة مختلطة من تذبذيات 
دورة الغللاف الجوي بالاضافة إلى تغيرات مستحثة ة بفعل النشاط البشري”" . ويؤثر الرعي 
المفرط وإزالة الأحراج - أي إزالة الكساء النباتي ‏ في البيدو السطحي (توازن الإشعاع) 
وخشونة ة السطح وآليات إعادة دوران الرطوبة وما يترتب على ذلك من زيادة فترات الخفاف. 


يؤثر الجفاف في البيئة بطرق عديدة. وأكثر الآثار انتشاراً هو ما يحدث لأوضاع الترية. 
إذ تؤدي فترات الجفاف الطويلة إلى شدة الجفاف واضطراب التفاعلات البيولوجية في التربة 
بشكل يؤدي إلى تدهورها وزيادة تصحرها (الفصبل 1). ويعزى التصحّر جزئياً إلى الجفاف 
والرعي المفرط وقطع أشجار حطب الوقود. وهناك شواهد قاطعة على أن الحفاف يؤدي إلى 
انتشار الفطريات والحشرات آكلة النباتات”" مما يزيد الأوضاع وا 
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تقع أخطر آثار الجقاف على كاهل السكان, فالرعاة هم أول من يتأثرون بالجفاف. 
ففي إقليم الساحل دفع تكرار الجفاف بمئات الآلاف من الرعاة الرحل إلى الانتقال إلى 
الجنوب بعد استهلاكهم آخر الأوراق الجحافة من النباتات. وانتقل كثير من هؤلاء «اللاجئين 
البيئيين» إلى دول غرب أفريقيا الساحلية حيث عملوا في أعمال وضيعة واستقروا في مدن 
الصفيح والأحياء الفقيرة""©. ونظراً لتكرار وطول فترات الجفاف. وصل في عام ١184‏ عدد 
من كانوا على حافة الجوع إلى 1١‏ مليون شخص من 3:> بلدا في افريقيا الغربية والشرقية 
والجنوبية. وكان أشد البلدان تأثراً في شرق افريقيا هما اثيوبيا والصومال. وأنشأت 
الحكومات. في محاولة معالجة أوضاع شعويها الجائعة. مئات المعسكرات الانتقالية ومعسكرات 
اللاجئين التي اعتمدت اعتادا شديدا على المساعدات المقدمة من المجتمع الدولي. وم يتمكن 
كثير من هؤلاء اللاجئين البيئيين - ولا سيما النساء والأطفال والشيوخ ‏ من البقاء في قيد الحياة 

وإكمال الرحلة أثناء عملية بت وساهم الجوع وفقد السوائل والأمراض المعدية في 
الإسراع بوفاة مئات الآلاف. وتشير تقديرات متحفظة إلى أن جملة الوفيات المرتبطة مباشرة 
بالجفاف في افريقيا كانت نحو 00٠0٠٠‏ نسمة بين عامي 191/4 و221984. 


الأخطار التي هي من صنع الإنسان 


يرجع نشوب حرائق الأحراج ‏ أو حرائق الأراضي البرية - إلى أسباب طبيعية (مثل 
الصواعق) أو إلى فعل الإنسان (الإهمال., الحوادث. اشعال النار المتعمد). وأصبحت 
الأسباب الأخيرة في الأقاليم الكثيفة السكان منتشرة على نطاق واسع مقارنة بالأسباب 
الطبيعية . وكانت الحرائق هي السبب الرئيسي في تدمير الأحراج في بلدان حوض البحر 
المتوسط (الشكل ».)١-9‏ إذ يشب نحو 50٠٠٠0‏ حريق يلتهم ما بين 7٠٠٠٠٠١‏ إلى 
هكتار من أحراج البحر المتوسط كل عام, مما تسبب في حدوث أضرار اقتصادية 
وإيكولوجية هائلة وخسائر في الأرواه*": ويشعل معظم هذه الحرائق البشرء بالرغم من أن 
الحريق الذي دمر أكثر من 7٠٠٠١‏ هكتار في أيورا ‏ انغويرا في اسبانيا في عام 191/4 كان 
بسبب الصواعق . وتتراوح الخسائر الاقتصادية الناجمة عن حرائق الأحراج بين ١1‏ مليون 
دولار في البرتغال و ١١١‏ مليون دولار في اسبانيا في عام 86 . 

كما أن الحرائق البرية تلتهم أيضاً ملايين عديدة من الهكتارات في أراضي السفانا 
الافريقية سنوياً. وفي آسياء دمر حريق واحد شب في كاليانتان» اندونيسياء ما يزيد على 
5” ملايين هكتار في عام وني أمريكا الشالية. يحترق كل عام أكثر من ,7 
مليون هكتار من الأراضي الحراجية. بالرغم من الجهود الواسعة والمتطورة للغاية في مجالي 
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شكل رقم )١-9(‏ 
حرائق الاحراج في متطقة البحر المتوسط 


المساحات المحترقة (بآلاف المكتارات) عدد الحرائق (بالآلاف)» 


المصدر: على أساس البيانات الواردة في: لقدمنوءظ ى نوعماظ أمعره*1 ممعهدمء]نل 411 ,جعاء/ 12 
.3 .م ,(1990) 41 .701 ,هن أركمدنا «رءجتءعموعط 


الوقاية والمكافحة. وخلال عام 19848., التهم حوالى ١٠56لا‏ حريق أكثر من مليوني 
هكتار من الأراضي البرية في الولايات المتحدة”". 

وفضلا عن الخسائر الاقتصادية والخسائر في الأرواح» نجد أن لحرائق الأحراج عدداً 
من الآثار البيئية» أولما في التربة. وتختلف هذه الآثار اختلافاً ا وتتوقف على مدة 
استمرار الحريق ومداه وشدتهء بالإضافة إلى خصائص التربة. فالاحتراق يؤدي إلى تثبيت 
النيتروجين في التربة. ىا تزداد مستويات الفسفور المتوفرة في التربة الرملية وتتحرر إيونات 
موجبة الشحنة يكون ها تأثير كبير في الأمطار الحمضية وذلك بتحييد المركبات الحمضية في 
الأمطار”” . 


تطلق حرائق الأحراج عدداً من الغازات في الغلاف الجوي. ففى عام 21444 
ساهمت حرائق الأحراج في الولايات المتحدة بنحو/ا ١,‏ مليون طن من الحسيهات الدقيقة هَه 
و5, 17 مليون طن من أول أكسيد الكربون ولا ٠‏ مليون طن من الميثان في الغلاف 
الجوي”". وبالرغم من أن الآثار المباشرة لهذه الملوثات الحوائية قد تكون محصورة محلياً فإنها 
تساهم في المجموع الشامل لهذا الانبعاث. 
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تحدث حالات الانسكاب العارض للنفط (والمنتجات النفطية) في البر والبحر. وتتصدر 
الحالات الأخيرة الأخبار عادةء مع أن البيانات توضح أن انسكابات النفط في البر لها الأهثية 
نفسها. فعلى سبيل المثال» انسكب في عام 1484 نحو 7894٠6٠6٠‏ طن من النفط بصورة 
عرضية على نطاق العالم. وقد انسكب 186٠0٠٠‏ طن من هذه الكمية (أو لالا في المائة) 
بسبب حوادث تاقلات النفط في البحر. وفي عام 2.144٠‏ انسكب نحو ١١١١٠١‏ طن من 
النفط. منهبا 55٠0٠6٠‏ طن ر(أو ١‏ في المائة) نتيجة حوادث ناقلات النفط في البحار””". 
ويحدث انسكاب النفط العرضي في الير في أكثر الأحيان» من صهاريج تخزين النفط ومن 
أنابيب نقل النفط (الشكل 94-؟7). وتوضح البيانات الأخيرة أن النفط المنسكب الناتج من 
حوادث الناقلات قد انخفضص من متوسط 7 , ٠‏ مليون طن في السنة في بداية السبعينيات إلى 
نحو ٠,١١‏ مليون طن سنوياً في أواخر الثانينيات". ويعزى ذلك. جزئياًء إلى انخفاض 
نقل النفط خرياه وإلى إجراء تحسينات في تدابير السلامة في عمليات ناقلات النفط. ففي 
عام 198٠‏ بلغ النفط الخام المنقول بحراً ١14,7‏ مليون طن؛ وكان الرقم في عام ١444‏ 
هو ٠١917‏ مليون طنء أي انخفض بنسبة ٠١‏ في المائة9". 


شكل رقم (9- 3( 
انسكاب التفط التاجم عن الحوادث 


)149٠ (بالأطتان.‎ 


حوادث ثاقلات البترول (404855) 


وسائل أخرى صهاريج غزين 
موقن خطوط أنابيب | (..900) 
لاوم 


المصدر: على أساس البيانات الواردة في: .(1991) 12 .0ه ,14 .701 يودع عممعهفلاءنمآ لامك از0 


زشقة .(1991) 12 .مه ,14 .01؟ ,اأرممءة1 ععاععالاعسآ القوى 011 
)7١5(‏ :هملهمة) 1990 ,لعطعتاطيا عجبطمعء؟! ,(15100) دمن معتسدع0) عستاتعدل8 لهدمتممعنمآ 

.(1990 ,1840 
زففقة المصدر نفسه . 


وقع خلال الفترة من 191١‏ إلى ١44٠‏ أكثر من ٠٠٠١‏ حادث لناقلات نفط. 
وانسكب ما نسسبته نلا ف المائة من النفط الذي كانت تحمله الناقلاات والذي تراوح ما بين 
٠ه‏ و٠٠50‏ برميل من النفط في كل حادث (أي بين 1,9 و5945 طن)؛ أما الحوادث الباقية 
فقد انسكب في كل منها أكثر من 0560٠١‏ برميل (الشكل 4- ”7). وقد بلغ حجم النفط الذي 
انسكب في البحار بين عامي 1١9417١‏ و٠194ء‏ نتيجة حوادث الناقلات (انسكب في كل منها 
أكثر من 50٠٠١‏ طن) نحو 7 ملايين طن9". وكانت عشر حوادث كبرى منها مسؤولة عن 
نحو نصف هذا الحجم (انظر الإطار 9 - 7) . 


شكل رقم (4-*7) 
انسكاب النفط الناجم عن حوادث ناقللات النفط 


المجموع الكل للتفط المسيكب (بالاف الاطئان) 


٠١الل‎ . 


ا 
حا عجر صنل 
> جم م 
ا 6م 


00 نييما 
احمط١‏ 


بط مير .عي ايقن المي )سيلة. احيند ."عت" عمد 8 
عمد اح هما ا لجرل اير جم هر هر هري هار 
+2 جح حت سج << جح سداد 2 
1< كد رث 0 هن و هس يم ب 


عدذذ حوادثِ انسكاب النفظط 


المصادر: على أساس البيانات الواردة في: ,(181188) سدعوممط لتمأمعءمممعتامع كممنندلة لعائملآ 
إه عاعاى 77:6 ,11الشذطظ1ت لسة ,(1991 ,للء بساعداظ :ل:ه0:1) .له 360 ,ارممعغا منونا أملع ترم اضر 
.(1990 ,1182لا تتطامعتدل8) 115 .20 ركعتلساك لصح كأتتموع] كدع5 لمسملوع] ,ندع مم مط عمتملط ع1 


زقفة 110 مضه , 1991 بااعتمبنم ضط ع[ زه ءاهاذ :171 ,018010 


1 7/ 


إطار رقم (9- *7) 


الحوادث العشر الكبرى للانسكات النفطى من ناقلات النفط 
ام 1١58١٠‏ 


كمية النفط 
المتسكب 
بآلاف الأطئان 


تموز/ يوليو 1910/4 أتلانتيك اكسبريس 
آب/ أغسطس 19417 كاستيللو سولفر 
آذار/ مارس 1١9178‏ أموكو كاديز 
كانون الأول/ ديسمير 19177 سى ستار 

شباط/ قبراير ١944٠‏ ايرينئيس سيريتادا 
أيار/ مايو 151751 أوركيولز 

شياط/ فبراير ١91/1‏ هاوايين باتريوت 
تشرين الثاني/ نوفمير 191/9 إندييندنتا 

كاتون الثاني/ يناير 141/6 جاكوب مياسك 
كانون الأول/ ديسمير ١9868‏ نوفا 


المصائحر : 52/6 11:6 ,((018001) غمعصممماءتك12 لدة ممنتأاموعم000) عتدممسمعط] +10 ممنامجتهدع:0 
.0 ,14 .أل باجممءآ ععدعوزاأاء:! القمد ]01 لهة ,(1991 ,مانا :جتموط) 1991 ,أاتع مانم ماطورط 6[ زه 
.(1991) 12 
ومن المصادر الآخر ى لانسكابات النفط في البحرء الحوادث التي تقع في منصات النفط 
البعيدة عن الشاطىء. ومثال ذلك انفجار ايكوفسك (بحر الشمال) في 0 نيسان/ الفزيل 
1317 الذي أدى إلى انسكاب ما بين ١5٠٠١‏ إلى 7٠٠٠١‏ طنء والمثال الآخر هو انفجار 
ايكستوك وان» قي خليج المحكسيك. ف عام 284 الذي نج عنه انسكاب نحو 220٠٠‏ 
طن من النقط على مدى ااانا نوماء ويعتبر أضخم انسكاب نفطي حدث في العالم في 
العقدين الماضيين. 
وقوع حادث الانسكاب (قرب الساحل أو بعيدا في عرض البحر) والآحوال الججموية السائدة 
وتكوين النفط . وبالرغم من عدم وجود دلائل على أن النفط المنسكب من حوادث الناققللات 
ا أضراراً بأعالي البحار ومواردها الحية» فمن الواضح أن النفط المنسكب يمكن أن 
ثرفي الأقاليم لاست بكر ان يطل ال 2 5 تحت ظروف معينة» لعقود 
0 كا أن المستنقعات والمنجروف. بصفة خاصة. قابلة للتأثر. وكثيراً ما تكون 


(/ا7) كلعع/لطآ 2214 كعنه1آ ,كلفام! :هء5 16 +23 011 ,(8]1)0) لقصنامن) طععوعمع1 لقدمناهلة - 


1١148 


الأحياء البرية أكثر الضحايا تأثراً | بانسكابات النفط. وقد تم قياس الآثار البيولوجية التي 
تسببت فيها الهيدروكربونات وأصبح لا أنماط عامة: : فالأنواء في مراحل تكونها الأولى أكثر 
حساسية من التي بلغت نضجهاء والقشريات أكثر حساسية من الأسماك. وبالرغم من أن 
دراسات انسكابات النفط أشارت إلى أن البيئات المتأثرة تستعيد حالتها الأولى يمرور الزمن» 
هناك قلق متزايد إزاء الآثار طويلة الأجل الي ند تتعرض ا الحيويات البحرية لمستويات 
منخفضة من الهيدروكربونات. 

وقد تكون انسكابات النفط العرضية باهظة التكاليف. وتشمل التكاليف الرئيسية. 
احتواء الانسكاب والنظافة واستعادة البيئة حالتها الأولى والأضرار التى أصابت مصايد 
الأسماك والخسائر التي تتكبدها السياحة (انظر الإطارين 4 - 4 و9- 0). ' 


إطار رقم (4 - 4) 
أموكو كاديز 
خلال ليل ١7-1١‏ آذار/ مارس 1١978‏ جنحت ناقلة النفط العملاقة أموكو 
كاديز بالقرب من شاطىء ء بورتسال. بريتانٍ. قرنسل وفقدت حمولتها من النمط 
يأكملها 71١8٠٠‏ طن) في غضون 14 نوما وقد تلوث حوالى ٠‏ كلم من 
الشاطىء بدرجات متفاوتة. وتحول النفط الذي انسكب من أموكو كاديز إلى مياه بنية 
اللون تيل إلى الحمرة في مستحلب نفطي بسبب المد والأمواج . ويعتقد أن تبخر 
العناصر الأكثر قابلية للتطاير قد نقل ما بين 7٠١‏ و :٠‏ في المائة من النفط المنسكب من 
سطح البحر إلى الغلاف الجوي . 
وقد تسبب النفط المنسكب في موت حوالى 40٠6١‏ من الطيور من 7" نوعاء 
ولكن غالبيتها كانت من البطريق والغاق. ولوحظ لعدة أسابيع نقص في إنتاجية 
العوالق النياتية. وكانت هناك تأثيرات محدودة على مصايد الأساك : كان أكثر الأسماك 
تأثراً هو سمك موسى الذي كان يتزايد بحوالى ٠١‏ في المائة على معدله المعتاد. 
وقد قدرت التكلفة الكلية للانسكاب النفطي من الناقلة العملاقة أموكو كاديز 
بحوالى ٠‏ مليون دولار (بسعر الدولار في عام ١341ا):‏ تكلفة إزالة التلوث ١‏ 
مليونا ؛ الخسارة في مصايد الأساك التجارية ”5 مليوناً؛ الخسارة في السياحة في المنطقة 
مليوناً. 
المصادر : كاءء/]1 2:14 دعاه! ,كاناما:1آ نهء3 116 1 01/1 ,(8110) لعمدامن) لاعممعدع18 أممم ندم 
-ع82 200 0055) عط1» ,معطم .ةق.81 لصه ,(ك198 رووعء2 لإلمعلهعة لمصمندكة! :.10.)0آ رمماوسصتطكة/01) 


04 كت7101711مع1 0717111121 17ر1 إن ه1071 «رأضعمعء ركس لمه سمنوعيعءط للأمد 011 ]آه كتلاعم 
167 .م ,(1986) 13 .001 بلتعدجعع بعالا 


- #الأنهأل!آ اذا [ه عنهاد3 ©7116 ,018541011 نمه ,(1985 ركوءع لإتسمعلهعة لددمنادة؟ :.0.0آ ,رممأوصنتطامد/17) 
.(1990 ,5182[] تتطمعتدا8) 115 .مه ركعنلنة5 ممه كارممع]] كمعد لمسمنوع]آ باتعامرم اط 


اليل 


إطار رقم (26-9 
انسكاب نفط التاقلة إكسون فالديز 


في 5؟ آذار/ مارس 14484. جنحت ناقلةالنفط العملاقة إكسون فالديز على 
504 تق ن !ةلآ عممنط ,أءع826 طوناظ (األاسكا). وترتب على ذلك تسرب نحو 
طن من النفط في المياه. وفي اليوم الثالث للجنوح. هبت رياح سرعتها ٠٠١‏ 
كلم / ساعة جعلت احتواء النفط شبه مستحيل» وخلال أسابيع تأثر الخط الساحلي 
وطوله نحو 7٠٠٠١‏ كلم في جنوب وسط ألاسكا ‏ بيئة نقية ‏ بالنفط بدرجات متفاوتة . 

وكان يعيش في المنطقة المتأثرة بانسكاب النفط ما يزيد على ٠١‏ ملايين طائر 


بحري وأكثر من ٠٠٠١‏ ثعلب مائي و5000 نسر أصلع. وبين آذار/ مارس 
وأيلول/ سبتمير ١984‏ أدى النفط المنسكب إلى موت نحو "56٠٠‏ طائر و١٠٠٠‏ 


تعلب مائي و1917 نسراً. 

وبالرغم من أن الانسكاب أحدث خللاً في محصول الرنجة والسالمون في مصائد 
الأسماك التجارية التي كانت تعول سكان المنطقة باستمرار» لم تكتشف آثار واضحة 
للانسكاب على نشاط تكائر الرنجة والسالمون الوردي . كما لم تكتشف أي آثار في 
النباتات التى تقع ما بين المد والجزر. وكان متوسط تركيز ال هيدروكربون المقاس في الماء 
أدنى باستمرار من معايير ولاية ألاسكاء وكانت أقل ب ٠٠١ ٠١‏ مرة عن المستويات 
المميتة للنياتات والحيوانات التي تعيش في الماء . 


كشفت الإحصاءات الميدانية للنباتات والحيوانات والئدييات في سائر منطقة 
الانسكاب أن أنواع الأحياء البرية ظلت باقية وتتكاثرء مما يؤكد أن عملية العودة إلى 
الحالة الأولى بيولوجياً تتم بسرعة. وبلغت تكاليف برنامج تنظيف النفط المنسكب نحو 
مليارين من الدولارات. 


المصادر : «,اغدعكدكوعكقة أعومطد1 لداسعصسهمعتجصط لقتاتمآ مللام5 051 ممصوط عطل1» ,تكلد4ة . /لا.م 
لمعا .154 لضصة هداعا .12.12 لمة ,24 .م ,(1991) 25 .701 ,نومام باعء 1 14 ععترعء3 أمنارع جح اسك 
-1[ع 1 ننه ععنعلء3 لملاعمعاورط «رللام5 011 جعل21/آ ممبواط عطا 0 عمومموع18 كأهوعلمدلى» رعاعرمج 
.16 .م ,(1991) 25 .01> ,ترعوه01م 

وقع. ما بين عام 141٠‏ وعام 144٠‏ نحو ١8٠0‏ حادثاً صناعياً خطيراً على نطاق 
العالم» أدت إلى إطلاق مركبات كيميائية عديدة في البيئة (انظر الإطارين 1-5-4 و5-9- 
ب). وكان السيب في هذه الحوادث قٍ أغلب الأحوال. إما الحرائق أو الانفجارات أو 
التصادم أثناء النقل. ما أدى إلى وفاة نحو 4٠٠١‏ شخصء. وإصابة ما يزيد على ٠٠٠٠١‏ 
شخص وإجلاء مئات الآلاف من السكان”". وتشير البيانات إلى ارتفاع عام في وقوع 


)00 .دآ ,ه080 


الحوادث الصناعية الخطيرة. وقد وقعت ما بين عام ١91/5‏ وعام 191/8 خمس حوادث خطيرة 
على نطاق العالم (أدى كل منها إلى وفاة ٠١١‏ شخص أو إصابة 1٠٠‏ أو إجلاء وم 
شخص على الأقل). وبين عامي و1988 زاد الرقم إلى 1١5‏ حادثاً"" . وما دامت لم 
تنفذ أي إجراءات وقائية ولم تطبق معايير صارمةء ومالم تبن نَّ المنشآت الصناعية بعيداً عن 
مراكز الكثافة السكانية العالية فمن المرجح أن يزداد عدد الحوادث الكبرى. ولا سيما في 
البلدان النامية. لقد أسفر الانفجار الحائل في مرفق تخزين غاز النفط المسال في ضاحية سان 
خوانيكو المكتظة بالسكان اللي المكسيك., في تشرين الشاني/ نوفمير 145 » عن وفاة 
١‏ شحضاء وإصابة /175. وتشريد ٠٠٠١‏ شخص. وقد بين الانفجار طابع هذه 
المدينة المحفوف بالمخاطر التي يعيش كثير من سكانها البالغ عددهم ١7‏ مليون نسمة بجوار 
شتى المنشآت المعرضة للخطر. والمثال الآخر هو حادث بوبال الذي كان يسكن معظم 
ضحاياه في مدن الصفيح بجوار المصنع الذي وقع فيه الحادث. 


لقد اتخذ مؤخراً عدد من الخطوات الإدارية والتقنية لمنع وقوع مثل هذه الحوادث 
والتخفيف من آثارها. ومن هذه الأمثلة توجيهات الاتحاد الاقتصادي الأوروبي بشأن الأخطار 
الرئيسية لبعض الأنشطة الصناعية (توجيهات «سيفيسو»). وتلزم هذه التوجيهات أصحاب 
المصانع داخل الاتحاد الاقتصادي بتحديد مجالات الأخطار المحتملة في عملية التصنيع واتخاذ 
جميع التدابير الضرورية لمنع وقوع حوادث كبرى. بالاضافة إلى الحد من الآثار المترتبة على 
الإنسان والبيئة» في حالة وقوعها. وبدأ برنامج الأمم المتحدة للبيئة» في عام 2.1984 برنامج 
التوعية يحالات الطوارىء والتأهب للتصدي لما على الصعيد المحلى. وذلك بغية تنبيه 
المجتمعات المحلية إلى الأخطار الصناعية لمساعدتها على وضع خطط استجابة في حالات 
الطوارىء عن طريق نشر المعلومات والتدريب وتبادل المعلومات وتقديم المساعدة عند وقوع 
أي حالة طارئة. وأصدرت منظمة العمل الدولية مؤخرا مكونة مجارسة توقن الإرظاد فيا يتعلق 
بوضع نظام إداري وقانوني وتعنى بالتحكم في المنشآت التي يحتمل أن تقع فيها أخطار 
كبرى””". ويوضح حادث بازل (انظر الإطار 5-9 ج) أن الحوادث ا يمكن أن 
يكون ها آثار ضارة عبر الحدود. وقد حدا ذلك باللجنة الاقتصادية لأورويا إلى الشروع في 
العمل من أجل وضع اتفاقية اقليمية بشأن آثار الحوادث الصناعية عبر الحدود. 


حتى ١ل‏ كانون الآأول/ ديسمبر 114٠‏ كان هناك 47 مفاعلاً نووياً قيد التشغيل في 
33> بلدا على نطاق العالمء منها مفاعٌ في الولايات المتحدة9”". وتم ع ارات 
الروتينية» التى يشار إليها ب «الأحداث غير العادية» من وقت إلى آخر ف تشغيل هذه 


11. ,أحامعتد1ظ؟) اارء1تازه,أساعط 14نه جاىم :1 «ر ممتسللوط لمأسمعلهعه آه 56م) عط1» ,كأعصرة‎ )١4( 
.م ,(1988) 11 .أه؟ ,(ططلالا‎ 28. 

(*؟) «,الاع اعم أضظ لهة ممتمعوعء الأمذ 011 4ه كتتاعمعءظ8 لصه كادمن) ع15» ,معام . .ار 
67 .ع ,(1986) 13 .801 ,أترع تع ع ملآ فنجه كترم معط لأمتعججدمجاطاط زه أمتصيول 

)7١(‏ عط لفنامعم كنأهاد وع20 تدعاعن!ظ1» ,(شعطش]) رإعمعءئم تزورعمط عنصسمغىة لددمأدسعام1 
43 .م ,(1991) 701.33 ,(هسمعةل") باءال:8 4 14 ,10ر71 


١7 


المفاعلات. وقد صنفت الوكالة الدولية للطاقة الذرية هذه الأحداث غير العادية على أنها 
أحداث لا تتعلق بالسلامة (بمتوسط تكرار ٠,5‏ إلى ١‏ حدث/ أسبوع/ مفاعل). وأحدابه 
متعلقة بالسلامة (ه, ٠‏ إلى ١‏ حدث/ شهر/ مفاعل) وأحداث ذات أههية بالسلامة (ه, » 
إلى ١‏ حدث/ سنة/ مفاعل)”". وبالرغم من أن الوكالة الدولية للطاقة الذرية أنشأت في 
أوائل الثانينيات نظام الإبلاغ عن الحوادث (الوكالة الدولية للطاقة الذرية ‏ نظام الإبلاغ عن 
الحوادث) فقد كان إبلاغ مثل هذه الحوادث إلى نظام الوبلاغ عن الحوادث غير منتظم وغير 
مكتمل إلى حد ما. وينتظر أن يساعد اعتاد الاتفاقية المتعلقة بالتبليغ المبكر عن وقوع حادث 
نووي. في عام 2.1987 في تحسين هذا الوضع بدا نفاذ الاتفاقية في ١‏ تشرين الأول / 
أكتوير 4١9485‏ وحتى 7١‏ كانون الأول/ ديسمير 19494٠‏ وقّع على الاتفاقية 44 بلدا. 


إطار رقم (5-9-م 


الحوادث الكيميائية التي تصدرت الأنباء. 119٠ 191٠١‏ 


. 


سيفيسو 


في ٠١‏ تموز/ يوليو 019417 وقع انفجار في مصنع 10141554 للمواد الكيميائية 
في مدينة سيفيسو في شهال ايطاليا انطلقت على إثره سحابة من المواد الكيميائية في 
الغلاف الجوي أدت إلى تلوث المنطقة المحيطة بها. 

وكانت المواد الكيميائية تحتوي على ؟ كلم من الديوكسين وهو مركب محتمل 
السمية. ويعتقد أن الحادث وقع بسيب «تفاعل عرضي» في المفاعل نتج منه فينيت 
ثلاثي كلوريد الصوديوم كادة رئيسية 

ول تحدث وفيات,. إلا أن بعض الإصابات الطفيفة لحقت ب ٠٠١‏ شخص . 
وكانت الحيوانات الداجنة هى الضحايا الرئيسية ة. وأثئر تلوث الأرض قي نحو ٠١‏ 55 
شخص . وقد فرضت قيود لمدة 1 سنوات على منطقة مساحتها 18٠١‏ هكتار. وكانت 
مساحة أشد المناطق تأثراً ٠١١‏ هكتارات. وبلغت التكاليف المباشرة للحادث نحو 
نا مليون دولار. 


المصادر : ااتعتعابم انا فننه براع1:4 «رممتسلاهط لمأمعلهعءة أه )005 عط1» ,نأعمد .11 
عققعاء1 مندمنل-م-متصعطنل0:ملطاءهماء1» ,112 .350./لا.ى :28 .م ,(1988) 11 .001 ,(ط8لانا ,تطمعتدلق) 
,تاعاقهكا82 «راء لا جاع تقطثظ 110 :مكع57» ,هآآ .ىه :289 .م ,(1977) 1 .701 ,سرعامهكة 82 «رموء5 أله 
-عسلوء2 ص ممعاطمءط نجاع1ة5 عط لمة عمد مدعبء5 عط1» ,[.لة أء] مللثلعم) .2 لمة ,163 .م ,(1978) 2 

. (1984) 9 .01 ,كلعاععنه اا كنام674جه11] 0# [6ننه10 «, ام معام هعملط)-ت1]' كرك ,2 5ه درمنا 


(؟*") فمظمهة «ركتمهله ععسووط عوعاعن1؟ 2ه وأعكد5 لمممدوءم0 عط وستوعتع1» رمعممط .1 
13 م ,(1987) 4 .01؟ رمناءالاظ 


١" 


إطار رقم (5  5-‏ ب) 
الحوادث الكيميائية التي تصدرت الأنبا 1919٠0 191١‏ 


بوبال 


حدث انطلاق مفاجىء في ليلة  '”‏ ”7 كانون الأول/ ديسمير 1485ء لنحو ١‏ 
طنا من ايوسيانات الميثيل من مصنع مبيدات الآفات التابع لشركة عل2:61<) «مندنا في 


بوبالء في الهند. وكان الحادث نتيجة سوء ممارسات إدارة السلامة وضعف نظم 
الإنذار المبكر وعدم استعداد المجتمع المحلي له. 
أدى الحادث إلى وفاة أكثر من ١٠8؟‏ ششخص كانوا يعيشون بجوار المصنعمء 
وتسبب في إحداث أضرار بالجهاز التنفسي والعيون لأكثر من ٠٠٠٠١‏ آخرين. وقد فر 
من بوبال ما لا يقل عن ٠٠٠٠٠١‏ شخص خلال الأسبوع الذي أعقب الحادث. 
وتختلف تقديرات الأضرار اختلافاً كبيراً بين 6٠‏ مليون دولار و مليارات 
دولار. 


المصادر: هه» ,80860502 .8 163 .م «راءعلا وتعنوكمة آل تمدع ل9ء5» ,نإ119 28 .م ,.للط1 ,كأعدودة 
6 ,عزء/الآ .2 لمة ,157 .م ,(1987) 2 .ل0؟ ,أعكنه+ممق ععزمعط «رامعلعقة لدممطظ عط كه كلولزلدهمم 
.(1987 ركممتندعتاطن ممععطائدظ بمملممآ) عتمملمرى أهم816 


إطار رقم (9 -5- ج) 


الحوادث الكيميائية التى تصدرت الأنياء. 1١9940 -191١‏ 


بازل 


شب حريق, في تشرين الثاني/ نوفمير 1445 في لمحزن شركة ساندوز قرب 
بازل في سويسرا. وكان المخزن يحتوي على ١٠١‏ طن مسن 4١‏ مادة كيميائية مختلفة 
على الأقل. وقد دمر الحريق أغلبية هذه المواد الكيميائية» إلا أن كميات هائلة منها 
اتطلقت في الغلاف الجوي وفي نهر الراين من خلال تصريف مياه إطفاء الحريق (نحو 
٠٠٠‏ إلى 10٠٠١‏ متر مكعب) وني التربة والمياه الجوفية في الموقع. وقدر الحجم 
الفعلي للمواد الكيميائية التي دخلت نهر الراين ما بين ١7‏ و١"‏ طنا. 

وإثر الحادث حدثت أضرار شديدة للحيويات في نهر الراين وعلى طول عدة 
مئات من الكيلومترات. وكانت أشدها تأثرا الكائنات الحية القاعية وسمك الثعبان 


وفدلا 


الذي انقرض تاماً على طول مسافة نحو 4٠١‏ كلم (قدّر سمك التعبان الذي أهلك 
بنحو 55١‏ طناً) . كيا اكتشفت عدة مركبات في رواسب الراين بعد الحادث . 58 


وقد تخلص نهر الراين» خلال أشهر قليلة, من جميع المواد الكيميائية التي 
أطلقت فيه نتيجة الحادث (مع احتتمال استئناء السزئبق واندوسلفان). وبعد مرور عام 


على الحادث. عادت أغلب الحياة المائية إلى وضعها السابق. بيد أن المياه الجوفية في 
الطبقات الرسوبية الحاملة للماء في نهر الراين لا تزال ملوثة . 
وقدّر الضرر الذي سببه حادث بازل بمبلغ 5٠‏ مليون دولار. 


المصادر : مغصز دعل كتاوء2 01 أناممآ أدأمعلععى» ,[.لد أء] أعم2ت©) .2.12 لصة ,28 .م ,.لتط] ركاعلم5 
2 يم , (1988) 22 .701 ,ترعو مام م16 انه معدعكء3 لأم1ء دارم اسارط «روع ]1 عمتطع عط 


خلال الفترة 1494٠ 1917١‏ أدى كثير من الأحداث غير العادية إلى غلق المُفاعلات» 
فعلى سبيل المثال, أدى ١5‏ حادثاً في الولايات المتحدة إلى غلق المفاعلات في شهري أيار/ 
مايو وحزيران/ يونيو عام 5.5 وأدى أربعة وأربعون حادئاً إلى غلق المفاعلات بين 
آب/ أغسطس وكانون الأول/ ديسمير 919485©. وكان هناك 1١96‏ حادثاً ف الولايات 
المتحدة في الفترة ما بين أيار/ مايو وأيلول/ سبتمير 2”148. وبصفة عامة» لم تسفر حاللات 
الغلق هذه وأمثالما عن إطلاق إشعاعات في البيئة (مع أن قلي منها أدى إلى تلوث بعض 
العاملين/ أو المناطق المحصورة حول المعامل). وكان الخطأ البشري هو المسؤول عن معظم 
الحوادث غير العادية هذه. 


يتضمن وقوع حادث خطير في المفاعل التوقف الكامل لعملية التبريد وانصهار قلب 
المفاعل وتحطم أنابيب ضغط المفاعل وتعطل الوعاء الأساسبي وإطلاق كميات كبيرة من اللو اد 
المشعة. وقد أجريت عدة دراسات لتحديد الاحتالات التى تنطوي عليها حوادث المفاعلات 
بدرجات متفاوتة من الشدة. وقد قدرت الدراسة الشهيرة عن سلامة المفاعلات (وتُعرف 
أيضاً بتقرير «عوونادموة أو 1400 - 1/8511) التي نشرت في عام 014100 أن احتمال 
حدوث الانصهار في أي 0 بالماء المضغوط هو ١‏ من ٠٠٠١‏ لكل مفاعل 
في السنة وأن معظم حالات الانصهار لن تؤثر تي الوعاء الأساسي فوق المفاعل. وتقدر دراسة 


(78) كتعطا لسة «مأعمعكا مدعاعنا! غ2 كعممععنمء0 امععع1» ,تعطقللد0 .8 .1 لسة 1أمء5 .18.1 

6 مم ,(1976) 17 .701 ,ماءله3 «معاعن/ة «روعوديوت 

(15) كاعطا لسة وناملغنطذ عومغعدع ]1 صل وستالدكع]1 كام بط» «معطهالد0 .18.8 لمج 5ود18/1 0.1 
10 وماعمع18 هذ عمناليدوع15 كامعيحط» اسهد ,85 .م ,(1982) 23 .01؟ ,بواعه5 عماعيلة «روعكيهة0) 
.250 .« ,(1983) 24 .01 ,بواعؤدد «معاعيمة «روعكددن) عأعطا لمد 

(ه*) .م ,(1984) كم .01؟ ,نواء[ه5 جمعاعيلة «,ععمعتعمعاظ مومل اتاد عماعدع؟1» ,عع لذ .8.0 
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(7) حمامن) ووتعصط عتصمقك 1015 :.).0آ ,هسماوسمتطكة/لا) برفيوى باءإه3 5جماعهء1 :1400 ,4511لا 
(1975 ,ممتكوتط 


175 


0 - 78511 أن أسوأ حادث قد يحدث مرة كل ٠١‏ ملايين سنة من تشغيل المفاعل. وقد 
يتسبب في وفاة 77٠٠‏ في الحال ونحو ٠١‏ أضعاف ذلك العدد بأمراض مبكرة وآثار جينية 
إضافية والإصابة بسرطان طويل الأجلء. وربما نحو ١5‏ مليار دولار كخسائر في 
الممتلكات””. وقد وجهت انتقادات بشكل واسع إلى تقديرات دراسة 1400 - 788511 
وأوضحت أن هناك مجالاً كبيراً لعدم التيقن من النتائج الرقمية التي تحدد حجم أخطار حادث 
له آثار واسعة*". 


أدى الحريق الذي شب بسبب خطأ بشري في محطة القوى النووية ممع 820805 في 
عام 1916 (انظر الإطار 4 )», إلى إثارة الجدل حول سلامة المنشات النووية ومدى صحة 
الدراسات مثل 1400 - 4511/لآ. ثم وقع حادث لهداكآ 311 عء:15 (انظر الإطار 4 8) 
بعد ١6٠١‏ ده فقي من تجيل المتاعز عل طاف الغال . ومع أن مفاعل تشيرنوبيل لم يكن 
مفاعل يستخدم الماء الخفيف, فقد حدثت الكارثة في عام ١987‏ (انظر الإطار 4 4) بعد 
١4٠‏ سنة من تشغيل المُفاعل. وإذا ما استمر هذا المعدل «التار #2 » للحوادث فمن 
المحتمل أن 5 تقع ثلاث حوادث بحلول عام 2٠٠٠١‏ وعندئذ تقع حوادث لما يزيد على 05٠٠‏ 
ماعل في حالة تشغيل في العام تضمن تادمير قلب مُفاعلات كل اديع سنوات””. إلا أن 
أحداً لا يعرف نطاق تكرار هذه الكوارث النووية في المستقبل. ولا أحد يعرف مدى الأضرار 
.التي يمكن أن تحل بالناس والبيئة . 

بالرغم من أن الحوادث في المرافق النووية كانت مسؤولة عن أغلبية الوفيات والتعرض 
المفرط للاشعاع (الشكل 4 ). فإن الحوادث المتعلقة باستعمال النظائر المشعة في الصناعة 
ومرافق البحوث والطب تسيب في عدد كبير من حاللات الإصابة من جراء الحوادث 
الإشعاعية . وقد ازداد مؤخراً عدد هذه الحوادث. فعلى سبيل المثال» وقعت م حوادث مميتة 
بين عامي 1910/٠‏ و/1941» أي في ١/‏ عاماً مقارنة ب 4 حوادث في الفترة بين عام 19146 
وعام أي 0 عاماً . وقد بين الحادث الاشعاعي في غويانياء في البرازيل» في عام 
/ا8 ١‏ (انظر الإطار )٠١-69‏ أن وعي الجمهور الخطر الكامن في مصادر الاشعاع 
هو عامل مهم في تقليل احتهال الحوادث الاشعاعية وني تخفيف الآثار المترتبة على هذه 
الحوادث عند وقوعها. 


() المصدر نفسه. 

د *؟) 400 - 1110181 أمممعةآ1 ,ريده معال غ1 ناك #دعودعق اعن ,[.لد اع] كتوعا ./لا.1] 
لءعامعوعدمق مأئة1 ,(كشاط) ععمعق5 عه لإسعلدعءم لقسممتكدلظ ر(1978 ,[.طم.م] :12.20 ,ممأععنتطكة18) 
7معاعناا .لع ,اتتدمم11ة - 51 .1 سحكدط لمد ,(1979 ,ركشاظ :. 12.0 ,سماعمتطعه/7ا) رعسوط «وعاعيلة اناس 
سهووء :0:100) 11 .( زكسمتتدعتاممة لمة كععمعك5 لهامعصسممماكمط لتتعمرم تاسورع عدل؛ 2714 «رعرعدرطا 

. .(1980 كدعو دمر 

(ة )١‏ عا ره 5/416 .كله ,[.لة أء] ممع .1.آ نهل «روعضوط عمعاعسك8 وملكوعدكوعا» رمتاداظ .0 

. (1987 ,دمارهك؟ . إلا بلا لاعن" ببى تط) ل آر للا 


1" 


شكل رقم (4-9), 


حوادث الاشعاع الخطيرة الملّمْ عنهاء 5 
م16 2 ل/إذرة١‏ 
عدد الحوادث 


افق نووية 


مرافق لا نووية 


عذد الحوادث 
التعرض.المقرط 


وفيات 


المصدر: على أساس البيانات الواردة في: ,(4خ1ة1]) زعمععة روتعمط عنصرماخ لدممتتدممعاما 
2.10 (1988) 4 .مه ,30 .أ بشاءلاب8 شط كر]! » هتهدنه) ددمء؟ كدمكدعآ :وععكياه5 ممتامتلم كل 


حريق في براونز فيري 


تعرّض معمل براونز فيري للطاقة (يتكون من وحدتين لتوليد ٠١١١‏ ميجاواط 
من القوة الكهربائية في ذلك الوقت). في 77 آذار/ مارس 141/5., إلى حريق استمر 
/ا ساعات . وقد شب الحريق من شمعة صغيرة كانت تستعمل للكشف عن تسرب 
الهواء في مبنى المفاعل. وقد أشعل اللهب بعض البوروثين المتعدد المستعمل لإحكام 
مسارات التسرب . 

أدى الضرر الذي ألحقه الحريق إلى خسارة نظام التبريد الرئيسي للمفاعل 
المستخدم في حالات الطوارىء. إلا أن اليدائل كانت متوفرة وكان هناك تبريد كافٍ 
طوال الحادث وأغلقت المفاعلات. ولم يصب أحد بأذى خطير. كما لم تنطلق 
إشعاعات تزيد عن الكميات العادية ولم تكن هناك آثار سلبية على صحة الجمهور 
وسلامته . 


وقدرت تكاليف الحادث المباشرة بمبلغ ٠‏ ملايين دولار. ونتيجة لغلق وحدتي 
براونز فيريء بلغت التكاليف الإضافية نحو ٠١‏ ملايين دولار شهريا للطاقة البديلة. 
ويمعنى آخر فإن إحمالي تكاليف الحادث بلغت نحو ١٠١‏ مليون دولار. 


المصدر :- عرزل ,1975 ,22 طعممكلة ره ععتط تسقاط ععبنه6 عمعاعسل8 بصمعط كم81050>» ,1أم50 .11 
592 .م ,(1976) 701.17 ,راءلهد جمءا 


افلا 


إدراك الجمهور للأخطار البيئية 


يستجيب الناس للأخطار عندما يدركون مدى أضرارها. ويجحدد هذا الادراك عوامل 
ثقافية وتقليدية واجتاعية ‏ اقتصادية وسياسية. ومن السمات العامة في اليلدان المتقدمة 
والنامية معاء أن الاهتام العام يزداد شدة كلما وقع حادث بيئي خطير وكبير. فعلى سبيل 
المثال.» وصل الاهتما م العام ذروته بأخطار المواد 0 والطاقة النووية إثر خوادة سيفقيسو 
(/191) ويويال ,.)١985(‏ ويازل »)١98(‏ وثري مايل آيلاند (191/4) وتشيرنوبيل 
(1987). وهذا أمر طبيعي لأن إدراك الجمهور أي خطر يتأثر كثيراً بشدة الخطر, لكنه يتأثر 
قليلاً بتكراره. ١‏ 


تقوم وسائل الاعلام بدور رئيسي في التأثير في إدراك الجمهور وتشكيله . ونظراً لأن 
الخبر (بناء على تعريفه) يتناول الأشياء غير العادية فإن وسائل الاعلام تركزء عموماء على 
الأخطار المائلة و/ أو النادرة نسبيا. وتنشر أخبار الأحداث المفجعة بصورة متكررة أكثرمن أخبار 
الأسباب المؤدية إلى الوفاة وحدوث الأضرار التى تتكرر إحصائياً بالقدر نفسه (أو ريما على نحو 
أكر). وتجد الأحداث الماثلة الواردة أعلاه تغطية مكثفة من الصحافة والإذاعة والتلفزيون. 
وذلك» جزئياء لما لها من جاذبية لدى الجمهور. فعلى سبيل المثال.: صتف محرّرو الأسوشيتد 
برس حادث بوبال كثاني أكبر مادة خبرية في عام 19485. واحتل الجفاف في اثيوبيا المرتبة 
الثالثة:”*. وهذا الميل الطبيعي نحو الاثارة يؤكد أن المعلومات التي تقدمها أجهزة الاعلام عن 
الأخطار كثيراً ما تكون غير كافية. وكشف تحليل ل 4557 يرا در لطا 
وسائل إعلام الولايات المتحدة عن كارثة بوبال» في الشهرين اللذين أعقبا .الكارثة مباشرة 
أن الأخبار المكتوبة والمذاعة معاً كانت تتركز على الحدث ولم تتناول إلا عابراً مناقشة العوامل 
الاجتاعية والثقافية والاقتصادية الأساسية التي أدت إلى إنشاء المصنع الكيميائي في الهند والتي 
كانت السبب الرئيسي في الآثار السلبية الخطيرة للحادث. وبدلا من ذلك. ركزت تقارير 
الأخبار على الكارثة نفسها وعواقبها المباشرة وما تم لإصلاح الأضرار”*». لقد كانت التغطية 
الإجبارية التلفزيونية لكارثة بوبال مركزة للغاية على الحدث في حد ذاته. ولم بضغ التلمزيون 
بوبال ف إطار أكبر للخطر التكنولوجي و تناقش القضايا الصحية أو البيئية أو الاجتاعية أو 
القانونية التي أثارتها الكارئة على المدى البعيد. ولم يول الإعلام اهتاماً أكبر لهذه العوامل إلا 
بعد أن هدأت الأخبار الرئيسية المباشرة التي كانت تحيط بالحادث”». كما وجد أن تغطية 
وسائل الإعلام لحادئتي ثري نايئل أياذمة وشوتويل أيفنا لم تكن كافية”». ومن ناحية 


(١؟)‏ عا زه مسعالا عتاطيظط هاه عومععسمن) مألء4! :ب الطوعء صللا 4ءجماد ,كمتال/لا عمل 
بجء11) 8 .820 ز016261005نالتتط00) لهة هتلع ذكدآلا 1ه 'زإلنتاد عطا مذ كصمتان اومن ,رعاكعوكقط لعمرم!8ه 
.(1987 رووعع8 0م امععو0) بعلي 

)5١١(‏ -علاول «رؤلوعك1 01 لماع ناماكهم) عط لصة كتكزاههمة علأكن1» ,ممدمعندط .2 لمة كمكااز/لا ععآ 

.80 .م ,(1987) 3/7 .أن ,انمقاعء ةسسصدم0) إه أهدر 

[فحع .(1987 ,جاتنودء2 :هعلهما) برفلعع1:4 مه زه «مددعط :17 :أهمهة8 ,وعائدعد1]! .5 

(57) الإاممعطن أه كأ كتزلهصك أمعاوم) ة :ه12110أل12 مه وسمتارممعك1» ,لله أع] مدصسلعر! .511 

.58 .م ,(1987) 37 .01؟ ,مالم عنام امن [ه أماصناه[ «رعهد 009 


ففيل 


أخرى» قد تؤدي تغطية أخبار كارئة بيئية ة إلى البدء ف إجراءات اقليمية أو دولية . فقد أدت 
تغطية المجاعة والجفاف في افريقيا في عام 1984 إلى وضع الأزمة في دائرة ة اهتمام امورو 
العام وأدى اهتىام الجمهور وعمليات الضغط إلى تقديم العون الدولي الذي طال تأخيره . 


إطار رقم (4 - 8) 
حادث جزيرة ثري مايل آيلاند 


في الصباح الباكر من يوم 78 آذار/ مارس 14174 أصيب المفاعل المبرد بالماء 
المضغوط الذي تصل قدرته إلى اليد .ميجاواط في 2 6نهلآ 0مداكآ 34116 عمبطل الذي 
كان يعمل بكامل طاقته را يتوقف التغذية العادية با مياه ثما أدى إلى تعطل 
التوربين ومن بعده توقف المفاعل. وتبعاً لذلك حدثت سلسلة من الأحداث أدت 
نتيجتها إلى ضرر شديد في قلب المفاعل. ووصلت درجات الحرارة محلياً في قلب 
المفاعل إلى حد ذوبان الوقود. ووقع الحادث نتيجة خطأ في التصميم والتدريب 
والعملية الناظمة والميكانيكية بالإضافة إلى الخطأ البشري 

وخلال الفترة من 78 آذار/ مارس وحتى / نيسان/ أبريل 19174 انطلقت في 
البيئة مواد انشطارية إشعاعية. تضمنت بشكل رئيسىء الغازات الخاملة (زينون - 
1 وزينون - 1780) ومقادير ضثيلة من الايودين - 115١‏ . وقد انطلق نحو 8 في المائة 
من جملة عناصر المفاعل من الزينون  ١#‏ . وانطلقت أيضاً نويدات إشعاعية من 
الغازات الخاملة أثناء تنظيف مبى المفاعل بعد دو ١6‏ هرا من الحادث واندفع في 
الغلاف الجوي نحو 5: في المائة تقريبا من جملة كريبتون - 

لم يقتل أحد نتيجة حادث 1241, ولم يكن هناك أثر ملحوظ للاشعاع على صحة 
الجمهور. وأدى الحادث إلى إجلاء نحو 7٠٠٠١‏ شخص من المناطق المحيطة بالموقع 
لمترات زمنية متفاوتة. وقد تم الوبلاغ عن بعض حالات الاجهاد والاضطرابات 
النفسية بين السكان. وكانت جملة تكلفة حادث 1241 ملياري دولار على أقل 
تقدير. 


المصادر : «#مصدعءء :0:10:0)) لابع تررم عاط كا هاه (ورعطا بمعاعيلطة ,أتسهممةخ1]1-اظ .8 سدووظع 
-أ50 امعتطتعطات) ممعترعسط ,نترعفاءعء4 4 اماك ء[ذلا8 ءع117 71:6 ,[.لة أء] طأه1 .84..آ لهة ,(1980 ,ومعوط 
.(1986 ,[.طم .مإ :.).2آ رممأعسنتطعة9]) 293 زكعتوء5 مساتكممتم(5 بواء 


إن إدراك الجمهور للأخطار البيثية له أهمية كبيرة» فإذا كان إدراكه غير صحيح, فإن 
الجهود التي تبذل لحاية الجمهور والبيئة قد لا تنجح . فمشلك ترفض في كثير من حاللات 
الكوارث جموعات السكان المنكوية بكوارث طبيعية ترك مساكتها. وعندما يجيرون على تغيير 


١74 


أماكن إعاشتهم يرجعون في أقرب وقت تسمح به الأحوال”». وبالرغم من وصف هذا 
السلوك بأنه غير حكيمء فإنه يوضح مدى صعوبة تغيير التصورات العميقة الجذور. وتوضح 
حالة بنغلاديش مدى تعقد إدراك الجمهور. فمن السهل الاتفاق على بناء سدود للوقاية من 
مياه الفيضانات عن فهم وحل مسألة استمصرار ملايين من البنغلاديشيين في العيش في جزر 
الدلتا الساحلية لذلك البلد الذي يعيش على حافة الكارثة”». 


إطار 00 (8-9) 


رئة تشيرنوبيل 


تتألف محطة تشيرنوبيل للطاقة النووية» قرب بريبيات» الواقعة على بعد ١5٠‏ 
كلم شمال كييف. اتحاد الجمهوريات الاشتراكية السوفياتية. من أربع وحدات 
جرافيت مخففة ومبردة بالماءء كل منها لديها قدرة توليد تبلغ ٠٠٠١‏ ميجاواط. وفي 51 
نيسان/ أبريل 1985 في النناعة 3 صباحاً و71 دقيقة وقع انفجار في الوحدة رقم 4 . 
ونتيجة الحادث حصل تفتت في الوقود. وانفجارات بخارية وهيدروجينية ؛ وارتفعت 
درجات حرارة المفاعل المحترق إلى عدة آلاف درجة مئوية ة مؤدياً إلى انصهار قلب 
المفاعل واطلاق الاشعاعات من عناصر الوقود المدمرة خلال فترة ٠١‏ أيام . وقد بدأ 
الحادث عندما كان العاملون يختبرون توونيناً أثناء عملية مبريجة لغلق الوحدة. بيد أنه 
م تتبع في ذلك إجراءات السلامة. فقد سحبت أغلبية قضبان التحكم في امتصاص 
النيترون وتم في اللحظات الأخيرة تفادي حدوث تفاعل متسلسل كالذي يحدث ني 
حالة انفجار قنبلة نووية. 

وأدى الحادث إلى إطلاق كميات ضخمة من النويدات المشعة ني الغلاف 
الجوي. وانطلقت نحو 7١‏ نويدة مشعة بمجموع نشاط و78 22900. ويشكل هذا م 
في المائة من الملجموع الكل للنويدات المشعة وقت وقوع الحادث. وكان من بين هذه 
النويدات المهمة من الناحية الطبية الحيوية: سترنشيوم  ١‏ والايودين- 17١‏ 
والسيزيوم ‏ /77 . 

وانتقلت المواد المشعة المنبعشة من تشيرنوبيل إلى مسافات بعيدة ووصلت إلى 
أماكن تيعد آلاف الكيلومترات عن مصدرها. فقد عبرت الحدود إلى بولندا وجنوب 
فنلندا وعبر السويد والنرويج . وتوقفت درجة التلوث إلى حد كبير على ما إذا كانت 
الأمطار قد غسلت المواد المشعة من السحب. وقد ظهرت بقع في أماكن من بيتها 


(54) -كمكة2 «,امعصنء ا اعوع1 وع)فووز0[ غوو2 مز كععتلتة1 200 كعكدعععناك» ,طاتصسد - عتا0 .م 
2 .م ,(1991) 15 .1ه؟ رو 
(50) .21 -20 .مم ,(1991 نزدك! 18) اعنوع5 معلل «تهدآلا 1ه كاعخ ,600 9 كاعة» رععهدء. ."آ 


اهنا 


جنوب ألمانياء واليونان وعبر الجمهوريات السوفياتية والبلدان الاسكندنافية والمملكة , 
المتحدة. 

تركز الاهتمام في بداية الأمر على الايودين  ١71‏ الذي تأكله الأبقار خلال 
رعيها ويظهر في آلبانها. اك تلوئت الخضر الورقية والفواكه المزروعة في الخارج مما أدى 
إلى التخلص منها. ونظرا لأن متتصف عمر الايودين - ١7١‏ هوم أيام ققطا. سرعان 
ما تحول الانتباه إلى الخطر المحتملٍ للسيزيوم  ١75‏ و1717. إذ إن منتصف عمر 
السيزيوم ‏ /ا١‏ يتجاوز 7١‏ عاماء والسيزيوم يلوث اللحوم. وقد اتخذت تدابير 
خاصة في اسكندنافيا والمملكة المتحدة للحد من نقل المواشى وذبحها. 

ومع أن مجموع الوفيات نتيجة الحادث كان ١‏ شخصاً في البداية» أعلنت 
حكومة اتحاد الجمهوريات الاشتراكية السوفياتية أن حملة الوفيات تراوحت بين 56٠‏ 
و١٠‏ شخص بعد أربع سنوات من الحادث. وتوضح البيانات الطبية عن الفترة 
ه-1940ء في منطقة المراقبة الدقيقة حول تشيرنوبيل» ارتفاعا بنسبة ٠0‏ في 
المائة في متوسط تكرار الإصابة بأمراض الغدة الدرقية والأورام الخبيثة ونمو الأنسجة 
(وازداد سرطان الدم ينسبة ٠ه‏ في المائة). بالاضافة إلى زيادة خطيرة في حالات 
الاجهاض وولادة أطفال بتشوهات جينية . 

جرت عدة محاولات لتقييم الآثار الصحية لحادث تشيرنوبيل خارج اتحاد 
الجمهوريات الاشتراكية السوفياتية. ولم تحدث آثار حادة خارج الاتحاد السوفياتي. 
وتقدر الزيادة في أخطار السرطان في نصف الكرة الشمالي ما بين صفر في المائة و؟ ٠‏ , * 
فى المائة . 


كانت التكاليف الاقتصادية المباشرة وغير المباشرة الحادث تشيرنوبيل باهظة جداً. 
وقدرت بمبلغ 5 مليار دولار كحد أدنى. 4١‏ في المائة منها في اتحاد الجمهوريات 
الاشتراكية السوفياتية . 


المصادر : الإطمموعغطن) عط 1ه 5ععمع نوعكده© أمعنع130:010» , زنأ91025ة2 .خ.0 لصة دللزل]ا .ىآ 
أعقمص1 لق٠طها0‏ ع1» ,[.لة أء] طأعمدمكسةق 1.آ :17 .م ,(1987) 29 .أ0/ بجاءالس8 1454 «أمعلقعم8 
.0 لللة تعكتتء نعطو .0 :1513 .م ,(1988) 242 .901 ,ععتععق «رأمعلععق «ماعدع 18 انزامستعطن) عط 1ه 
-15ع )»> ,لعا1205085 .2 و5 .م ,(1988) 30 .لون ,ااأعاجدم سوط «رلزعووع.آ ععغط0 5 "الزاممسعطن» رممعع. 
.)© لهة أعممعظ8 .8 :69 .م ,(1988) 14 ١01.‏ ,لعدمةاممرعند[ عع معط «ركهم ل رمومعط الإامم 
الإطاممسعطن) عط ومع عمعطمكتموعاط ممعطمهل8 عط 01 كعلمامدامن) سزاوع1205 ممنغدنلج16» ,عللتجسم8 
©ملسعطء؟52 ١7.1.‏ :75 .م ,(1988) 14 .701 ,أمارم اماعط 1ااع سوط «رامعلعم «وماعوع] عدعاع نل 
7 .01 ,(1011850:0) وععءسبرووع1 له عصنععلة «رععء طموماظ علا لسة عطاممئاكهاه) اللامسعطن عطل» 
رطعنظ ./ة :17 .م ,(1991 عصبك 1) )كقوععى بعلم «رعع ستلساط الإطمممعء )» ,ططعءلما .ل ,37 .م ,(1991) 
رهتكءز80 .854 لسة ,28 - 26 .مم ,(1991 لذوق 20) أكقوعءعى مزعلة «رالزاممسسعطن) ده لمالا 111 سف» 
.6 - 30 .مم ,(1991 لتنممق 20) امنبرعاعق معلا «,الاطمميعطن) أه برعدوع.[ا عط1» 


فون 


إطار رقم )٠١  5(‏ 
الحادث الاشعاعي في غويانيا في البرازيل 


في ١‏ أيلول/ سبتمير ١9441‏ سرق مولد سيزيوم مغلف شديد الاشعاعء 
يستعمل للأغراض الطبية» من مكانه من جهاز للمعالجة نمةرعطاءاء1 بعيادة 
مهجورة في غويانياء في ولاية غوياس في البرازيل. وقد حاول الشخصان اللذان سرقا 
الجهاز تفكيكه وني أثناء محاولتها تمزق غلاف المولد. وقد بيعت بقايا الجهاز لصاحب 
ورفنة للفخرو. ولاحظ هذا الشخص أن المادة لها وهج أزرق في الظلام. وقد 
أعجب أشخاص كثيرون بهذا لفترة امتدت عدة أيام كانوا يحضرون لمشاهدة هذه 
الظاهرة. وقد وزعت أجزاء المادة الأصلية. وهي بحجم حبات الأرز. على عدة 
أسر. وبعد أيام قليلة ظهرت لدى البعض أعراض أمراض معدية ومعوية نتيجة 
تعرضهم للاشعاع من المصدر. 

وي 58 أيلول/ سبتمير» تعرف طبيب في غويانيا إلى الأعراض المميزة للتعرض 
للإشعاع. وني الحال أنشىء مركز استجابة للطوارىء وتم فحص ما يزيد على 
٠‏ شخص لاحتال تلوثهم ؛ ووجد أن 719 منهم مصابون بالتلوث. وأدخل 
عشرون منهم إلى المستشفى ؛ ومات أربعة. 

.بين مسح لمنطقة مساحتها 31 كلم مربع في غويانيا وجود 4 أماكن ملوثة. 
وإجالاء, وجد أن 05م منزلاً فيها قدر كبير من التلوث. وتم إجلاء ٠٠١‏ شخص من 
+١‏ منزلاً من هذه المنازل. واستمرت عملية إزالة التلوث من المواقع المتأثرة حتى نماية 
كانون الأول/ ديسمبر 14817 . ونتيجة ذلك كان لا بد من تخزين نحو 75٠١‏ مثر 
مكعب من النفايات المشعة. في موقع مؤقت على بعد 7٠١‏ كلم من غويانيا. 


المصدر: 55085ع[ :5عع5001 08ئ1820120» ,(شطذ]) رعمعيم زورعمط عتصرملة أهدهتأهمعامآ 
.10 .م ,(1988) 4 .مم ,30 .أو بمناءااس8 للمطلكش]! «رهتههقنه0 دوم] 


ييدف العقد الدولي للحد من الكوارث الطبيعية الذي بدأته الجمعية العامة للأمم 
المتحدة ة في ١‏ كانون الثاني / يناير ٠‏ إلى تأسيس نيج متكامل للكواردث وذلك من خلال 
الحث على الحصول على المعلومات لتطبيقها في نظم أوسع انتشاراً للتنبوء والإنذار. ويبتحسين 
التأهب للكوارث وبتغيير السلوك القدري في بعض الأحيان تجاه الكوارث. وستكون زيادة 
مشاركة المجتمعات المحلية وزيادة التعليم والتدريب وتطويرها مكونات مهمة للغاية في العقد 
الدولي. وسيؤدي تحقيق هذه الأهداف إلى تغيير في النبج الأساسي إزاء الكوارث وذلك من 
التركيز الحاللي على الإغاثة في فترة ما بعد الكوارث إلى التركيز في المستقبل على التأهب 
للكوارث قبل حدوثها. 


لضن 


لصح ١‏ )العأ ِ 
لمواخ الكميائيّة السَامّة وَالتناياثًا 


تم تركيب حوالى ٠6‏ ملايين مركب كيميائي في المختبرات على نطاق العالى منذ بداية 
هذا القرن. ويت يتم انتاج ١‏ في المائة تقريباً من هذه المواد الكيميائية العضوية وغير العضوية 
البالغ عددها ٠١٠٠٠١‏ مادة على أساس تجاري - تتضمن قائمة السجل الأوروبي للمواد 
الكيميائية التجارية حاليا ١١٠٠١٠١‏ مادة كيميائية ‏ وتظهر ما بين ٠١٠٠١٠ ٠٠٠١‏ مادة 
جديدة كل سنة. وتستخدم بعض هذه المواد مباشرة كمبيدات حشرية وأسمدة. إلا أن غالبية 
المواد الكيميائية هي مواد «قاعدية» أو وسيطة تستخدم ف انتاج ملايين المنتجات النبائية. ولا 
يوجد من الناحية الفعلية قطاع من قطاعات النشاط البشري لا يستخدم منتجات كيميائية 
استفاد من الكثيرة متها الإنسان والبيئة. 

غير أن في السنوات الأخيرة» زاد القلق على نطاق العالم بشأن الآثار الضارة للمواد 
الكيميائية فى صحة الإنسان وبيئته. وقد تأكدت على نحو موثق منذ الستينيات الآثار المؤذية 
للمبيدات وكلوريد الفينيل وثنائيات الفينيل متعددة الكلورة. وعلى مدى العقدين الماضيين» 
أصبح من المعروف آثار كثير من المركبات مثل الديوكسين وأيوسينات الميثيل والرصاص 
والزئبق والمعادن الثقيلة الأخرى ومركبات الكربون الكلورية الفلورية في الصحة والبيئة: 


المواد الكيميائية السامة 


تتميز جميع المواد الكيميائية بدرجة ما من السمية. فالخطر على الصحة الذي تشكله 
مادة كيميائية يعتمد في المقام الأول على سمّيتها وطول وكثافة التعرض لما. وربما تكفي أجزاء 
قليلة من البليون من مركب محتمل السمية كالديوكسين للاضرار بالصحة إثر التعرض لفارة 
قصيرة. وعللى النقيض من ذلك. ريما يكون من الصعب أن ند تتسبب حتى جرعات كبيرة من 
مركبات مثل أكسيد الحديد أو المغنزيوم » في إحداث أي مشاكل إلا بعد فترات تعرض 
طويلة. 


نون 


وكان هناك تحول مهم أثناء العقدين الماضيين للتركيز ليشمل الآثار الصحية الحادة 
للمواد الكيميائية وكذلك الآثار الصحية المزمنة. وتشمل الآثار المزمنة العيوب عند هليلاد 
والاضطرابات الجينية والعصيبية بالإضافة إلى السرطان. مما يثير القلق لدى الجمهورء. ويجعل 
اتخاذ قرارات تنظيمية أمراً أكثر وضوحاً وصعوبة في آن واحد (الفصل .)١4‏ 

ويزيد من تفاقم المشكلةء حقيقة أن غالبية المواد الكيميائية لم تختبر بدرجة كافية 
لتحديد درجة سميتها. توج دراه اجراها المجلس التوطي بجوت بالتولايات 
المتحدة”" أنه لا توجد معلومات كافية لإجراء تقييم كامل للأخطار الصحية إلا لنسبة تقل 
عن 7 في المائة من المواد الكيميائية المنتجة تجاريا. 0 لا تتوفر معلومات كافية حتى لإجراء 
تقييم جزئي للمخاطر إلا لنسبة ١5‏ في المائة فقط (الشكل .)١ - ٠١‏ وأعلنت منظمة التعاون 
والتنمية في الميدان الاقتصادي موؤّخراء عن خطط لدراسة حوالى 6٠‏ هادة كيميائية, تنتج 
كل واحدة منها بكميات تتجاوز ٠٠٠١‏ طن في السنة» تتوفر عن سميتها معلومات قليلة أو لا 
تتوفر عنها أي معلومات. ومن الناحية الفعلية, لا يعرف أي شىء عن آثار هذه المواد في 
البيئة حتى على الرغم من أنها تمثل 410 في المائة من المواد الكيميائية المستخدمة على نطاق 
العالم. وسيشمل الاختبار الأول ١41‏ مركباً لا تتوفر أي معلومات عن سميته؛ ويتم انتاج 
٠ل‏ من هذه المركبات بكميات تتجاوز لكل منها 66ل طن سنويأة. وقد جمعت معلومات 
عن خخنصائص مختلف المواد الكيميائية السامة. وتبذل جهود لتقييم سميتها وآثارها الخطرة 
(انظر الإطارين ١-51١‏ و١١5-1).‏ 


شكل رقم )١-51٠١(‏ 
النسبة المئوية للمواد الكيميائية التى تتوفر بيانات عن سميتها 


عدد المركبات 


ع مبيدات الافات (0هة8م8) 

8 مواد التجميل )*49١(‏ 

كه عفاقير )14١١(‏ 

8 المواد المضافة إلى الأغذية (8711) 
هواد كيميائية (-1185) 

] (انتاج أكثر من 0٠.‏ طن/ سنة) 
مواد كيميائية (0913) 

58 (انتاج أقل من 0٠٠‏ ظن/ السنة) 


! (الكمية المنتحة غير معروفة) 
٠. 00‏ ع 1٠‏ صفر 
النسية المثوية 
المصدر: على أساس البيانات الواردة في : عمفاعه1 70 ,(110!) للعمده0 طععمعوعظ لمممنهلم 
.(1984 رووء] لإموعلوعة لأمممخدلة :.0.6آ] ,مماومتطمة/11) 


)١١‏ لمسمتكدل؟ :.2.)0آ رسمماتوصتطكه /لا) ودتادوء1 ديد , 81100) الأعمصنهن) طاعبوعدع]1 أممم ادلم 
.(1984 ,جوععط لإمرعلمعم 

(؟) -طسظ ممعكطاممط :همملهما) نسعممماءم12 ا نس 0 101110012717 ,تنمت .م 
1991 ,كوم ناوعا 
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تطلق المواد الكيميائية السامة في البيئة إما مباشرة نتيجة الاستخدامات البشرية مثل 
استخدام المبيدات والأسمدة والمذيبات» وإما بطريقة غير مباشرة كنفايات منتجات الأنشطة 
البشرية كالتعدين والعمليات الصناعية والترميد واحتراق الوقود (انظر الفصل 4 بشأن حالات 
الاطلاق العرضية). ويمكن أن تطلق المواد الكيميائية في شكل صلب أو سائل أو غازي في 
الحواء أو المياه أو الأرض. 

ويعتبر توزيع المواد الكيميائية ومصيرها في البيئة عملية بالغة التعقيد تحكمها الخصائص 
الفيزيائية الكيميائية للمواد الكيميائية والبيئة ذاتها. وتنقل مواد كيميائية كثيرة محلياً أو" اقليمياً 
أو عالمياً مسيبة تلوت واسع النطاق للبيئة. فقد وجد مؤخراً في كاليفورنيا مثل 1 نوعاً من 
مبيدات الآفات ومنتجات مشتقة منها في ضباب منطقة تبعد كثيراً عن المكان الذي 
استخدمت فيه تلك المبيدات2©. كما أن ثنائيات الفينيل متعددة الكلورة قد انتقلت بواسطة 
الغلاف الجوي من مصادر إطلاقها في البلدان الصناعية, إلى مناطق بعيدة قرب القطب 
الشالي. ونتيجة استهلاك الآسياك والئدييات المائية الملوثة في المقام الآأول. فإن سكان منطقة 
القطب الشمالي يعانون مستويات تقرب من سمية التعرض لثنائيات الفينيل متعددة 
الكلورة. وتشمل الأمثلة الأخرى لتوزيع المواد السامة عير الحدود ال 221 والزئيق 
والرصاص والمعادن الآخر ى وال عصةء«عطهاءء0:ه1طءة29116. ومن المشاكل الرئيسية الناشئة 
عن زيادة التلوث الكيميائي العالمى آثار مركبات الكربون الكلورية الفلورية وغيرها من المواد 
الكيميائية على طبقة الأوزون (الفصل ؟) وآثار غازات الاحتباس الحراري على المناخ 
(الفصل ”7). 


إطار رقم )١-51٠١(‏ 
السجل الدولي للمواد الكيميائية المحتملة السمية 


يعتبر توافر معلومات كافية لتقييع الأخطار المحتملة التي تسببها المواد الكيميائية 
للصحة البشرية وللبيئة» شرطاً أساسياً لاستخدامها والتخلص منها بأمان. وقد أنشاأ 
برنامج الأمم المتحدة للبيئة في عام 141757. السجل الدولي للمواد الكيميائية المحتملة 
السمية الذي يقوم بجمع ونشر المعلومات المتعلقة بالمواد الكيميائية الخطرة بما في ذلك 
القوانين واللوائح الوطنية التى تحكم استخدامها. ويعمل السجل من خلال شبكة من 
المنظيات الوطنية والدولية والصناعات والمقاولين الخارجيين والمراسلين الوطنيين لتبادل 
المعلومات الذين تم تعيينهم الآن ف 1١1‏ بلدا. وتحتوي ملفات السجل البيانات 


زفة 602 .م ,(1987) 325 .01ب عمل «روه] ص كعلاعتائء5» ,[.لة أء] نوالء01001 .1.8 
(2) ,إهووامساعء 1 4ابه ععارعقء5 أهلاعاناره جأاسارط «ركعددععوع7 عتوعطوومصساخ» ,رممصساءلز8 .1.1 
1 .م ,(1988) 22 .1ه؟ 


١و‎ 


المركزية للسجل المعالجة بالحاسبات الالكترونية على ملفات للبيانات الخاصة لأكثر من 
٠‏ مادة كيميائية. وبالإضافة إلى ذلك». تتوفر ملفات خاصة بشأن إدارة النفاياك 


والتخلص منهاء وبشأن المواد الكيميائية التي يجري اختبارها حالياً لتحديد آثارها 
السامة. واللوائح الوطنية التي تغطي أكثر من 8٠٠١‏ مادة. 


إطار رقم )5-1١(‏ 
البرنامج الدولي للسلامة الكيميائية 


أنشأت منظمة الصحة العالمية وبرنامج الأمم المتحدة للبيئة ومنظمة العمل 
الدولية في عام مه البرنامج الدولي للسلامة الكيميائية لتقييم المخاطر التي تسبيها 


مواد كيميائية معينة للصحة البشرية وللبيئة. 

وينشر البرنامج تقييياته في أربعة أشكال: كمعايير تفصيلية عن الصحة البيئية 
للخبراء العلميين؛ وفي صيغة موجزة وغير تقنية «أدلة الصحة والسلامة» للإداريين 
والمدراء متخذي القرار؛ وصيغة دولية «بطاقات السلامة الكيميائية» كمراجع جاهزة 
في أماكن العمل؛ وفي صورة «دراسات في المعلومات المتعلقة بالسموم» للاستخدام 
الطبى . 


الاستجايات 


سن عدد من اليلدان الصناعية تشريعات لضان التناول السليم للمواد الكيميائية قبل 
تسويقها من أجل حماية صحة الإنسان والبيئة. بيد أن هذه المهمة كانت معقدة وبطيئة لأن 
الأدوات اللازمة لتقييم آثار المواد الكيميائية لاسيما ذات السميّة الطويلة الأجل وذات السمية 
الإيكولوجية. لا يتم تطويرها بالقدر الكاني. ولا يزال تقييم المخاطر التي يتعرض لا البشرء 
القائم على البيانات المجمعة من حيوانات المختيرات. مسألة مثيرة للجدل. كا لا تزال هناك 
جوانب كثيرة من عدم اليقين فيا يتعلق بالأساليب المستخدمة لتحديد المخاطر المحتملة على 
البيئة نتيجة المواد الكيميائية. وقد أدت هذه الصعوبات إلى أقصى مستويات للتعرض وضعت 
لبعض المواد الكيميائية وإلى حظر أو تقييد استخدام مواد معينة باعتبارها على درجة من 
الخطورة لا تسمح بتسويقها أو استهلاكهاء وإلى البحث عن بدائل لبعض المواد الكيميائية 
التي قد تكون أقل إضرارا بالبيئة. 

وعلى خلاف البلدان المتقدمة. لا تتوفر لدى غالبية البلدان النامية أي قوانين للتحكم 
في المواد الكيميائية السامةء ولا القدرات التقنية أو المؤسسية لتنفيذ تلك القوانين. وقد 
تكشفت في السنوات الآخيرة عدة حالات بيعت فيها أو «طمرت» في البلدان النامية منتتجات 
تحظرها البلدان الصناعية أو تفرض عليها قيوداً شديدة . 


لضن 


وقد اعتمد مجلس إدارة برنامج الأمم المتحدة للبيئة في عام 1984 «مبادىء كد 
التوجيهية المعدلة لتبادل المعلومات بشأن المواد الكيميائية في التجارة الدولية». والتي تتضمن 
إجراء خاصاً بالمواققة المستنيرة المسبقة. ويحلول عام كان 5 بلدا قد حدد هيئات 
وطنية لتكون بمثابة قنوات للموافقة المستنيرة المسبقة. وكخطوة أولى طبقت الموافقة المستنيرة 
المسبقة على المواد الكيميائية التي تحظرها أو تقيدها بشدة من جانب عشرة بلدان أو أكثر؛ 
وستطبق بعد ذلك على المواد التي تحظرها أو تقيدها بشدة بواسطة خمسة بلدان أو أكثر. ويقوم 
السجل الدولي للمواد الكيميائية المحتملة السمية بإخطار البلدان المشتركة بحالات الحظر 
هذهء ويقدم المشورة والتدريب بشأن الإجراءات المحتملة. وعندئذ تقرر اليلدان ما إذا كانت 
ترغب في حظر المواد الكيميائية المعنية أو تسمح باستيرادها في المستقبلء وينقل السجل هذه 
المعلومات إلى البلدان المصدرة. ثم يترك للبلدان المشتركة لتقرر ما إذا كانت ستنفذ هذه 
القرارات. وتشمل الصكوك القانونية الدولية الأخرى بشأن إدارة المواد الكيميائية مدونة 
السلوك الدولية بشأن توزيع واستخدام المبيدات (المعدلة في عام 1984) التي أصدرتها منظمة 
الأغذية والزراعة, واتفاقية السلامة في استخدام المواد الكيميائية أثناء العمل )١994٠١(‏ 
الصادرة من منظمة العمل الدولية» وتوصيات منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي 
بشأن تبادل المعلومات المتعلقة بتصدير المواد الكيميائية المحظورة أو المقيدة بشدة والمبادىء 
التوجيهية .)١1486 /١985(‏ ولائحة الاتحاد الاقتصادي الأوروبي يشأن صادرات الاتحاد من 
بعض المواد الكيميائية الخطرة ووارداته منها .)١1948/(‏ 


النفايات الخطرة 


النفايات هي مواد أو أشياء يتم التخلص منها أو يزمع التخلص منها أو يلزم التخلص 
منها طبقاً لأحكام القانون الوطني. وبعض النفايات المتخلفة عن النشاط البشري توصف بأنها 
نفايات خطرة. ورغم أن المصطلح له دلالة مختلفة في مختلف البلدان. فإن النفايات التي 
تشتمل مكوناتها على مركبات معدنية أو مذيبات عضوية مهلجنة أو مركبات عضوية مهلجنة 
أو أحماض أو اسبستوس أو مركبات فوسفورية عضوية أو مركبات السيانيد العضوية أو 
الفينول أو غيرها د تعتير مواد خطرة” . 

وتتولد غالبية النفايات الخطرة من الصناعات الكبيرةء ولكن من المسلم به الآن وجود 
مئات الآلاف من مولدي المواد الخطرة بكميات صغيرة ويولد الواحد منها ما يقارب ٠٠٠١‏ 
كجم من النفايات في الشهر. ويشمل المولدون مرافق صناعة الأجهزة المنزلية والطبية (تولد 
نفايات بيولوجية طبية). المرائب (الغاراجات) وورش عي السيارات» ومحطات التزود 
بالوقودء والصناعات والأعمال التجارية الصغيرة. ويجري في الولايات المتحدة حالياً تنظيم 


(5) انظر مرفقات اتفاقية بازل بشأن التحكم في نقل النفايات الخطرة والتخلص متها عبر الحدود للاطلاع . 
على قائمة بالمواد التي تعتبر خطرة. 


يفنا 


د كه ام من مولدي النفايات الخطرة صغيرة ة الحجم يموجب قانون صيانة الموارد وإعادتما إلى 
حالتها الأولى والتعديللات المتعلقة بالنفايات الخطرة والصلية” © . 


أفادت التقديرات أن الحجم العالمي من النفايات الخطرة يقارب 8 مليون طن في 
السنة (الشكل ٠١‏ 75)ء منها هلا١ا‏ رن لو رار الى اق ئة) تنتجها الولايات المتحدة 
وحدها". وعلى سبيل المقارنة فإن توليد النفايات الخطرة في سنغافورة يصل إلى 58٠٠١‏ 
طن في السنةء وفي ماليزيا إلى 4١7٠٠١‏ طن في السنةء وفي تايلند إلى 57٠٠٠١‏ طن في 
السنة© , 


شكل رقم (١٠1-؟)‏ 
توليد النفايات الخطرة (أواخر الثانينيات) 


2 | الولايات المتحدة الأمريكية 


ما أدروبا منظمة التعاون والتنمية 
لتك ني الميدان الاقنضادئ 


]| أورويا الشرقية 


| بقية العام 


نفايات مولدة (ملايين الأطئان/ ستة) 


المصدر: على أساس البيانات الواردة في: -26آ لهة ممتنديءم 000 عنمسهسمعط ره! ممتامعتممع01 
.1991 ,08 تكمو) 1991 ,انعجارم جاسرعز ع[ إه عنماى 71:6 ,(طع08) )معصرمماء؟ 


تمشل هذه الأرقام تقديرات متحفظة نظراً لآن بلداناً كثيرة ليس لديها أية سجلات 
لكميات النفايات المولدة وخاصة من قبل المولدين على نطاق صغير. ويزيد التماوت قي تكوين 
النفايات من تعقيد الاحتفاظ يسجلات - فبعض فيعض المكونات الي تعتبر خحطرة في بلد ما لا تعتبر 


كذلك في بلد آخر. وعلى العموم تتكون معظم النفايات الخطرة من المواد الكيميائية (الشكل 
-"). وتشمل النفايات الرئيسية في البلدان الأوروبية الأعضاء في منظمة التعاون والتنمية 


(6) ككعبوم17 أمانعابمرتسرط ,لقطط) لزعمعوم مماأععاووط لهاسمعصممتحمط ,كعنما5 لعاتمل] 
تالاص 5لا :.).2آ ,مماعمنطاعه/لا) 033 - 88 - 07 - 230 - حا”طظ ,عنهامنا علمطط «ومواعاأه1) لص 
.(1988 ,لإعمععم ممناععاووط لمأمعم 

(/ا) 12( زه ءاهاى 11:6 ,(01)010) أمعصممماءبع2آ لسصه ممتأدوعم000) عتسسمممء :1 :ه] ممعمجعتممعر0 
(1991 ,نلأن)0 :كفيوظ) 991ل ,اع ترراته «استرط 

بك أء] 212116208 .5.2 نمزلا« الشفطكم هذ امعدععمداة عأمد الآ كلامل عمعد11» ,عأمدترنا .4 ]1 
.(1989 ,لإأومء 1 تهملهما) اسعدععمتبعاا عاكه/ةا كيول 81026 .كله ,[.له 
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في الميدان الاقتصادي, المذييات ونفايات مواد الطلاء والمعادن الثقيلة والأحماض والنفايات 
النفطية . 
شكل ر قم , 28-3 
مصادر التفايات الخطرة المولدة في الولايات المتحدة الأمريكية 


الصتاعات الكيميائية 


معامل تكرير البترول ١‏ 
ضناعات أخرى 


المصدر: على أمساس البيانات الواردة في: لعمعقة دمدناءعام2 لفاسعسممم ا حومط ,5عندا5 لعاتدتا 
3 - 88 - 07 - 230 - اط ,عاعاولا كنمطظ :1865 أله1(ت) تنه كععروهء] أماتعءانامعتسرط ,لحطعط) 
.(1988 الاعضععة ممتاءع2201 لقأمع سمهو تكمظ 115 :.12.6 رمماومتطكدة11) 


تشمل الأساليب التقليدية منخفضة التكلفة للتخلص من النفايات الطمر والتخزين في 
مستجمعات سطحية والحقن في الآبار العميقة (الشكل ٠١‏ - 5). وقد تبين أن الآلاف من 
مواقع الطمر والمستجمعات السطحية المستخدمة لطمر النفايات الخطرة ضارة» وقد تجمعت 
أحماض التاكل والمواد العضوية التي تبقى لمدة طويلة والمعادن السامة في هذه المواقع لعقود 
كثيرة . فقد تراكمت في أكبر موقع تم التعرف عليه في الولايات المتحدة الأمريكية ‏ مجمع 
كلارك فورك للتعدين في مونتانا الغربية ‏ برك النفايات من استخراج النحاس والفضة 
وأنشطة صهرهما لمدة ١١6‏ عاماًء وهو يعتبر أكبر مكان لطمر النفايات الخطرة في العالم". 
فعند إنشاء هذه المواقع لم يتجه التفكير إلى آثارها البيئية. ولكن عندما حدث التسرب وهدد 
الصحة العامة ولوث المياه الحوفية والتربة» اتخذ واضعو السياسة إجراءات علاجية في ظل 
ضغط وقلق متزايد من جانب الجمهور (انظر الإطار ٠١‏ - ”7). وني عام ١944٠‏ حددت وكالة 
الولايات المتحدة لحاية البيئة 7٠٠٠‏ موقع على أنها مواقع محتملة الخطورة. ويحتاج حوالى 


(8) لعدعاوط لقاعكة علدءعك5-عععما جم ك5عأكد الا 15ا0ل2350د11» رفصسمسآ] .5.11 لهد عئموك34 .31ل 
86 .ص ,(1990) 24 .701 ,ترهوامستاءء 1 هاه ععرعء3 أمناء اص ماسط «رومتا 


خرن 


٠‏ موقم منها إلى اتخاذ اجراءات علاجية عاجلة”©. وفي أوروياء تحدد 1٠٠١‏ موقم ضار 
في هولندا و ٠٠١‏ موقع في الداتمرك وحواللى 50٠٠٠١‏ موقع في غربي ألمانياا". ورغم أن 
بعض البلدان الصناعية قد شرعت في اتخاذ خطوات لتنظيف «لمواقع المثيرة للمشاكل4. فقد 
تبين أن تكاليف الإجراءات العلاجية مرتفعة للغاية. وتشير التقديرات إلى أنه يلزم حوالى ٠٠١‏ 
مليار دولار للعمليات العلاجية في غربي ألمانيا و مليارات دولار لمولندا وحوالى ٠٠١‏ مليار 
دولار للولايات المتحدة”". ويوضح ذلك مدى ضخامة التكاليف التي سببها الإ*مال لسنوات 
طويلة . 


شكل رقم )4-1١(‏ 
ادارة النفايات الكيميائية في المملكة المتحدة )١1946(‏ 


النقايات المعالجة (يآلاف الأطنان/ سنة) 


المصدر : على أساس البيانات الواردة في: نزهلالآ عط ,امعسمعع 2صدل8 عاكة/لا 5نهل:22ة11» رفظ .5 
5 .ص« ,(1988) 701.2 ,77111عع 122104[ أمنارء تددم ماسرط هه «عاع لآ زه علنتاناكم1 زه أمعينه1 «رلعودره]1 


أدت عمليات طمر النفايات الخطرة غير المرضية إلى تعرض السكان مياشرة للمواد 
الكيميائية الخطرة. وربما كانت أسوأ الحوادث هي انتشار مرض اليناماتا في اليابان في 
الخمسينيات والستينيات نتيجة عمليات الصرف في البحر من أحد المصانع الكيميائية ما أدى 
إلى تلوث الأساك بالزئيق. وعندما أكل السكان المحليون هذه الأساك في مدينة ميناماتا 
بجزيرة كيوشوء اليابان. أصيب الآلاف منهم باضطرابات عصبية. ونتيجة هذه الحادثة 
وأخرى ممائلة وقعت في نيغاتا على الساحل الشرقي من هونشوء لقي حوالى 2٠١‏ شخص 
حتفهم. ورغم أن إلقاء النفايات في البحر يخضع لاتفاقات دولية وإقليمية, فلا تزال بلدان 


8 
)٠١(‏ أمعتجعط) كم اعسيف وطتاوءط :111:6 4عءهده807 ,اللممط لعناه807 ,كعمااء لهذ .0.8 
.(1991 ردوعوط جمسمعاط تعاعهلا بجع81) كلجييم لل[ 
دلق 1991 ,اع تابه اطاط 112 [ه عاهات 11:6 ,ماع08 


)١7(‏ المصدر نفسه. 


عديدة تتخلص من النفايات الخطرة بهذه الطريقة. كما أن ما بين ٠١‏ و6١‏ في المائة من 
النفايات الخطرة المنتجة في أوروبا يلقى بها في اليحره0". 


إطار رقم )*-51١(‏ 
لف كتال 


تخلصت إحدى الشركات الكيميائية في الفترة ١945 -1١4140‏ من حوالى 
بقايا قناة قديمة ‏ لاف كنال. 


وبعد أن أوقفت الشركة عملية الطمر بقليل في عام 19407» شَيّدت مدرسة 


وعدة مبانٍ في الموقع. وفي شتاء عام 1916 وربيع عام 19477 تسببت الأمطار الغزيرة 
في حدوث انزلاقات أرضية ونشأت برك من المياه السطحية شديدة التلوث بال مواد 
الكيميائية الموجودة في مكان الطمر. ثم تسربت المياه الملوثة إلى دور السكن المجاورة 
وأثارت قلقاً عاماً وشكاوى من المخاطر الصحية المحتملة. 


وفي آب/ أغسطس م9 بدأ العمل ني برنامج للطوارىء لإعادة توطين 
سكان 178 منزلا في المنطقة. وقد تم انفاق قرابة ٠٠١‏ مليون دولار على علاج الموقع 
وإعادة توطين السكان وعلى التحقيقات في موضوع قناة لاف كنال. 


المصادر : أهعنترع0(1) كامءةععتل عارطلمءل] :111 4عنده 180 ,الاجمكا 80704 ,أعملاء لكك .0.18 
اط «,لهمهن) عحم1 غه علعف8 عمتاهمآ» رمموءء12 .ل لمة ,(1991 ركوعء2 مسمعاط تعلدهلا بوع21) كعلميمللآ 
.328 .م ,(1987) 21 .601 ,برومامتبلعء 1 هجه ععسعاعءج أمتع ممه 


في أوائل الثانينيات» سلط الضوء في أوروبا والولايات المتحدة على مشكلة نقل 
النفايات الخطرة عبر الحدود لاسييما بعد حادثة الاختفاء الغامض لشحنة من براميل الطمى 
الملوث بالديوكسين أثناء عبورها بين ايطاليا وفرنسا. والسبب في هذا النقل للنفايات عيز 
الحدود هو أن التخلص القانوني منها في بلد أجنبي يكون أقل تكلفة من التخلص منها في 
الداخل» ولأن قدرة التخلص من هذه النفايات في بلد المنشأ غير موجودة. وفي المتوسط تعبر 
الحدود الأوروبية لمنظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي شحنة من النفايات الخطرة كل 
حمس دقائق, أي أنه توجد ٠٠٠٠٠١‏ عملية نقل من هذا النوع في يلدان المنظمة في أورويا 
في السنة الواحدة. وعلى وجه الاجمال فإن حجم التفايات الخطرة التي عبرت حدود بلدان 
منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي في أوروبا تصل بين ” و 5,5 مليون طن في 


. المصدر نفسه‎ )١17( 


عام 91488". كما تشير الأرقام المتاحة لأمريكا الشمالية إلى تصدير حوالى 77١٠٠٠١‏ ,طن من 
النفايات الخطرة وإلى 4٠6٠٠١‏ عملية عبور في السنة ذاتها». وقد حدثت أيضاً عمليات نقل 
قانونية للنفايات الخطرة بين البلدان الأعضاء في المنظمة والبلدان غير الأعضاءء بما ني ذلك 
كمية تتراوح بين ٠٠٠٠٠١‏ و "٠0٠٠٠١0‏ طن من النفايات الخطرة من بلدان الاتحاد 
الاقتصادي الأوروبي إلى بلدان أوروبا الشرقية. كما صدّرت بلدان أمريكا الشمالية وأورويا 
نفايات خخمطرة إلى البلدان النامية» وترسل أوروبا حوالى 1٠٠٠٠١‏ طن تقريباً من هذه 
النفايات الخطرة إلى العالم الثالث كل عام*"©. 

اعتمدت منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي في عام 1944 عدداً من 
المبادىء للتحكم في نقل النفايات الخطرة عبر الحدود. وقد تجسدت هذه المبادىء في قانون 
الاتحاد الاقتصادي الأوروبي الذي صادقت عليه المنظمة ني عام 2148/8 ووضع قائمة 
أساسية بالنفايات الخطرة والنفايات الأخرى التي ينبغي التحكم فيها أثناء عمليات النقل عبر 
الحدود. ومع تشديد الضوابط على عمليات نقل النقبايات الخطرة والتخلص منها في البلدان 
الصناعيةء زادت العمليات غير القانونية لطمر هذه النفايات والتخلص منها. وكانت المسألة 
موضع القلق الخاص هي الصفقات غير القانونية لطمر النفايات الخنطرة في البلدان النامية. 
واستخدمت أفريقيا وأمريكا اللاتينية ومنطقة بحر الكاريبي كمواقع للتخلص من مجموعة 
كبيرة من نفايات العام الصناعي . كما أفيد عن حدوث عمليات طمر واتجار غير قانونية في 
آسيا وجنوبت المحيط الحادىء9" . وحبى ف أورويا. 


الاستجابات 


أدى القلق الدويي المتزايد بشأن عمليات نقل وطمر النفايات الخطرة عبر الحدود. 
ولاسيما في البلدان النامية. إلى اعتماد اتفاقية بازل بشأن التحكم في نقل النفايات الخطرة 
والتخلص منها عبر الحدود في عام ١4184‏ (انظر الإطار ٠١‏ - 5). وأفضى إدراك أن عدم 
التحكم في الأماكن القديمة لطمر النفايات الخطرة ينطوي على لمخاطر بيئية كبيرة» واكتشاف 
وجود اتجار دولي غير مشروع في النفايات الخطرة, واقتران ذلك بتزايد إحجام الجمهور بوجه 
عام عن قبول عمليات الطمر أو معامل المعالجة في مناطق مجاورة ‏ مفهوم دليس في الفناء 
الخلفي لمنزلي» ‏ إلى تعقيد معالجة النفايات عموماً والنفايات الخطرة على وجه الخصوص . 

ورغمٍ أن التخزين على السطح والدفن «غير الخاضع للتحكم» للنفايات ظلا أكثر 
الطرق شيوعاء لؤدارة النفايات الخطرة. فإن بعض البلدان مثل الدائمرك وفنلندا وهولندا 


(غ )١‏ -ماأمستاعه 1 10نه ععننعلء3 071711671104 7اططلرطظ «ركوعأكصة؟ 1 كدا0ل 5ه د11 لد٠طه01)»‏ ,عمتسم علدلا .11 
.510 .م ,(1989) 23 .01؟ ,رع 

(16) ف إنا نكرة ع درق 
[فدلة 71ر0 اءناء10 4710 1ازء01711 تابو زه 121110110 رست 
(/ا١١)‏ ,كعاكه/17 07:4 كاعنالن:”1 كناهرءع2471آ1 4ائه عأمده1 :جآ ©176/[1 أموء!!1 ,(لآن١ا)‏ كممتادلط لعأئملاآ 
.(1989 ,اانا :عاتملا بوع81) 4/362ذلى ادوعمع0 - لإمقاعىء5 عط أه أرممعخ]1 
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والولايات المتحدة الأمريكية تخطط لحظر أماكن الطمر مالم تخضع النفايات لشكل ما من 
المعالجة المسبقة . وهناك اتجاه متزايد إلى استخدام تقنيات محددة لنفايات معينة . فعلى سبيل المثال 
ينبغي صرف جميع النفايات العضوية السائلة الخطرة في النمسا وألمانيا وسويسرا أو أن تخضع 
معالجة فيزيائية - كيميائية . ويتزايد استخدام تكنولوجيا الإحراق» ولاسيا| الإحراق عند درجة 
حرارة عالية باستخدام أفران أقواس البلازماء لمعالجة النقايات الخطرة. 


إطار رقم )5-٠١(‏ 
اتفاقية بازل 


اعتمدت اتفاقية بازل يشأن التحكم في نقل النفايات الخطرة والتخلص منها عير 
الحدود من جانب ١١5‏ حكومة والجاعة الأوروبية في 77 آذار/ مارس 1488. 
والمدف النهائي لاتفاقية بازل هو خفض توليد النفايات الخطرة إلى الحد الآدنىن. أما 
الأهداف الحالية للاتفاقية فهي تشديد الرقابة على نقل النفايات الخطرة المسموح بنقلها 


عبر الحدود. [ تفرض رقابة شديدة أيضاً على التخلص من هذه النفايات . 

وحجددت اتفاقية بازل الالتزامات العامة للدول إزاء نقل النفايات الخطرة عير 
الحدود. وعرّفت الاتجار غير المشروع في النفايات الخطرة وغيرها من النفايات. 
وحدّدت مسؤوليات الأطراف المعنية» وأشارت إلى مبادىء التعاون الدولي لتحسين 
وتحقيق الإدارة السليمة بيئيا للنفايات الخطرة وغيرها من النفايات. 

وحتى ١‏ كانون الآول/ ديسمير ٠‏ وقعت 07 دولة والاتحاد الاقتصادي 
الأوروبي على اتفاقية بازل.» كى] صادقت عليها خمسة بلدان. 


يعد خفض أو منع النفايات هو أفضل الوسائل لحاية الصحة البشرية والبيئة. ونظراً 
لضخامة تكلفة معالجة النفايات والتعقيدات المتصلة هاء فإن مبداً «منع التلوث يعود بأعظم 
المنافع» أو يتعين ترويجه على أوسع نطاق (انظر الإطار١٠ ‏ 0). فالمنافع التي تعود من ذلك 
كثيرة. حيث تنخفض الحوادث المهنية وحوادث تعرض ض الجمهور للمواد الكيميائية الخطرة» 
وتتعزز الكفاءة الصناعية والقدرة التنافسية نظراً لأن منع حدوث النفايات يقلل في الوقت 
نفسه من مدخلات المواد الأولية» ويوفر الطاقة. ويخفض حجم النفايات التي ينبغي تخزينها 
أو معالجتها أو التخلص منها (خفض حجم النفايات يقلل من نفقات شراء وتشغيل معدات 
مكافحة التلوث)» كما تقل أيضاً الحوادث أثناء نقل النفايات بالسكة الحديدية أو بالطرق 
العامة» وتقل كذلك الحاجة إلى إنشاء مرافق خارج الموقع للتفايات الخطرة, التي تخفض 
معها المشاكل الصحية والبيئية والسياسية المرتبطة بها. إن باستطاعة الشركات خفض تكاليف 
وتخاطر المسؤولية التى قد تنشأ من ممارسات التتخلص غير السليمة من النفايات. والحقيقة أنه 


1١ 


يمكن القضاء على نسبة تصل إلى 5٠‏ في المائة من الملوثات البيئية والنفايات الخطرة بواسطة 
التكنولوجيا الحالية*"" , 35 


إطار رقم ٠١(‏ - 85) 
منع التلوث يعود بالمنافع 


هناك أمثلة كثيرة تصور الجدوى الاقتصادية والمنافع البيئية التي تنجم عن خفض 
النفايات أو منعها. وتبين الأمثلة التالية هذا المعنى : 


© نفذت شركة التعدين والتصنيع في مينيسوتا برنايجاً لمنع التلوث يعود بالمنافع 
يشمل أكثر من 7٠٠٠١‏ مشروع. ووفر البرنامج للشركة 57١‏ مليون دولار على امتداد 
عشر سنوات» وحال دون التصريف السنوي ل ١٠٠٠١‏ طن من ملوثات الهواء 
اليد طن من ملوثات المياه و 7١17٠٠٠‏ طن من النفايات الصلبة والطينية . 


© وقامت شركة اكسكون للكيميائيات بتركيب 17 سقفاً عائياً على النزانات 
المفتوحة للمواد الكيميائية المتطايرة في معملها في بيواي. وأسفر ذلك عن وفورات 
سنوية مقدارها 4٠‏ طناً من المواد الكيميائية العضوية تبلغ قيمتها حوالى 5٠٠٠٠١‏ 
دولارء بالإضافة إلى انخفاض ملحوظ في حجم المواد التي تطلق في البيئة . 

© قامت شركة سنكيس الفرنسية بتطوير تقنية لمواد طلاء منخفضة الانبعاث 
وسريعة الجفاف. وتقلل هذه العملية من انبعاث المذيبات المتبخرة بمعدل 44 في 
المائة.» وذلك بتدميرها أثناء عملية التسخين/ التجفيف. كا تقلل زمن التجفيف بنسبة 
4 في المائة» وتخفض استخدام الطاقة في التجفيف بنسبة 4١٠‏ في المائة. وتغطي 
الوفورات في الطاقة وحدها تكلفة هذا التصميم في مدى شهرين . 


المصدر : 414 50162166 «رهمتاهعبع22 ؤز عصذآ دسممغا180 ع1 تعامة/الا كنال 2هجة1ل» ,ععلتعمطء5 .0 
."م ,(1988) 4 .01 ,ترومام م16 


كان تدوير النفايات وإعادة استخدامها يمتارسان في بعض البلدان لعقود طويلة 
ولأسباب اقتصادية. وربما يكون أكثر الأمثلة المعروفة لذلك هي إعادة استخدام خخردة المعادن 
وزجاجات المرطبات. ويخظى التدوير حالياً باهتمام متزايد في كثير من البلدان: ففي هنغارياء 
مثلاء يتم تدوير حوالى 14 في المائة من النفايات الخطرة*". ولا شك أن هناك إمكانيات 


(ذ١)‏ اسه معرماءى «رهممتتمعبعء2 ذز عمذط دوم)نه8 ع1 تعاكهلالا كبولعدعد11» ,ععلاعمدءذ5 .0 
.5 .م ,(1988) 4 .1ن؟ ,برومامملءء 1 

(19) -ععقمقط] عأكد لا كناهلممد1] مز عممعتوعم:8 ممتتدومسة1 عط1» ,تقنامت .لل لسة جدعمعدد .18 
2 .م ,(1989) 11 .أوبد_(طعالظنا ,تمامعتدلظ) نع بم ةطورطا هننه لم110 «رامعم 
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كبيرة لاستعادة مواد كثيرة. كالماييات والمعادن. يما ف ذلك الكروميوم والزئبق والنحاس. 
وأفادت التقديرات أن ما يقارب ٠8خ‏ في المائة من نفايات المذيبات و ٠0٠‏ في المائة من نفايات 
المعادن في مجاري النفايات السائلة في الولايات المتحدة يمكن استعادتها بوساطة التكنولوجيات 
الحالية”". وفي اليابان والولايات المتحدة وأوروبا الغربية حقق تبادل النفايات ‏ استنادا إلى 
الافتراض البسيط القائل بأن نفاية صناعة ماء يمكنها أن تكون المادة الخام لصناعة أخرى 
درجات متفاوتة من النجاح في ترويج تدوير النفايات الصناعية وإعادة استخدامها. ويعمل 
الكثير منها كغرفة مقاصة لتبادل المعلومات. وتنشر فهارس بالنفايات المتوفرة وقوائم 
ب «النفايات المطلوبة» لإخطار الصناعات بالفرص التجارية. وتعود التجارة الناجحة بمناقع 
على كل من الشركات المشترية والبائعة» فالمشتري يقلل من تكاليف مواده الخام والبائع يقلل 
من تكاليف معالحة النفايات والتخلص منها 

هناك عدة نهج تكنولوجية لمعالجة النفايات الخطرة التي تولدها الصناعات. غير أن 
عمليات البحث والتطوير الأكثر نشاطاً المتصلة بتكنولوجيات خفض النفايات والتدوير 
والدعم المالي والتقنئي إلى أدق حد لتشجيع الاستثار فيها ‏ وفي بعض الحالات فرض ضريبة 
على النفاية المولدة ‏ يمكن على الأرجح أن تقلل من انتاج النفايات الخطرة في كثير من البلدان 
الصناعية بمعدل الثلث بحلول 3 للللل 


5. :.0.0آ ,سماأوستطكة/17) 79 رتعموط اكه جلاعه الا تهء 11 كعنده 1 16 عاأسباء12 راعاوه2‎ )5١١ 
,عاسنتاكما طاعتدسلاءه/8ا‎ 1987(. 
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يمان 


الأنثيلت اهامح والمي: 


الم تمصا المادم_عشر 


الزراعة وابنتاج الاغذيهة 


عند بداية التسعينيات كان متوسط استهلاك الفرد من الأغذية 771١‏ سعراً حرارياء 
وهو مستوى يعتير كافياً من الناحية الغذائية.' غير أن هذا المتوسط العالمي له دلالة محدودة لآن 
استهلاك الأغذية في عدد كبير من البلدان النامية غير كافٍ. إذ توجد فجوة مقدارها 4-6 
سعراً حرارياً للفرد بين البلدان المتقدمة والنامية (7*8494 و7475 سعراً حرارياً للفرد على 
التوالي)» كما توجد فجوات واسعة في داخل البلدان النامية نفسها وفيما بينها"». والحقيقة أن 
الزيادة في توافر الأغذية للفرد في البلدان النامية ككل قد تباطأ في الثانينيات بالمقارنة 
بالعبييات والستينياتء, فضلاً عن أن ن الوضع بالنسبة إلى بعض البلدان. مثل البلدان 
الافريقية جنوبي الصحراء قد ازداد سوءاً إلى درجة أن توافر الأغذية للفرد في عام 1184 كان 
أقل مما .كان عليه في عام .0191١‏ 


لقد أدى إلى خلق هذا التباين على نطاق العالم وتفاقمه مجموعة من العوامل الاجتماعية 
والاقتصادية والبيئية والسياسية بما في ذلك الانخفاض في أسعار السلع الأساسية والدعم 
المقدم للزراعة في البلدان المتقدمة. والحواجز التجارية الزراعية: والحصول غير المنصف على 
الموارد والمتتجات والأوضاع , البدائية لإنتاج وتجهيز المنتجات الزراعية في كشير من المناطق . 
ونتيجة ذلك. زاد عدد من يعانون الجبوع المزمن في العالم من قرابة ٠‏ مليوناً في عام 
إلى ١6ه‏ مليوناً في عام » ويتوقع أن يصل ما بين >٠0‏ مليون و1600 مليونا 
بحلول العام ”,”, ويعيش مايقرب من "١‏ ف المائة من جياع العالم النامي في آسيال 


)١(‏ 1900 ,ءسالبعاجو ل 1:4نه هوخا ]0 عاعا3 717:6 ,(0كث ) ممناأهجتمدع 01 ععدالتعتمعة لمد لم10 
.(1991 ,ممع :تعدسه]) 
(؟) ن*1/لا .عوطآا ,هاج«ه/17 ع1 اط وملل ةلت م لهالا هاه ععع نط ,(0)/لآ) لعسيه0 لموط ل1رمللا 
.(1991 ,لا تعمرم) 1991/2 

(") المصدر نقسه. 


الخال 


وحوالى 75 في المائة في افريقيا جنوبي الصحراءء ونحو ٠١‏ في المائة في أمريكا اللاتينية 
ومنطقة الكاريبي . .- 

ومن الحقائق الثابتة أن الجوع يرتبط بالفقر ارتباطاً وثيقاً. وطبقاً للبنك الدولي©» يعيش 
57 مليون فرد في البلدان النامية في فقرء من بينهيم مليونا يمكن اعتبارهم في فقر 
مدقع. وهذه المجموعة الأخيرة هي المهددة أكثر من غيرها بالجوع وسوء التغذية المزمن. 

زاد الناتج الزراعي وانتاج الأغذية في كل من البلدان المتقدمة والنامية خلال الفترة 
- 1440. وكان المعدل السنوي للزيادة أعلى في البلدان النامية (حوالي ",٠‏ في المائة) 
منه في البلدان المتقدمة (حواللى 7٠١‏ في المائة). وفي الأخيرة كان هناك ما يشبه الركود في 
انتاج الأغذية للفرد ف الثانينيات» مع انخفاضات ملحوظة ف عامي 87 و988١‏ سبب 
الظروف المناخية غير المواتية» ولاسيما في أمريكا الشمالية. وفي البلدان النامية» كانت هناك 
زيادات كبيرة في آسياء وحالة تشبه الركود في أمريكا اللاتينية» وانخفاضات ملحوظة في 
افريقيا (الشكل .)١ - ١١‏ وكان معدل الزيادة في انتاج الحبوب الغذائية (الشكل ١١-؟)‏ 
أعلى في البلدان المتقدمة منه في البلدان النامية (حوالى 7" في المائة و ١0‏ في المائة على التوالي 
فيما ببن عامي ١47١‏ و1140١).‏ وكان المعدل السنوي لإنتاج الحبوب الغذائية في البلدان 


شكل رقم )١-1١١(‏ 
انتاج الأغذية للفرد خلال الفترة 191/4 - 1944 
في البلدان المتقدمة والنامية والأقاليم النامية 


1١ 


/ 
1 


1 حممة١ا‏ لإم4ة؟ كمو؟ ممو١ا‏ 1 موا 1545 امنا 1 11 لمفدتطا 
المصدر: على أساس البيانات الواردة في : 7240 ,(10) صمناهءتسدع:0 عسلتعتعهة لمة لمم 
.3 .701 ,(1990 ,0ه "خآ :عمده11) عأممطبمء ”7 ببمناعبلمرظ 


(غ) ,كد81 لإأأواء تقولا 0<1050) :0<1050)) 1990 ,اأرممرءغ1 ندعم عزماءبه12 11/014 ,علصدظ 140210 
(1990 
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انتاج الأغذية للفرد (19109/ 1441 


2) 


شكل رقم (١١1-؟)‏ 
انتاج المحاصيل قِ البلدان المتقدمة والتاميق ٠/ا91١1- 1١99٠‏ 


الحبوب كا 


لخ نينا لل مر 


ان ممع #66 صفر 
انتاج المحاصيل (بملايين الأطتان) 


المصادر: على أساس البيانات الواردة في: 1716 ,(8,80) صمناةعتصدع01 ععنلحترعة لم لمه] 
,هه" تعمهظ1آ) ععاطه1 رتسام لمة .(1991 ,0ه تعمهآ) 1990 ,عسمماساع م لتنه مم1 زه عنعا3 
.(1988 


المتقدمة أعلى من النمو السكاني (حوالى ضعفه). ولكنه كان في البلدان النامية أدنى بكثير. 
(حوالى الخمس). وما زالت توجد فجوة واسعة. 514 كجم للفرد في الوقت الحالي» بين 
الناتج السنوي للحبوب الغذائية في البلدان المتقدمة والبلدان النامية ككل (/الالااكجم للفرد 
و18“ كجم للفرد على التوالي ف عام بالملطلة ينه 

يعتمد حوالى ١‏ في المائة من سكان العالم اعتماداً كلياً على انتاج الماشية. ففي المتوسط 
يعزى ربع القيمة الاجمالية للانتاج الزراعي إلى انتاج الماشية. وإذا ما أخذت في الاعتبار 
مساهمة الماشية غير النقدية (من خلال توفير قوة الجر والروث)» فإن هذه النسبة تصل إلى 414 
5 المائة"". وتوجد في البلدان النامية أكبر حصة في انتاج العالم من الماشية - 44,0 في المائة 
من الخاموس وه.8ة قي المائة من الجيال و 45,٠‏ قٍ المائة من الماعر و 58,65 قِ المائة من 
الأبقار و,/ في المائة من الخنازير و 55,5 في المائة من الأغنام: (أرقام عام .)١949‏ غير 
أن انتاج اللحوم في البلدان النامية أقل بكثير من مثيله في البلدان المتقدمة 58,1 مليون طن 
و؟ ٠١",‏ مليون طن على التوالي في عام .)١144٠‏ ويعزى ذلك أساسا إلى أن غالبية الماشية 


)02( د 0(] ,ارمنامبااك امه قأءه لآ بورع سيت ,(0خ) ممتاهعتمدع0 عسسنلتمضوة4 لمد لمه1 
(1991 ,ممه تعسمظ) 99/2 ب اعمس 

(0) عمل لزاع نسه ممتسلهعط عأعواععراء1 ,(عهفط) ومنامعتصدع01 عمطلتمتموةى لمد لو0ه] 

عن اأناعامعم ده ععمععكده كلوجامعطاء1! إأ0هط باسعورمماءسء7] أععنغا هجه ع ملاعم عأطمستعاكيرى 
.(1991 ,ممع تعصسمعه) 3 .مم بغمعسممطط لمسمععاعدظ بامعصسدم حفط ممه 


16١ 


في البلدان النامية تجري تربيتها في أنظمة زراعية تقليدية صغيرة الحجم. حيث تعتبر مصدراً 
لمعيشة الكفاف ودخلا إضافيا يتحقق عن طريق بيع المنتتجات الحيوانية. وتزود #ليوانات 
الزراعة بالقوة الضرورية؛ وتوفر الحيوانات 78 في المائة من القوة اللازمة للزراعة في آسيا 
و١٠‏ في المائة في افريقيا. 

تنتج مصايد الأسهاك 7 في المائة من مجموع البروتين الحيواني المتوفر في العالم - وتقئربت 
من نفس النسبة 5 قريب التتى توفرها لحوم البقر والخنازير". وتأتي غالبية انتاج العالم من 
الأسماك من المناطق البحرية (الشكل 1١١‏ - ") الذي يستأثر بحوالى 8١‏ في المائة من الإنتاج 
في عام . ومن هذه الكمية يقدر أن قرابة 4٠‏ في المائة تأتي من المناطق الساحلية. كما 
أن قرابة ١5‏ في المائة تأتي من المياه الداخلية (العذبة). ومن اجمالي الصيدء يأتي قرابة ا 
ملايين طن من تربية الأسماك في المياه العذبة مقابل حوالى © ملايين طن من تربية الأسماك 
البحرية . وبمعنى آخر يأ قرابة ١١‏ في المائة من الانتاج العالمي من الأسياك من تربية الأحياء 
الماثية . وطبقاً لمعدلات النمو الحالية» ينبغي أن يتضاعف إنتاج تربية الأحياء المائية بحلول 
نهاية القرن". 


شكل رقم )*-1١١(‏ 
انتاج الأسماك في البلدان المتقدمة والنامية. ١994٠0 191/٠‏ 


البلدان المتقدمة 

0 1و١‏ 
1 
م١1‏ 
مموةا 


ٍ 15 
المياه العذبة 3134 ١|‏ 

الاطلا 

1 

1 

15 


الححلا 


انتاج الأسماك ربملايين الأطنان) 


المصادر : على أساس البيانات الواردة في : 10004 :1990 ,ءالع ةبعلف 4اجه 1004 ]زه عنعات 71:6 ,0ه 
المعمسءه<1 ,كمامعلاعة! جما قلأ مستماكياى 4ه 1 .,(00ش١)‏ 220102ادع 01 ع تنا اأتعتاروة كمه 
.تع أطه1 ترعععته) ,عمهط لصه ,(1991 ,نمف تعصم1) 6011/91/3 


(7) ا والأطماتعاكيا3 4714 اانع اط ,(0كث؟) ممنامجتممع02 عمس لتعكعة لهمد 18000 
(1991 ,نمف :تعصه1) 0011/91/3 امعصصده0<آ ,ععارع ك1 
(8) المصدر نفسه . 
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وتوجد غالبية تربية الأحياء المائية في آسياء حيث يصل الإنتاج إلى حوالى ؛ ملايين طن في 
السنة©». وفي عام ١44٠‏ استأثرت تربية الأحياء المائية الساحلية (الروبيان) في آسيا ب 45 في 
المائة من الروبيان الذي تتم تربيته في العالم (حوالى 1٠٠٠٠١‏ طن من مجموع الإنتاج العالمي 
البالغ 47٠١١‏ طن). وتنبغي ملاحظة أن غالبية انتاج تربية الأسماك في المياه العذبة في آسيا 
هى للاستهلاك المحلى في المناطق الريفية. وتنتشر في كثير من اليلدان الآسيوية الأنظمة 
الصغيرة الحجم. مثل تربية الأسماك في زراعات الأرز وتكامل تربية الأحياء المائية والثروة 
احيوانية . 
الزراعة والموارد والبيئة 

تبلغ المساحة الكلية للأراضي القابلة للزراعة في العالم حوالى 7٠٠١‏ مليون هكتار. 
يجري زراعة حوالى 55 في المائة منها ١45(‏ مليون هكتار). وزادت مساحة الأراضي 
الزراعية على نطاق العالم بحوالى 4,4 في المائة على امتداد الفثرة 41494٠ - 191/١‏ وكانت 
الزيادة في البلدان المتقدمة , ٠‏ في المائةء وفي البلدان النامية 4 في المائة (الشكل -١١‏ 5). 
غير أن مساحة الأراضي الصالحة للزراعة للفرد نقصت من متوسط عالمي مقداره ١,78‏ 
هكتار في عام 141١‏ إلى 78 , ٠‏ هكتار في عام 2194٠‏ وكان مرجع : ذلك أساساً النمو 
السكاني وخسارة الأرض المزروعة (الفصل .)١‏ وكان النقص ملحوظاً للغاية في البلدان 
النامية حيث انخفض بنسبة 59 في المائة (من 18 , ٠‏ هكتار للفرد إلى ٠ , ٠١‏ هكتار للفرد). 
وفي البلدان المتقدمة كان النقص بنسبة ١5,5‏ في المائة (من ٠,55‏ إلى 51 , ٠‏ هكتار 
للفرد). وأفادت التقديرات أنه إذا ظلت مساحة الأراضى الزراعية عند المستوى الحالي 
١4170(‏ مليون هكتار). ومع افتراض أنه لن تزرع أراضٍ جديدة ولن ينخفض الإنتاج 
نتيجة التدهور. فإن نصيب الفرد من الأراضى الزراعية المتاحة له سيتواصل بحيث يصل إلى 
٠ , 7٠‏ هكتار في عام ٠٠٠١‏ وإلى 15 , ٠‏ هكتار في عام ٠١6١‏ وإلى ٠ , ١8‏ هكتار في عام 
0 


قيل بوجود مساحات كبيرة من الأراضي الجديدة يمكن فلاحتها9", ولكن الأراضي 
الفا ا 0 0 دنا ات أن ميم في مسيس الحاجة إليهاء كم 


مواصلة التوسع في الأراضي الزراعية يا القيود في أجزاء كثيرة من العالم. .في أفريقيا 


(9) أمسملة «رهنكخة لمعامه] مذ أمعمرمماءيع12 عمد اتعدسوخ» ,إمهلداكاذ .54 لصد بوإعلتدظ .0 

.6 .6 ,(1991 كصهدحماء 1) بيرم دع جلاوى 11 

)٠١١(‏ -عومسداة ننه اأتعسبمماءنء7 عاطمستعاكياى ,(0خ1.4) صمنتامعتمدع:0 ععبناتحتععة لمد لمه180 
-ممكتاط لظة عمنالتعفهوم مه ععمعرعكهمن) كلسدلءعطاء1! إل)ذ]آ ,كعءسسامعع]] ععله/ةا 4ه لانصا زه لتعدم 
.(1991 ,مخ تعدده1) 1 .20 بأسمسعصسهنحآ] لمبمععواعدظ رامعم 

10. مثالا عطل» بعلاعبع28 .1 لمة «رعنسالتمعتعوة لصة 000 101:ه/ملا» ,رومععطمل غ021‎ )١١( 

أنالءء ملاوعع! 77:6 ,.كلء ,تتقطكا .11 لم مممتك مامعمصنآ ممتادك نمز «رقهمط لدع لمعم غه (زاأممسدك 
. (1984 ,لاك بساعحاظ :0:ه0:1) طامط 


1١ 


شكل رقم )4-1١١(‏ 
الأراضى المحصولية الزراعية والدائمة والأراضى الزراعية للفرى ‏ * 
6 لل 


اللدان المثقذمة 


البلدان النامية اا 
م 
فيء ل 
2 
1 
1 3 
1 
إن 5 
م 
0 


للحاحلا هموا١‏ ليلدل و١1‏ 


ل 


الأراضي المحصولية الزراعية والدائمة (بملابين. الهكتارات) 


15 عمقل لوطلا ماو 1 1 


المصادر: على أساس البيانات الواردة في : 77عاممطا انه لسغن جز عدومملء؟! برو عاط ,قاع 
.كعاطه 1 تولتلاهن) ,0كهآ لصة ,(1991 ,طباظ نوباعمء6) 7 .0م بوعاقء5 وومعمظ طنط ,عمرمصاط 


الاستوائية مثلاء توجد عقبات شديدة أمام التنمية الزراعية وتنمية الثروة الحيوانية بسبب 
أمراض مثل داء المذنبات الملتحية وأمراض النوم في الإنسان والحيوان. فهذه الأمراض تجعل 
انتاج الماشية مستحيلا من الناحية الفعلية في نطاق حوالى ٠١‏ ملايين كيلومتر مربع من 
الأراضي المطرية المرتفعة ‏ أي 0 في المائة من جميع الأراضي في افريقيا جنوبي الصحراء. وفي 
المناطق القاحلة. يشكل نقص الياه اللازم للري عقبة رئيسية أمام التوسع في مساحة الأراضي 
المحصولية في المستقبل . 


١65 


أفادت التقديرات أنه مع سيادة الزراعة التقليدية يمكن تلبية الحد الأدنى لاحتياجات 
الفرد الغذائية من مساحة تبلغ في المتوسط ”, ٠‏ هكتار من الأراضي الزراعية”". ويعني ذلك 
أن المساحة الززوعة حالياً في العالم يمكن أن تلبي الاحتياجات الغذائية الدنيا لأقل من نصف 
سكان العالم فقط. ولذلك لم يكن هناك من بديل سوى زيادة ناتج الأراضي الزراعية الحالية 
من خلال ابتكارات تكنولوجية. وكانت الجهود الرامية إلى تحقيق ذلك جهودا ناجحة؛ وقد 
تحفق الجانب الأكبر من مكاسب الانتاجية عن طريق استخدام المجموعات التكنولوجية 
الجاهزة «للثورة الخضراء» التي تتطلب استخدام أصناف عالية الانتاجية من البذور ومدخلات 
عالية من المياه والأسمدة ومبيدات الأعشاب. وأدى ذلك إلى انخفاض متوسط مساحة 
الأرة ض التي يحتاج إليها الفرد لتلبية الاحتياجات الأساسية. كم أن استخدام أكثر 
التكنولوجيات د (مثل التكنولوجيات البيولوجية المتقدمة) يمكن أن يؤدي إلى مزيد من 
الانخفاض (الشكل -١١‏ 0). غير أن تكثيف الزراعة يتطلب مدخلات عالية» وكلما زاد 
النظام الايكولوجي فقراً. زادت المدخلات اللازمة لرقع الناتج. ولذلك آثاره على استخدام 
الموارد المختلفة وعلى حالة البيئة . 


عل نطاق العالم استخدم للري ف عام 4٠‏ حوالي ا" كيلومتر مكعب من المياى 
أي حوالى 5 في المائة من مجموع المياه العذبة المستخدمة (الفصل 5). وزادت مساحة 


شكل رقم )0-1١١(‏ 
المساحة اللازمة من الأراضى الزراعية لتلبية الاحتياجات الأساسية من الأغذية 
النظم الزراعية 


١ 8 3‏ 1 1 6 ضفر 
المساحة اللازمة لتلبية الأغذية الأساسية (هكتار للفرد) 
المصدر : على أساس البيانات الواردة في: +10 لهم1 لدعدةانعتوة كه وتاتطملتدحق» بطومسسظ .2 


-عغ1 أمسياهل! 10زه لوم] 6 ,انهل .زا لمد لمأتمعصسلظ .12 نصز «رصملعسلوءظ علعماوء1 ]1 لهة مم00 
.(1989 ,كدعو عتدوع لدعم تعلرن ل" بدع88) ومع ياود 


)١5(‏ «رهضهناءدلمء2 عاأعماوع انآ لصة مم00 عه1 لصمآ لدعسالنعترعة أه نإاالتطداته دق » ,طعمسسظ م2 
علمتعلدعم :لكو لا بجععل؟) كمع جباودعغ1 امميعهل! 721:0ه 7064 ,كله ,1لد11 ./لا.0) اسه [اعأمعسط .]1 تمر 
.(1989 ركوعرط 


١هم‎ 


الأراضي المروية من ١18‏ مليون هكتار في عام 7 إلى 778 مليون هكتار في عام 
© بزيادة مقدارها حوالي 7١‏ في المائة خلال عشرين عاماً (الشكل ١‏ -5). وعلى 
الرغم من أن الأراضي المروية حالياً تمثل سدس الأراضي المزروعة, فإها تننج ثلث أغذية 
العالم (أكثر من ضعف انتاجية متوسط الأراضي المطرية). غير أن التوسع في الأراضي المروية 
كان بطيئاً لأن توافر الأراضي الإضافية القابلة للري والمياه ذات النوعية الجيدة تعوقه عقبات 
شديدة في أجزاء كثيرة من العالم. ويفاقم من ندرة المياه خسارة مياه الري في شبكات التوزيع 
وفي المزارع . وهذه الخسائر تكون عادة في حدود 56 إلى ٠١‏ في المائة. وقد تصل إلى _ في 
المائة في بعض البلدان*؟". وفي غالبية البلدان النامية يتم الحصول على مياه الري يجاناً أو 
بأسعار مدعومة للغاية"©. وأدى ذلك إلى استخدام لا يتسم بالكفاءة لياه الري: وإلى عدم 
تشجيع أبسط التدابير لصون المياه مع أنها من الممكن أن تنفذ لو اضطر المزارعون إلى دفع 
ثمن مياه الري. وقد أثبتت الدراسات أن كل زيادة مقدارها ٠١‏ في المائة في سعر المياه تسفر 
عن وفورات في استخدام المياه بنسبة ” في المائة*" , 


شكل رقم )5-1١١(‏ 
أراضى المحاصيل المروية في البلدان المتقدمة والنامية. 
1١99١ 19‏ 


البلدان الممقدمة 3599991 
البلدان التامية 


أراضي. المحاصيل المروية (بملايين المكتارات) 


14 44 4و1 1 1 


المصادر: على أساس البييانات الواردة في : «#لانلام) ممه ولموطعمء7 «منعيهه8 140 :0م] 
.عاط 1 


)١7(‏ -ء(1 لمصسغل لانه ععلانايءاجع م عأطمستعاكياى جم[ اللأهء1] 14جه :رمقع نال 8:0 علعماعنبطط[ ,ممع 
عأومطعوء7 «من ملم 240 ,(00فط) صماأمجتمدع:01) عتداأتعامعوة لمد لم0ن1 لسهة تدعسبمماءعم 
43 اونا ,(1990 ,لفط :زعدصه) 

(غ )١‏ جمءل7 عثزا مج نازع تورماءمء12 لمجي1 انه عجبطانء ارو للم عاطم :نماعيا3 ,تحمممتط - 81 .8 سسددحط 
بألعتنء100 لقمملوع1 ,اأمعصمهتتمط لصة عتنلأاتعاءوف ده ععمعوعكدمن) كلمدارعطاء1ة! امفط اممط 
.(1991 ,قط :عصسم]) 4 .مم 

(0١)المصدر‏ نفسى و -يامن) وتبامماءلء1 اط كعتلتعطيا3 عمعناوء نععلوط 6[) وجاترمط ,منأاعموع8 .1آ 
.(1986 ,عاأناأتأكهآ دعععتدووعخ1 ل210ه/17 :.ن).(كآ يصمأومتطكد/ل/ا) 2 .مم بأجتموعك] طعوجعيع ]1 ,كماما 

(015) .11 ,مأأعوع 1 


كها 


يعد الاستخدام المتزايد اللأسمدة الكيميائية التي تزود النبات بالمواد المغذية (النتروجين 
والفوسفور والبوتاسيوم) عنصراً جوهرياً في الزراعة الحديثة . فقد تضاعف الاستهلاك العالمي 
من الأسمدة الكيميائية ف العقدين الماضيين» من حوالى 54 مليون طن في عام إلى 
حوالى ١557‏ مليون طن في عام ١494٠‏ (الشكل -١١‏ 7). وكان معدل الزيادة في الاستهلاك 
في البلدان النامية أعلى كثيرا (*" في المائة) من مثيله في البلدان المتقدمة 5١(‏ في الماثة). 
وتشكل الأسمدة الآزوتية غالبية الأسمدة المستخدمة, تليها الأسمدة الفوسفاتية وأسمدة 
البوتاسيوم. وكان استخدام الأسمدة بكثافة أكثر في البلدان المتقدمة عن البلدان النامية. 
بالرغم من أن استخدامها في هذه الأخيرة كان يرتفع بسرعة (بنسبة 71717 في المائة خلال 
الفترة »)١14488 191٠‏ نتيجة استخدام منيج الشورة الخضراء. ويعود حوالى 50 في المائة 


شكل رقم )7-1١١(‏ 
استخدام الأسمدة واستخدام الأسمدة للهكتار في البلدان المتقدمة والنامية. 
١990-18 0‏ 


استخدام الأسمدة (بملايين الأطتان) 


14 18 15 مم1 15 


استخدام الأسمدة للهكتار (بالكيلوجرامات للهكتار) 


الحلدلا مخرة1 ١م14‏ م/ا 1 ا 


المصدر: على أساس البيانات الواردة في : «ععنللمجء/ ,(40) ممناهتهمع01 ععبغلندنيوة لمد لمن] 
.39 .01؟ ,(1990 ,0خ "1 تعسسمك]) عأممطجوعلا 


١ /أه‎ 


من الأسمدة المستخدمة بالمنقعة على النبانتات؛ أما الكمية الباقية فتفقد من نظام الترية عن 
ل يق الغسيل والجريان السطحي والتطاير””. وأدى دعم أسعار الأسمدة في كثير من البلدان 
النامية إلى الاستخدام غير الكفء, مع ما يترتب على ذلك من خسائر اقتصادية وزيادة تدهور 
البيئة داخل المزرعة وخارجها. 


تتأئر المحاصيل بالآفات والحشائش الضارة» ففي أمريكا الشمالية وأورويا واليابان» 
تقدر الخسائر في المحاصيل الناجمة عن الآفات بين ٠١‏ و٠"‏ في المائة. وف البلدان النامية 
تصل إلى :٠‏ في المائةء بل قد وصلت إلى 0 في المائة في حالة الذرة في افريقيا. ولا تؤئر 
الآفات على محاصيل الأغذية والاعلاف فحسب بل أيضاً على نوعيتها. 


ويستخدم في الزراعة حوالى 4١‏ في المائة من مبيدات الآفات المباعة؛ أما الباقي 
فيستخدم في برامج الصحة العامة*"©. والزيادة في استخدام مبيدات الآفات قي العالم تقاس 
عادة من زاوية المبيعات العالمية أكثر مما تقاس بالأطنان. وذلك لندرة المعلومات عن وزن 
المكونات الفعالة وحجمها. وأفادت التقديرات أن مجموع المبيعات من مبيدات الآفات زاد 
من ٠٠٠/الا‏ مليون دولار في عام و إلى ١54٠٠‏ مليون دولار في عام 2 ووصل إلى 
قرابة 55٠0٠٠‏ مليون دولار في عام ١14٠‏ (بدولار عام 1986١)؛‏ وكانت المجموعات 
الرئيسية من المبييدات المستخدمة هي مبيدات الأعشاب )55 ف المائة) ومبيدات الحشرات 
”١(‏ في المائة) ومبيدات القطريات (18 في المائة). وتستخدم قرابة ١خ‏ في المائة منها في 
البلدان المتقدمة. غير أن معدل الاستخدام في البلدان النامية (7 إلى 8 في المائة في السنة) 
أكبر منه في البلدان المتقدمة (؟ إلى في المائة سنوياً) . فقد أفادت التقديرات أن أكثر من 4٠‏ 
في المائة من المبيدات لا تصل إلى الآفات المستهدفة*". وتؤدي إلى تلوث الأرض والمياه 
والهواء. كا أدى تكرار استخدام مبيدات الآفات (التي تدعم أسعارها في البلدان النامية) 
إلى تزايد مقاومة الآفات المستهدفة (الشكل .)8-1١١‏ وني حالات كثيرة عرّز ذلك 
استخدام مبيدات آفات أخرى أكثر سمية» مع ما يترتب عليها من تزايد المخاطر المهنية 
والبيئية . 

تعد الزراعة مستخدماً متواضعاً للطاقة التجارية بالنسبة إلى القطاعات الاقتصادية 
الأخرى. إذ تقدر حصتها في الطاقة التجارية المستخدمة في العالم ب 4 في المائة» أي حوالى 
ها" مليون طن من معادل النفط في العام. وهذا التقدير يأخدذ في الاعتبار الطاقة المستخدمة 


0.25. -ماط ,.كلء ,[.21 اء] طكتاعمظ .).8 نما «رلزعهاممطءء1 وممتتماسل8 ممىن» ,لهأداعومع‎ )١07( 

-ذواء كذدتآا عأهاك 109:3 :ى.5. لآ ركعمسظق) «منابدجععدده) ععسناوعع1 لبه رومامصلء1 اععاتليعترع م معدا 
.(1984 ,13 

)١8+(‏ اا معدلا كملعقاعء [0 أعهمة/1 لم11 عغأطه2 ,(11/110) وهتامعتصدع01) طخلدء1] 1010لا 
.(1990 ,10آ/لا بوعمعت) عسلس ةجع 4 

)١19(‏ ممنتطعدع1 كأمسمصة لصد لعتاممث كأصدامسم :كعلعلاوء5» ,مدازلاعة ل لسة أعأتمعصاط .نآ 

.6 .م ,(1986) 701.36 ,عن اءلء8105 «ركاوءم2 


١ مه‎ 


شكل رقم )8-1١(‏ 


عدد أنواع الآفات المقاومة للمبيدات. 1988-19408 


عدد الأنواع المقاومة للمبيدات 
المصادر: على أساس البيانات الواردة في: -بة1 مه كلمعتسعطءمموى أه أعدمص1 16> ,عصمء2..1.م 
,10 .م ,(1985) 8 .01 ,(0111)) اتع تم اط 14ج «رجاكم 1:4 «رأسع صم عامط عط لسة طغلدء1آ مسقم 
(1989 ركوءة1 مسصعاط تعلوهلا بوع1]) ععللء ]اعوط 0 ععابماكزوه 12 أقع2 ,بامتطع رمع .0.5 لصة 


في الري وفي انتاج المبيدات والأسمدة وتشغيل الآلات. وليس الطاقة المستخدمة في تصنيع 
الأغذية وتخزينها ونقلها. وتستأثر البلدان المتقدمة ‏ حيث يبلغ استخدام الأسمدة والمبيدات 
والميكنة الزراعية مستويات عالية ‏ بحوالى لالا في المائة من الطاقة التجارية المستخدمة في 
الزراعة . 


تسهم الممارسات الزراعية في تلوث الغلاف الجوي على المستويين المحلي والعالمي. 
فممارسات الزراعة المتنقلة» وحرق أراضى السفاناء وتطهير الغابات والسفانا لاعدادها 
للزراعة وتربية الماشية. تنتج ثاني أكسيد الكربون وأول أكسيد الكربون والميئان وأكاسيد 
النيتروجين والأمونيا وأكاسيد الكبريت ومواد عالقة. وتقدر الكتلة الحيوية التي أحرقت بين 
١‏ و1940 بحوالى 4,4 - 4,4 مليار طن سنوياء تتعلق نسبة 5٠‏ - 50 في المائة منها 
بالزراعة مباشرة والباقى بحرائق الأراضى البرية وحرق الأخشاب الصناعية وأخشاب الوقود 
وأشكال أخرى من اجتثاث الغابات. 


وتنتج حقول الأرز وأحشاء الماشية كميات كبيرة من الميثان. وتطلق الأمونيا من 
فضلات الماشية؛ وتحدث أكبر انبعاثات في الهند والصين والبرازيل والولايات المتحدة 
والأرجنتين؛ إذ ينتج كل منها أكثر من مليون طن من الأمونيا ‏ النيتروجين سنويا”". 


0.1. -فعتاطت8 ممكطاممط :مملهمآ[) امعط عممءعاء س0 ,نجااءءط .11.ل لمه ودسمم2‎ )١١( 
ركهصه00‎ 1991(. 
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وحتى مع عدم استخدام الأسمدة الآزوتية» تطلق التربة المزروعة كميات كبيرة من 
أكسيد النتروز (ويخاصة في المناطق الإستوائية) قد تصل في إجماما إلى الكمياث التي تطلق 
من الحقول التي تستخدم فيها الأسمدة”". ويؤدي استخدام الأسمدة إلى زيادة الانبعائات 
من أكسيد النتروز. كما أن الجو يمكن أن يتلوث بسهولة بالمبيدات خلال عمليات الرش. وقد 
وجدت آثار من المبيدات في الضباب في كاليفورنيا”" وني الأمطار. واتضح أنه حتى المبيدات 
عديمة التطاير نسبياء مثل ال'52187, تتبخر في الغلاف الجوي بسرعة كبيرة» ولاسي) في 
المناطق ذات المناخ الحارء ويمكن أن تنقل عبر مسافات طويلة» ومن ثم تسهم فيما يعرف 
بالتلوث الكيميائي العالمي . ويوجز الإطار رقم )١ - ١١(‏ تقديرات الانبعاثات الرئيسية في 
الغلاف الجوي نتيجة الممارسات الزراعية الحالية . 


تأثير الزراعة على المياه 


يؤدي الإفراط في الري إلى تبديد كميات كبيرة من المياه. ويجرف مغذيات الترية 
والعناصر النزرة المغذية الدقيقة. ويخلق مشاكل ثانوية كالتملّح والقلوية التي أتلفت ملايين 
الحكتارات من الأراضي المنتجة (الفصل 7). كا أن الاستغلال الزائد للمياه الجوفية لأغراض 
الري أدى إلى استنفاد موارد المياه الجوفية في بعض المناطق القاحلة. كالشرق الأوسط. وفي 
المناطق الساحلية أسفر عن زيادة تسرب مياه البحر المالحة إلى المياه الجوفية في الزانات 
الجوفية. وفي بلدان عديدة ترتب على سوء تصميم وتشغيل شبكات الري خلق بيئات 
إيكولوجية ملائمة للأمراض التي تحملها المياه مثل مرض الشستوسوما وميكروبات الديدان 
الكبدية. ومرض الخيطيات والملاريا (الفصل .)١8‏ وهمذه الأمراض ليست جديدة» ولكن 
الاصابة بها ازدادت بدرجة ملحوظة مع استخدام شبكات الري الجديدة. 


لما كانت المياه ذات الجحودة العالية غير متوافرة دائياً. هناك اتجاه متزايد في بعض البلدان 
نحو استخدام المياه ذات الجودة الحامشية في الري» ومثال ذلك استخدام بعض دول الشرق 
الأوسط للمياه الالحة. كما أن مياه الصرف المخلوطة بالمياه العذبة تستخدم لري المحاصيل في 
مصر"". ومالمح تتم إدارة ورصد تلك المياه بعناية. فقد تؤدي إلى زيادة كبيرة في ملوحة 
الأرض وتدهور نوعية المياه في الخزانات الجحوفية القريبة من الأراضي المروية. وعلى الرغم من 
استخدام مياه الصرف الصحي في الري منذ قرون عديدة, فقد حظي بعناية دائمة. فتوجد 
البكتريا المسبية للأمراض والطفيليات والفيروسات في مياه المجاري. وقد تقاوم عمليات 
المعالحة ويستطيع الكثير منها أن يعيش في البيئة لفترات طويلة. وقد ارتبطت حالات كثيرة 


زحقة معام هذ مامتسعط عمعطمدمصلة 4ه غ201 عطك» ,املعدء .1.8 لمة مععيصت .3ط 

-مماء د82 عاطم تماكناى ,.كله رممسكا8 .1.8 لمد علمدلن) .. آلآ :مأ «ركممتاعممعغم] امعسسم ماع12 - أمعمد 
ّ '.(1986 ركوعء2 لوإاتكوء كندنآ عع ل طسسهن) :عع 0لطسهت)) عرع«|مدماظ عط زه اارعا 

[ففة 02 .م ,(1987) 701.325 عمل «رعه1 صا تعلتعتاعء5» ,[.لة أء] بإأاء1أه01 .12.8 

زشقفة .أكقطا جمءل7 ع1[1 قر لدع د«توماءمع12 أهجبط هته ععهااالاعارع له عاطم تتهاكاى ,تتهممتك؟ - اكآ 


للملا 


إطار رقم )١-1١١(‏ 


النسبة المئوية للانيعائات 


ثاني اكسيد الكربون 
المينان 

أكسيد النتروز 
الأمونيا 

أكاسيد الكبريت 
أكسيد النتريك 
المواد العالقة 


تشمل الانبعاثات ما يترتب على حرق الكتلة الحيوية المرتبطة مباشرة بالزراعة والأرز وتربية الماشية 
واستخدام الأسمدة. 


المصدر: .(1991 ,[.طام .عه .م .م]) المتامعنمنتتندرمن) لمروكعءط ‏ لتقممزة؟ - 81 .8 سددوع 


لانتشار الكوليرا والتيفود باستخدام مياه الصرف الصحي في الري9". 

بالرغم من انخفاض قدرة المبيدات على الذويان. يمكن أن تتسرب إلى مياه الصرف 
مسببة تلوث المياه السطحية والساحلية التي يتم التخلص منها. وقد اكتشقت المبيدات في المياه 
الساحلية وفي .موارد المياه العذبة في كشير من افق (القصلان : و 0). ويعتبر تلوث المياه 
الجوفية أيضاً أمراً شائعاً في المناطق التي تستخدم فيها المبيدات بكثافة. ففي كاليفورنيا 
اكتشف الديبروموكلوروبروبان في حوالي ٠٠٠١‏ بكر في منطقة مساحتها 18٠٠١‏ كيلومتر 
متريع كا أن مبيدات الأعشاب من نوع الأترازين والألاكلور والسييازين تعتير من الملوثات 
7 أيضاً. وقد أصبح الألديكارب. وهو مبيد الديدان الخيطية:, من الملوئات الشائعة في 


الخزانات الجوفية أسفل حقول البطاطس وحدائق الموالح في بلدان عديدة”". ويمكن لتلوث 
المياه السطحية والجحوفية بالمبيدات أن يؤثر في الأحياء المائية وفي صحة الإنسان. ويمكن 


1.8. )أعع ان 010) «رعكدا اعقوم عن؟ عمباعخآ عند دعاك الا كه كاععمككة لقتطامى1881» رعده12‎ 1 5١ 
مم ,(1986) 16 .أن؟؟ ,أمجندمن) أمتترع مه سور جما وسعدج؟1‎ 
زفقة ك6 1127 عتررمء]ء سورلا , اعوط لسة بإد ومن‎ 


كول 


للمبيدات. ولا سيا المداومة منهاء أن تتغلغل في السلسلة الغذائية مع ما يترتب على ذلك من 
مخاطر للإنسان (الفصل .)١8‏ . 

يمكن أن تتسرب الأسمدة بسهولة في مياه الصرف. وعندما يتم تصريف تلك المياه في 
الأنبار أو البحارء تؤدي المغذيات المتسربة (النيتروجين والفوسفور) إلى انتشار التخثث. وكان 
النترات والفوسفات مسؤولين عن مو الطحالب بصورة كثيفة, التي ألحقت الضرر بالأسماك 
وغيرها من الأحياء المائية (الفصلان 4 و 0). وفي السويد أفادت التقديرات في عام ١9484‏ 
أن 71 في المائة من الحمل النيتروجينى الكلى في المناطق المحيطة بالبحر أتت من الزراعة و77 
في المائة من الغابات والحراجة وه في المائة من الأراضى الرطبة و4١‏ في المائة من المجاري 
الحضرية والريفية و 5 في المائة من الصناعة و١٠‏ في المائة من رواسب الغلاف الجوي و١٠‏ 
في المائة من الاستخدامات الأخرى للأرض”". 

والأسمدة ليست المصدر الوحيد للمغذيات. ويعتبر النترات ‏ النيتروجين مذرنا شائعاً 
في المراعي الواسعة. وأصبحت الفضلات من المراعي مصدراً رئيسياً لتلوث المياه في كثير من 
البلدان الصناعية. مثال ذلك في انجلترا وويلز حيث كان حوالي ٠١‏ في المائة من العدد 
السنوي لحوادث التلوث التي سجلتها هيئات المياه في عام 1984 ناشكاً عن فضلات 
المراعي”" . وكانت النترات الي تنتج عن الأسمدة وفضلات الم راعي سيباً في تلوث المياه 
الحوفية في بلدان عديدة» وكانت هذه المسألة مثار قلق شديد في أموننا وأمريكا الشمالية. 
واستناداً إلى منظمة الصحة العالمية”" تصبح المياه غير صالحة' للشرب عندما يتجاوز تركز 
النترات 55 08م. وقد أصدرت الجاعة الآوروبية تعلييات تقضي بأن أي منطقة يتجاوز فيها 
تركز النترات في المياه السطحية أو الجوفية 5٠‏ ممم ينبغي أن تعلن «منطقة معرضة للتأثره 
تطبق فيها بصورة آلية قيود إجبارية على الزراعة . 


تأثير الزراعة على الأرض 


أسفرت الضغوط من أجل التوسع في المساحة المنزرعة إلى مزيد من استخدام الأرض 
الحدية. وأدت الزراعة على سفوح الجبال والمعدلات المتزايدة لإزالة الغابات. ولاسيا في 
المناطق الاستوائية» إلى تدهور التربة وانخفاض الانتاج والتصحر (الفصلان ١‏ و7). وكان 
لصرف المياه من الآر اضي الرطبة لتحويلها إلى الاستخدامات الزراعية آثار ضارة على الأسماك 
والحياة البرية وموائل الآر اضي الرطبة. كا أن الاستخدام المتزايد لمناطق مصبّات الأنهار. التي 
تعتبر أماكن تكائر المخزون السمكي الساحلي. قد يؤثر في الموائل الساحلية للبحيرات 
ومصاب الأنهار والخلجان (الفصلان 5 و8). وتتطلب تنمية تربية الأحياء المائية في كثير من 


(7؟) «رع مد التعقوم دسم 5ع5وم.1 مععمنائ]1 أه باتلدهن0) ععنوللا مه أعقمصم] عط1» ملأعمظ .831 
. (1990 عسدال) رمه س8 هنعخ4ى 

[فقفة .0 ,لخاعع2 ممه تإد مم 
(8؟) -صظا ,كماضامص607ن) ودمعلةل[ هبه كعانعاذل( ,كعله ةل , (1/1100/آ) مناه نهدع 02 طتلدء11 210ه/لا 
(1977 ,17/1100 بوبعمةء06) 5 .0ه )تن طغلدء1] لمغمعسمعب 


يقدلا 


البلدذان تحويل مساحات كبيرة من الأراضى الساحلية المتخفضة إلى برك. فمثلاً وصلت 
مساحة المنطقة الساحلية الي تكتظ فيها برك تسربية الأحياء المائية في الفيليبين إلى 1١7/٠٠٠١‏ 
هكتار في عام :198٠١‏ وثي العام نفسه إلى ١47٠0٠١‏ هكتار في اندونيسيا و١٠٠7‏ هكتار في 
تايلند و ١٠٠٠١١‏ هكتار في الهند*". وي هذه البلدان وغيرهاء مثل ماليزيا واكوادورء يجري 
تحويل مساحات كبيرة من المدجروف وأراضى المستنقعات الساحلية إلى برك. وتعد مستنقعات 
المنجروف امثابة مناطق واقية بين الأرض والبحر وموائل لكثير من الأحياء المائية والأرضية . ! 
تحويل مناطق المنجروف إلى برك من أجل تربية الأحياء المائية لن يؤثر فقط في هذا إلوئ 
ولكنه يؤدي إلى آثار بيئية أخرى؛ فالقضاء على المنجروف يزيل حاجز طبيعي ضد ات 
العواصف المصاحبة للأعاصير (الفصل 4). 


تدهورت الأراضي الرعوية في أجزاء كثيرة من العالم نتيجة سوء الإدارة والرعي المفرط 
(الفصل 8). وتزداد خطورة الوضع بوجه خاص في الأراضي القاحلة وشبه القاحلة. وقد 
تعرضت مناطق الحشائش والشجيرات في المناطق الرعوية الواسعة الفسيحة في الشرق 
الأوسط وشمال افريقيا لتغيرات واسعة النطاق. بسبب الإفراط ني الرعي””". فالأراضي 
الرعوية في المنطقة معرضة بوجه خاص للتصحر أو الجفاف الذي يمكن أن يتسبب فيه القحط 
و/أو الرعي المفرط. أو أن يعجل به. 


الآثار المترتبة على استخدام أصناف البذور عالية الغلّة 
7 ب 3 


أدى الاستخدام الواسع النطاق لأصناف البذور عالية الغلة إلى نقص ملحوظ في 
التدوع الجيني . فمثلا تسبب انتشار الأصناف عالية الغلة من القمح والأرز منذ منتتصف 
الستينيات دون قصد في خسارة مجموعات الجينات في مراكز التنوع المحصولي في تركيا وإيران 
وأفغانستان وباكستان””". وفي عام » كانت هناك أصناف من الأرز في الهند يصل 
عددها إل 0٠‏ صنف . وتفيد التقديرات أنه بنباية القرن» سيكون هناك عدد لا يتجاوز 
دل لفيا يوذ في المائة في ذلك اليلد . وفضلاً عن ذلك» فإن تمائثل الخلفية الخينية 
للأصناف عالية الغلة يتيح إمكانية تدني المقاومة للأمراض والآفات الجديدة. 


ترجع بعض حدود الأصناف عالية الغلة التي استرعت انتباهاً متزايداً في السنوات 
الأخيرة» إلى اعتمادها على وجود مجموعة كاملة من المدخلات التكميلية مثل المياه والأسمدة 
والمبيدات التى لا تكون دائياً متوافرة بسهولة في البلدان النامية. وفي المناطق ذات الظروف 
المواتية لاستتخدام الأصناف الجديدة. ولاسيا فيا يتعلق بتوافر المياه. ينتشر استخدام البذور 


(94؟) عتاوساعهلة «كممنادععلتكدمن) لماأمعصصممعتتمط لسة ومتكمدورظ عمعدكليهكوف» ,لدعل؟ .م1 

4 .م ,(ق198 نرلن1) 
فيه .اعمط جمءل! عال عرز نترع««تجرواءبه1]0 أععنخ]ل هته ع للع ةبعل عأطهارتماسا3 ,لجدممتاة] - ا8آ 
)71١(‏ المصدر نفسه 


يلجل 


الجديدة بسرعةء أما في المناطق الأقل ملاءمة فإن الأصناف الجديدة نكون ها مزية محدودة, 
إن كان لها في الأصل مزية. على أساليب الزراعة التقليدية9". 

وقد ترتبت على استخدام الأصناف عالية الغلة مشاكل اجتماعية ‏ اقتصادية عديدة. 
فصغار المزارعين عاجزون عن الحصول على المجموعات الكاملة من الأصناف عالية الغلة 
ولذا تظل غلة مزارعهم منخفضة. ومن ثم أرغم الكثيرون منهم على التخلي عن الزراعة. 
ومن ناحية أخحرى. انتقلت اعداد متزايدة منهم إلى زراعة المحاصيل اللازمة المستهلكي 
المدن» أو «التصدير»» وهي محاصيل أكثر ربحية ر ول يسهم ذلك فقط قِ اضطراب هياكل 
الأنظمة الزراعية في بعض البلدان» بل أنكر أيضاً الأساس المنطقي الرئيسي الذي يستند إليه 
إدخال المجموعات الكاملة من الأصناف عالية الغلة. ألا وهو زيادة غلة المحاصيل الغذائية 


الرئيسية9” . 
المخلفات الزراعية وفضلات الماشية 


تترك المحاصيل الزراعية تحلفات كثيرة على نطاق العالم نادراً ما يتم إدراك نطاقها 
وحجمها. وقد قدرت كمية تلك المخلفات بحوألى 47١‏ مليون طن في عام 21417١‏ وحوالى 
مليون طن في عام "9144٠‏ وكان حوالى 75 في المائة منها قش الحبوب ومخلفاتها من 
محاصيل الذرة والشعير. وينبغي أن تزال هذه المخلفات من الحقول حتى يمكن مكافحة 
الآفات والأمراض. ومنع تعفن تعفن الترية استعداداً للمحصول التالي. وتحرق غالبية المخلفات في 
الحقل في بلدان عديدة ولاسيا البلدان الصناعية. غير أن كميات كبيرة من هذه المخلفات 
تستخدم في البلدان النامية كوقودء وأساساً للأغراض المنزلية (الفصل »)١‏ كإضافات إلى 
روث الماشية لصنع أقراص الروث التي تستخدم كوقود. أو إلى الطمي لصنم طوب الطمي 
لأغراض البناء”. كما تستخدم كمية كبيرة من قش الحبوب والمخلفات الأخرى كعلف 
للماشية . 

أنتتجت الماشية حوالى 1٠٠٠١‏ مليون طن من الروث في عام 191١‏ وحوالى 7٠١‏ 
مليون طن في عام .©201949٠‏ وت* هذه الفضلات مصدرا رئيسيا للتلوث. ولاسيها في 
البلدان المتقدمة, في الأماكن الاو لمزارع الماشية. وقد أشير فيها سبق إلى مساهمة تلك 
الفضللات ف تلوث اطواء والمياه. . ويستخدم الروث في البلدان النامية عل نطاق واسع كوقود 
في كثير من المناطق الريفية في شكل أقراص الروث,. أو لإنتاج الغاز الحيوي الذي يستخدم 
للوقود.ء وبخاصة في الصين والهند وغيرها من البلدان الآسيوية (الفصل .)١‏ كما أن 


(؟  )‏ بصملهم]) نتتعمررم شط :لا إه عنهاى 1716 ,تتصطعة11 .854 لصد التمممتة؟ - 81 .8 مستدكو 
.(1987 ,كتأأرمسصع ]انظ زمماوم8 
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المخلفات من مصانع الغاز الحيوي. وهي غنية بالمغذيات». كانت تستخدم كسماد و/ أو لتغذية 
الطحالب ويرك الآسياك9" , 


الاستحابات 


يمكن النظر إلى الآثار الزراعية على البيئة في سياق نظام ذي ثلاثة عناصر مترابطة فيها 
بينها هى : الموارد الزراعية, التكنولوجيا الزراعية»ء والبيئة. وتحدد كمية الموارد ونوعيتها 
وتوافرها التكنولوجيا التى ينبغى استخدامها. والتكنولوجيات المستخدمة لها بدورها آثار بيئية 
و/ أو اجتماعية ‏ اقتصادية» إذ تولد مطالب بتكنولوجيات و/ أو سياسات أخرى لتقليل الآثار 
السلبية أو إزالتها. إن ال مارسات الزراعية التي تؤدي إلى التدهور البيئي تؤدي إلى تفاقم إهمال 
الأرض والتنمية الزراعية (يوجد تكامل بين التنمية الزراعية والتنمية الريفية» ولكن لا يلقى 
التقدير الكامل في بلدان نامية عديدة). مما يؤدي إلى زيادة الهجرة من الريف إلى المدينة. ولن 
يؤدي ذلك إلى تفاقم مشاكل المدن فحسب. بل سيقوض أيضاً الجهود المبذولة لزيادة الإنتاج 
المحلي من الأغذية.» ومن ثم يزيد من الإعتماد على الأغذية المستوردة. ولذلك فمن صالح 
الاستقرار والأمن الوطنيين أن تواصل البلدان وضع خطط للتنمية الزراعية سليمة بيئيا 
وتنقذها. 


تهدف كثير من البحوث الحالية إلى زيادة الانتاجية الزراعية السليمة بيئياً. كا أن عدداً 

من المنظيات الدولية والاقليمية تدعم أيضاً غتلف أنشطة البحث والتطوير لتحقيق الهدف 

نفسه. وتوجه نحو هذا المدف أيضاً أنشطة كثيرة لمنظمة الأغذية والزراعة والصندوق الدولي 

للتنمية الزراعية وبرنامج الأمم المتحدة للبيئة وهيئات أخرى مثل المكتب الدولي للموارد 

الجينية النباتية» والفريق الاستشاري للبحوث الزراعية الدولية» والمعهد الدولي لبحوث 

الأرزء والمركز الدولي لتحسين الذرة والقمح» والمركز الدولي لفسيولوجيا وايكولوجيا 
الحشرات. 


وضعت تكنولوجيات بسيطة كثيرة لزيادة كفاءة استخدام المدخلات المختلفة في النظم 
الزراعية. وأدى تكييف توقيت استخدام الأسمدة والكميات المستخدمة إلى وفورات كبيرة 
منباء إلى جاتب ما يترتب على ذلك من مناقع اقتصادية وبيئية*". ى) أدى استخدام اليوريا 
المغطاة بطبقة من الكبريت (5011) في حقول الأرز إلى التحكم في إطلاق النيتروجين. ومن 
ثم انخفاض تركز النيتروجين في كل من الترية والمياه في أي وقت. وعلى الرغم من أن تكلفة 
هذه اليوريا أعلى من تكلفة اليوريا العادية. فإن العائد الاقتصادي يحتمل أن يكون في حدود 


(/ا؟) 20:4 برورعتتعا زه 5ععهيا30 عاإطمسعمدء؟] ,.كل» ,815525 .1 ألقة لمة اعدمستاط - اع 8 مسدكوع 
-قممعاه]1 لزلأممعلا1” تستلطندل) 6 .لا ركعلوعد5 اأامعمصومعتحكمط لصة د5عععتامدع1 لدسهدل! ,تسعمممتسطظ عل 
.(1981 ,لهحصمنا 
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١‏ إلى 7 دولارات لكل دولار يتم إنفاقه. ناهيك عن المنافع البيئية*". ويتزايد اللجوء إلى 
العمليات البيولوجية فيا يختص بالتسميد (النباتات المثبتة للنيتروجين», الدو5ات المحصولية» 
استخدام الأشجار و«وكمضخات تغذية», تدوي ير الفضلات) في بلدان عديدة, وا لاسي في 
البلدان الصناعية» حيث يشار إلى ذلك أحياناً بالزراعة «الإيكولوجية». ويوجد أيضاً اتجاه 
متزايد نحو تطبيق مفهوم نظم التغذية المتكاملة للنباتات (1925) الذي يشمل استخدام 
تركيبات مستمدة بعناية من الأسمدة المعدنية والعضوية التي تستخدم في تآلف مع ممارسات 
محصولية تكميلية مثل الحراثة والدورات المتعاقبة وحفظ الرطوبة. ونتيجة لذلك. تتم صيانة 
نوعية التربة وتخفيض التلوث إلى الحد الأدن. 

تركز في العقدين الماضيين اهتهام متزايد على استخدام الإدارة المتكاملة للآفات (12814) 
لإبقاء الآفات والأمراض عند مستوى مقبول. وتشمل استراتيجيات الادارة المتكاملة 
للآفات. الاستخدام الانتقائي للمبيدات. والاعتتاد على استخدام الأساليب البيولوجية. 
والمقاومة الحينية وتمار سات الإدارة المناسبة. وعلى الرغم من أن استخدام الإدارة المتكاملة 
للآفات كان بطيعاًء ولاسيا فيها يتعلق بالمحاصيل الغذائية. فإن قصص نجاح كثيرة قد أثبتت 
صلاحيتها (انظر الإطار ١١‏ - ؟). وتستخدم الإدارة المتكاملة للآفات في رت 
المتحدة الأمريكية الآن في حوالى ١5‏ في المائة من المساحة الكلية للأرض المنزرعة”». كما أن 
استخدامها يتزايد. مثلاً في أمريكا الوسطى وبعض البلدان الآسيوية. وإذا كانت 
استراتيجيات الإدارة المتكاملة للآفات تنفذ مع امتخيم مدونة «قواعد السلوك الدولية 
لتوزيع المبيدات واستخدامها». وتدريب المزارعين. ذ فسيتحقق الشىء الكثير في تيجال تخفيضص 
2 البيئية للمبيدات (انظر أيضاً الفصل .)٠١‏ : 


إطار رقم (١1-؟)‏ 


أشكال مكافحة الآفات السليمة بيئياً 


ه ف السبعينيات» تمكن المزارعون في اندونيسياء بفضل تطوير سلالات عالية 
الغلة من الأرزء وزيادة استخدام الأسمدة ومبيدات الآفات. من زراعة محصولين من 
الأرز كل عام بدلا من محصول واحد. ومن سوء الطالع أن ذلك أدى إلى نمو هائل في 
الحشرات النطاطة البنية اللون. فقد كان المزارعون يرشون المبيدات حوالى ثماني مرات 
في موسم زراعة الأرز لتقليل الدمار الذي تحدثه هذه الآفات. وكانت الحكومة تقدم 
إعانات مالية ضخمة لمساعدة المزارعين على دفع الثمن الباهظ لمبيدات الآفات. 


(9*؟) -1:0' ص ععن1 لصدام] صا لإعمعء 816 ععمتاتايء1 مععمء)1ل! عسمااه:مصسل» ,1233 ع12 .5.1 
1 .م ,(1986) 9 .مم ,تلءعدءعع 1 «ععناقع/ «رداكة لدعام 
)20 .لط ,لقاعوط لمعه تزتدبعممت) 


كلا 


وأوضح العلماء أن الرش كان سبب المشكلة في المقام الأول. فقد قضي على كل 
العناصر الطبيعية التي تفتك بالحشرات النطاطة البنية اللونء ويخاصة العنكبوت, ول 
يكن له سوى تأثير محدود على الآفة نفسها 


واستجابة لذلك, استخدمت الحكومة نظام الإدارة المتكاملة للآفات. وني أول 
الأمرء خفضت الدعم المقدّم للرش الكيميائي. وحظرت على المزارعين استخدام 70 
توعاً من مبيتدات: الحشرات في حقول الأرز. ثم وضعت برناجاً للتدريب على نطاق 
البلاد لتوضح للمزارعين كيفية صيانة العناصر الفتاكة الطبيعية مثل العنكبوت.» مع 
استخدام الرش كملاذ أخير. 


وفي غضون ثلاث سنوات,. كان المزارعون يستخدمون كمية من مبيدات 
الآفات تقل بمقدار 4١‏ في المائة. مع وفورات: كبيرة في التكلفة. سواء بالنسبة إليهم أو 
إلى الحكومة. وكانت غلة الأرز تتزايدء ولم يلحق”بالبيئة إلا أضرار بسيطة. 

ويجري في بنغلاديش والهند تطبيق برامج ممائلة للإدارة المتكاملة للآفات في 
حقول الأرز. 

»في الفترة الأخيرة قتلت آفة مميتة ‏ ذبابة الدودة الحلزؤنية «العالمية الجديدة» -أكثر 
من ١١٠١١١‏ حيوان في الجاهيرية العربية الليبية. وإذا كانت يرقة الذبابة قد تُركت دون 
سيطرة فقد كان بإمكانها أن تقضي على /١‏ مليون رأس ماشية في بلدان شمال أفريقيا 
الخمسة. وقد بدأ انتشار الذبابة في الجماهيرية العربية الليبية في عام 219444. وأصابت 
حوالي 15٠٠٠١‏ كيلومتر مربع فيها. وتضع إناث الذبابة الحلزونية بيضها في القروح 
المفتوحة في جسد الحيوانات. واليرقات التي تنمو تأكل الأنسجة الحية» ويمكنها من 
الناحية الفعلية أن تقتل الحيوان الذي تنمو على جسده. وبدأ كل من منظمة الأغذية 
والزراعة والصندوق الدولي للتنمية الزراعية برنامجاً للقضاء عليها يطلق على إناث 
الذبابة ذكور يتم تعريضها للوشعاع لتصبح عقيمة. وتقوم الذكور بتلقيح الإناث" الي 
تبيض عندئذ نضا لا يفقس» وتموت تجمعات الذبابة من الناحية الفعلية. وقد أطلق 
في المكسيك أكثر من مليار ذبابة معقمة في المنطقة واستخدم الذباب المعقم في عملية 
المكافحة. ولم يتم العثور على أي حيوانات مصابة منذ نيسان/ أبريل .149١‏ 


المصادر : -30 نما كعدكذا ,إكمموءع3 سرعلا «, اومعنهم) ادع المعنوه1ه81» ,عاعتالبظ .2 لصة عاعتلانظ-م 
.16 يسم ,(1991 ععطماء0 12) اكسعء5 علق لم ,(1991 طععهةخا 9) 43 .م معن 


تم مؤخراً تطوير استراتيجيات بيولوجية عديدة لحل مشكلات زراعية محددة. ومن 
أمثلة ذلك استخدام مبيد الأعشاب أترازين لإبادة الأعشاب الضارة في حقول الذرة وذلك 
لأن الذرة يمكنها أن تتحمل الأترازين. ولكن عندما تزرع الذرة في تعاقب مع فول الصوياء 
يكون الأخير معرضا لمخلفات الأترازين» ومن ثم تتأثر غلته. وقد تم تطوير صنف من فول 


1 


الصويا يقاوم الأترازين ويزرع في تعاقب مع الذرة. وقد أحرز تقدم ملحوظ في نقل الجينات 
لتثبيت النيتروجين الموجود في بعض أنواع البكتيريا إلى بعض المحاصيلٌ, مما سيؤدي إلى 
تحسينات مثيرة في تثبيت النيتروجين البيولوجي وتقليل الاعتهاد على الأسمدة الكيميائية"». 
غير أن التكنولوجيا المتقدمة تسيطر عليها بدرجة زائدة عمليات البحث والتطوير في القطاع 
الخاص. ومن ثم فإن نقل تلك التكنولوجيا إلى البلدان النامية سيكون معقدا وباهظ 
التكلفة . 


)ع2 111 ©1716 ]0 51216 ©1116 , للاتطكة1] 220 الادمسلك] - أ 
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النض(إلذاىعشر 


العتتاعتة 


إن أوضح نتائج التنمية هي النمو الحائل للصناعة. فالعالم اليوم يصنع من السلع ٠‏ 
أمثال ما كان يصنعه في السبعينيات. وينتج من المعادن ثلاثة أمثال ما كان ينتجه متبا". 
وبالرغم من أن الانتاج الصناعي تما بسرعة خلال عام وأوائل السبعينيات» بمعدل لا 
في المائة في السنةء فقد تباطأ منذ ذلك التاريخ وانخفض إلى ” في المائة في السنة. وارتفعت 
حصة الصناعة في الناتج المحلي الإجمالي في البلدان منخفضة الدخل من 88 في المائة في عام 
6 إلى /” في المائة في عام ١489‏ . كما زادت هذه الحصة في البلدان متوسطة الدخل من 
5" في المائة في عام 1574 إلى 1" في المائة في عام 1984. ومن ناحية أخرى. فقد 
انخفضت حصة الصناعة في الناتج المحلي الاجماللي من 7 في المائة في عام 11564 إلى 7١‏ ني 
المائة في عام 19189 في الاقتصادات السسوقية الصناعية. ويمكن أن يعزى ذلك إلى 
الانخفاض العام والركود في الناتج الصناعي في هذه البلدان منذ أوائل الثانينيات. 


ظلت حصة البلدان النامية في ناتج الصناعات في العالم راكدة من الناحية الفعلية عند 
حوالى /1. ١7‏ في المائة في الفترة 1١9٠‏ 21480 ولكنها ارتفعت بنسبة ضئيلة إلى حوالى ١5‏ 
في المائة في عام .©١994٠‏ فالبلدان النامية تعاني مشاكل مختلفة أعاقت النمو الصناعي بدرجة 
كبيرة. وتشمل هذه المشاكل زيادة عبء خدمة الديون والتدفقات الرأسالية الصافية إلى 
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الخارج. والحواجر الحاثية ضد دخوها إلى أسواق البلدان المتقدمة والحاجة الملحة إلى تلبية 
احتياجات أعداد سكاتها المتزايدة . 


يعو افطع الصناعي قطاعاً دينامياً وشريع التطور. كما يعتبر ظهور التكنولوجيات 
الجديدة أحد الاتجاهات الأخيرة الأكثر أهمية في التنمية الصناعية. ذلك أن علوم الإنسان 
الآلي والتشغيل الذاتي والالكترونيات الدقيقة وتكنولوجيا المعلومات والمواد الجديدة 
والتكنولوجيا الحيوية قد وفرت الأساس والقوة المحركة خلف كل من تطوير الصناعات ذات 
التكنولوجيا العالية الجديدة وتحديث عمليات الانتاج الحالية في الصناعات التقليدية, مثل 
المنسوجات واللب والورق. وشملت الاتجاهات الحامة الأخرى الإحلال المتزايد لمادة بأخرى 
والزيادة في إعادة التدوير. 


الصناعة والموارد والبيئة 
إن القطاع الصناعي مستعمل هام للموارد الطبيعية وكذلك المساهم الرئيسي في كميات 
التلوث في العالم. فقد ارتفع استخدام الفلزات على نطاق العالم على مدى العقدين الماضيين 


(الشكل »)١ - ١١‏ بالرغم من تباين أنماط الاستهلاك الاقليمي (الشكل .)١-١7‏ ويوجد 
لدى البلدان النامية معظم الاحتياطيات العالمية من المعادن الحامة الثابت وجودها. مثل 
البوكسيت والنحاس والقصدير والكوبالت والفوسفات (الشكل ١7‏ - ”")., إلا أن استهلاكها 
لا يتجاوز ١١‏ في المائة تقريبأء ويصدّر معظم انتاجها إلى البلدان المتقدمة. 


إن استخراج المعادن (وتركيزها ومعالجتها الأولية) له عدة آثار سلبية على الأرض والمياه 
والغثلاف الجوي . وتتضخم هذه الآثار بصفة خاصة ف البلدان النامية حيث تكون عمليات 


شكل رقم )١-1١1(‏ 
الاستهلاك العالمي من الفلزات. 1١988 -191١‏ 


النحاس 99ج الألونيوم ###ع | 
الزنك القصدير. 25883 


1 
ولا 1 
1 
مم 
عم 0ه برع ا ضغر ش 16 316 5 6م 
الاستهلاك العالمي من الفلات ربملايين الأطنان) 
المصدر: .(1991 ,[.مام.ه :.ه.م]) «ملتمعنسه ددمت أمعبموع] ,احدصمنة]-[اظ .18 تمحححظط 


خريل 


شكل رقم [فتيكية 
الاستهلاك العالمي من المعادن ‏ حسب الاقليم 


أور وبا الدر قبا يه12922229 


اللدان النامية بلدان منظمة التعأؤن 
بلدان النامبة ]1 0 


والعنمية في الميدان إلا 


نكا 


استهلاك المعادن (النسية الك 
0 


ا 
2 
الصلب الخام الي 1 القصدير ل الرصاص 7 
المصدر : المصدر نفسه . 
شكل رقم )8*-١(‏ 
الاحتياطيات المؤكدة من المعادن. حسب الاقليم 
بلدان نامية أوروبا الشرقية والاتحاد السوفياني الاحتباطيات زملانين الأطنان) 


بلدان منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصاذي 


بوكلسيت (1174) 
نحاس. (/79030) 
رصاص (لا4م) 
زنك (11448) 
قصدير (5) 

حديد (198:15) 
كروميت )1١88(‏ 
متحليز (8472): 
كويالت (4) 

نكل (44) 


المانيت (م1١1)‏ 
كوسفات (817م) 


0-0 ون بن 5_6 ضفر 


الاحتياطيات المؤكدة من المعادن (النسبة المتوية) 
المصدر: المصدر نفسة . 
التعدين أقل تعقيداً بوجه عام منها في البلدان المتقدمة. وتفتقر غالبيتها إلى تدابير حماية البيئة . 


فعلى سبيل المشال. يؤدي تجهيز البوكسيت في جامايكا إلى توليد كميات هائلة من «الطين 
الأحمر» الذي يؤدي بدوره إلى تلويث موارد المياه الجوفية. كما أن تعدين القصدير والتحاس 


زع .33 .م ,(1986 اتدمهة 3) اكتلرعنى معلل «وعتدصهة[ دععموع4] عامد/قا عتأكند0» راأعظ8 .ل 


لفن 


والفوسفات وخامات الحديد يؤدي أيضاً إلى مشاكل تلوث المياه والهواء في بعض البلدان 
الافريقية والآسيوية. فقد خلق استخراج المعادن لفترات طويلة في بعض اليلدان. كالولايات 
المتحدة الأمريكية, دون إيلاء الاعتبار الواجب للآثار البيتية. مناطق واسعة من الأراضى 
القاحلة وكميات متراكمة هائلة من النفايات الخطرة (الفصل .)٠١‏ 1 

كانت إحدى السهات الرئيسية للعقدين الماضيين هي الاستعاضة المتزايدة عن مورد 
معذني بمورد 2 أو يمواد غير معدنية. وذلك أساساً الخفض التكاليف والوزنء وبالتالي لتوفير 
الطاقة . فقد حققت صناعة السيارات على سبيل المثشال وفراً في الوزن بمعدل 85 في المائة 
ريا على مدى العقد الماضي من خلال استخدام مواد البلاستيك والخزف والألمنيوم والألواح 
المعدنية فائقة التحمّل. ىا تستخدم صناعة الطائرات الألياف الكربونية وسبائك اللي 
والليثيوم الخفيفة الوزن للغاية لتحقيق ذات الهدف©. وثمة سبب آخر لإحلال المواد هو 
الخصائص التقنية الفائقة التى توفرها بعض المواد الجديدة. ففى مجال الاتصالات» على سبيل 
المثال تعتبر الألياف الزجاجية متفوقة على كابلات النحاس التقليدية في جميع الاستخدامات 
تقريبا. فساتل الاتصالات الذي يزن 70٠١‏ كيلوجراما يعطى أداء أفضل من أي كابل تليفوني 
عابر للمحيط يزن ١6٠٠٠١‏ طن . وكا أن إحلال معدن بآخر أو بمادة غير معدنية قد أدى, 
على سبيل المثال. إلى خفض استهلاك الصلب الخامء وإلى زيادة استخدام الألمنيوم مثا 
(الشكل 1١١‏ -4). 


غير أن هذا الإحلال للمواد له آثاره البيئية. فهو من جهة يؤدي إلى خفض الآثار 


شكل رقم )6-1١5‏ 
النسبة المئوية للتغير في استهلاك الألومنيوم والصلب الخام. 191/7 - /198 
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المملكة أيطاليا افرنسا المانياً الاتخاد اليابان 2 الولايات 
المتحدة السوفياقي المتحدة 
المصدر : المصدر نقفسه. 


(0) ,كمهتكدلط لعاتملا) عناءا[8 4745 «روععكتاودع1 كلقكرء )812 تحفكل» ,[.اه اع] معاأوسسز .لان 
4 .م ,(1988) 5 .أه؟ ,(لإعه[امصطععء1 لسهة ععمعهكد عه] عامعه 


يفن 


البيئية المرتبطة باستخراج وتجهيز معدن ماء ومن جهة أخرى يزيد من الآثار البيئية لاستخراج 
وتجهيز المادة الجديدة المستخدمة. وفي بعض الحالات قد تكون الآثار الآأخيرة أكثر شدة. 
فمثلً يتطلب تصنيع أشياه الموصلات والألياف البصرية والأنواع الجديدة من الخزف 
والمركبات استخدام كميات كبيرة من المركبات الكيميائية السامة مما يخلق مشاكل أكير لصحة 
وسلامة العمال والجمهور. ولا سيا عند وقوع الحوادث. وثمة موضوع هام آخر هو أن غالبية 
مثل هذه المواد الجديدة لا يمكن تحللها بسهولة. وقد يثير التخلص من نواتجها من النفايات 
مشاكل لم تتم مواجهتها من قبل". 


كانت الصناعة على نطاق العالم تستهلك 04١‏ كيلومتراً مكعباً من المياه في عام 191١‏ 
(١5؟‏ في المائة تقريباً من مجموع السحب العالمي من المياه العذبية) و9171 كيلومتراً مكعباً فق 
عام ١5( 114٠‏ في المائة من مجموع السحب) أي بزيادة مقدارها حوالى ١‏ في المائة خلال 
عقدين (الفصل 0). ويتوقع أن تصل هذه الكمية إلى ١١8٠١‏ كيلومتراً مكعباً في عام 
٠‏ مما يمثل حوالى 55 في المائة ة من مجموع سحب الياه العذية على نطاق العالم. وهذه 
الكميات المتواضعة من المياه المستخدمة في قطاع الصناعة, بالمقارنة مع سحب المياه من أجل 
الزراعة. ترجع إلى حقيقة أن صناعات كثيرة تعيد استخدام المياه عدة مرات قبل أن تتخلص 
منها ف النباية بوصقها مياه النفايات الصناعية . ففي الولايات المتحدةق. مثل يستخدم كل 
متر مكعب من المياه حوالى تسع مرات في المتوسط قبل أن يتم التخلص منه في النهاية بوصفه 
مياه نفايات. ويتوقع أن يصل هذا المعدل لإعادة استخدام المياه إلى لا١‏ مرة في عام 
وتتفاوت إعادة الاستخدام هذه للمياه من صناعة إلى أخرى ومن بلد إلى آخر. 
وتعتمد على تكلفة المياه وتوافرها وتكلفة اعادة التدوير. ففى بعض البلدان». مثل ألمانيا والهند 
واليابان تستخدم مياه المجاري المعاجة. في بعض الصناعات للتبريد أو كمياه تستخدم في 
عمليات المعالحة. 


تستهلك الصناعة طاقة أكثر من أي قطاع من قطاعات الاستتخدام النبائي 0 
نسبتها إلى /ا"7 في المائة من مجموع الاستهلاك التجاري للطاقة في العالم في عام .1١44٠‏ 
أنه توجد اختلافات بين البلدان. في بلدان منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاعساكة 
يبلغ متوسط النسبة المئوية ”؛ وفي بلدان أوروبا الشرقية ٠8‏ في المائة“. أما في البلدان 
النامية فتتفاوت النسبة من ١١‏ في المائة في أوغندا إلى 54 في المائة في الصين». وكان من 


(5) - نإقاطا) سعادع! برهوماممطعء7 «روصمنط) عمتلدكل! أه كسعمتكس8ظ موع-م106-5! ع15» ,ناملم] .ل 

23 .م ,(1984 عصيل 

(/) 16 تزه 3/416 ,.كلة ,[.اه أع] مووع8 .خآ نسل «رلزإعمع كلل وعنة/الا وستكدعدعم1» راعنوه< .5 

. (1986 ,رصمتمو1! . إلا إلا بعاءهلا بوع1!) لارمل/ة1 

(8) -84 روهظ ,(018)010) أمعدسمماءلء2آ1 لههة ممتأدوعم000) عتممممعء8 ,10 ومناوجتمدع 0 

4 0600101 11 182[017115 إورعارظ رظانا لسة (1989 ,دلعع01 :كموط) ومتعصامن) (ل)ط0 ]زه دععمما 
.(1991 ,اناا جولاعمةء0) [ .هم« زحعقتك5 لإواعمظا خانم ,ءمرمصعلاط ارعاممط 

(9) ,عتممنتالدظ) كعتاييام) عابامماءناء2آ عأ «مقامعةأمدمم]] بروعصط أم ةادا ,علمدظ ل1هثلا 
(1986 رؤوع؟2 لإأتدوع الول] كستكامهظ1] ذمطه1 :.15430 


رشنا 


التطورات المهامة في العقدين الماضيين الانخفاض الملحوظ في كثافة الطاقة الصناعية (نسبة 
استخدام الطاقة الصناعية إلى القيمة المضافة) في غالبية بلدان منظمة الععاون والتنمية في 
الميدان الاقتصادي”". ويبدو أن التحسينات في كفاءة استخدام الطاقة كانت السبب الرئيسي 
في انخفاض كثافة الطاقة الصناعية» بالرغم من أن التغيرات الميكلية داخل القطاع الصناعي 
كان لما أيضا دور هام للغاية (الشكل ١١‏ 25). وعلى نقيض ذلك ظلت كثافة الطاقة 
الصناعية في أورويا الشرقية إما ثابتة أو انخفضت بدرجة طفيفة. ول تحقق التدابير الرامية إلى 
زيادة كفاءة الطاقة الصناعية في البلدان النامية سوى نجاح محدود للغاية. وتستهلك الصناعة 
عادة بين ضعف إلى خمسة أمثال الوقود لعملية معينة. وذلك يسبب قدم المعدات 
الصناعيبة""©. ففي يعض البلدان أدى الدعم المقدم للطاقة الصناعية,ء وضرورة انتاج 
حصص ثايتة من السلع بأسعار ثابتة» إلى إعاقة الجهود الرامية إلى تحسين كفاءة الطاقة. بيد 
أن دراسة أجريت في تايلند”” أوضحت أن عمليات الصيانة وحدها يمكن أن تؤدي إلى 
تحسين في كفاءة الطاقة بنسبة ١١‏ في المائة.» وأن تحسين العمليات سوف يؤدي إلى وفر اضاقي 
نسبته 1١‏ في المائة. وأوضحت دراسة أخرى أجريت في مصر”" أن عمليات الصيانة يمكن 


شكل رقم )0-١5‏ 
كثافة الطاقة في الصناعة 


كثافة الظاقة فى الصباعة (14488 - 
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آلمانيا فرنسا المملكة المتحدة اليابان الؤلايات المتخدة 

المصدر: على أساس البيانات الواردة في: -26آ لمة سملغههعمه00 عتسمممعء8 عو ممتامعتممعء0ن 
.(1990 ,01010 تكمةط) عوابمن) أمعتومام ع1 نجه بروععدعط , (للعع0) امعصممماء 


3/1. ,رعععاع5 «رعمسسطعهكسمدا/! ص عوتآ واعماءعاط كه تإعمعاء قلاط عط وملكهرمم1» ,ركوه1‎ )١٠١١ 
ل5أكناله1 101 لإوتاعمظ» ,وعلإعصسماءعغ5 .لآ لمج 18055 .81 :311 .م ,(1989) 244 .او‎ ,« 30161117 77167 
غلم 1زماءبلء12 300 21105 قءم000) عللاتمسوع8 108 ممنام2جتممع01 لمج ,47 م ,(1990) 263 .001 ,همعز‎ 

. (1990 ,010 تحتيدط) كعافاملامن) ممصا كزه عع تنبو روهط ناجه كععتامط بروعط . (ملعط0) 

)١١(‏ طعنغد 7/1 ,لانه/17 وتنامماءنعآ ه جم[ وافءامءءاط ,متحفاط .0) لمة ,.لاط] ,علمدظ للءمللا 

.(1986 ,عاأتطتاكه1] طعغدل1:ه/18 :.1(.)0 رمماعمتطكد/8ا) 70 0ه زرعموط 

(17) -وسعكصمن) لإوتعمط لمتأاكمله1 أن كدعو حتاءءل]ط أومن) عط 01 ممكتمدمجم0)» ,عع وعزوول .ل 
.0 .م .(1990 تمهدماء) يهط كمع سيوىع؟]1 امععفواة «رومنا 

)١3(‏ لمممتلدا! :معتهن)) أمموع]1 ,راكيل :مط ازا (مالهنارءكارم) برورعاط ,المممتط لاط .ط سدووط 
.(1990 رععنمعن طعنروعوع 11 


تمن 


أن تؤدي إلى تحقيق وفر في الطاقة الصناعية نسبته ٠١‏ في المائة. 
آثار الصناعة في الغللاف الجوي 

تطلق الصناعة الكثير من ملوثات الهواء. وتعتمد كميات وأنواع المركبات المتبعثة على 
نوع الصناعة والمواد الخام والوقود والتكنولوجيا والتدابير المستخدمة في حماية البيئة. كا أن 
هناك عوامل أخرى مهمة مثل حجم المنشأة الصناعية وعمرالآلات ومستوى الصيانة 
والإدارة. وبالإضافة إلى ملوثات الحواء الشائعة مثل الكبريت وأكاسيد الكيريت والنيتروجين 
وثاني أكسيد الكربون وأول أكسيد الكربون ولمواد الميدروكربونية والمواد العالقة. تطلق 
الصناعة متات أخرى من الملوثات النزرة بعضها محتمل السمية (الفصل .)٠١‏ 

فقد كانت الصناعة في بلدان منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي مسؤولة في 
عام ١1986‏ عن 55 في المائة من انبعاثات أكاسيد النيتروجين وبين 1١‏ و0: في المائة من 
انبعائات أكاسيد الكبريت و50 في المائة تقريباً من مجموع غازات الاحتياس الحراري*". 
وتبِين الاحصاءات الأكثر تفصيتٌ في المملكة المتحدة”" أن الصناعة كانت مسؤولة في عام 
عن 9١‏ في المائة من انبعاثات ثاني أكسيد الكبريت ولاغ في المائة من انبعاثات أكاسيد 
النيتروجين و50 في المائة من انبعاثات ثاني أكسيد الكربون و” في المائة من انبعاثات أول 
أكسيد الكربون (تدرج في القطاع الصناعي عادة مرافق محطات توليد الكهرباء وتوليد 
البخار). وفي المجرء تعتير الصناعة مسؤولة عن 45 في المائة من انبعاثات ثاني أكسيد 
الكيريت وعن جميع انبعاثئات الكلورين والفلورين”*". ويبين الإطار في الصفحة المقابلة. 
التقديرات المحسوبة لمساهمات الصناعة في الانبعاثات العالمية في المواء التي هي من صنع 
الإنسان. وقد نوقشت آثار هذه الانبعاثات على البيئة في الجزء الأول. 


آثار الصناعة فى الياه 

1-2 عن استخدام المياه في العمليات الصناعية مليارات الأمتار المكعبة وميا من مياه 
النفايات الصناعية. وتتفاوت مياه النفايات في تكوينها من تلك الممواثلة لمياه المجاري (وإن 
كانت عادة أكثر تركيزاً ) إلى الأكثر سمية والمحتوية على مجموعة منوعة كبيرة من المعادن الثقيلة 
والمركبات العضوية الاصطناعية. ففي عام ١484‏ ساهمت مياه النفايات اال سان 
منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي بنسبة 5٠»‏ في المائة من حمل الطلب على 
الأكسجين الحيوي من المياه السطحية التي تم التصريف فيها و48 في المائة من حمل المواد 


0 /ه ع)ماد 176 ,(ملناع0)) الاعمردمماءلع2آ1 لمة «مأأدوعم00) عتممممعط ه10 ممعمعتمدع‎ )١:2( 
16 لاع08 تكنيوط) [99[ ,نمم جمعاسرط‎ , 1991(. 

)١6(‏ أماارء اباط زه أعععوة ,(10)01) امعمومعتكصط 1ه امعصاعدمء12 ,لوملومن] لعأتملا] 
.(1989 ,رع01116 512010831 كالزاكء 8/12 عوع1آ , 1001 جوصملهم!) ىنزاكتنماى ععاه/لا لمه بمز ءامو 
)١7(‏ انع 1تتانه 7أطارا تبعامموسلط +1 [ه عنهلكى 176 .ععمعء5 أن لإلرعلوعم مومع ميك[ 
.(1990 الإممعلدعة عط] :أدعمملن8) 


و1 


إطار رقم )١-15(‏ 


تقديرات الانبعاثات الرئيسية 
من الصناعة في الغلاف الجوي 


النسبة المثوية للانبعائات 
العالمية التي من صنع الإنسان 


ثاني | أكسيد الكر بون 
الميثان 

أوكسيد النتروز 
الأمونيا 

أكاسيد الكبريت 
أكاسيد النتريت 
المواد العالقة 

المواد ال يدر وكر بونية 

مركبات الكر بون الفلورية الكلورية/ الحالونات 


المصدر: 1011لهع 1 اسلتدرب7دمن) أمتتموجء2 , أبسمممنخ11-اع 


السامة”2. وقد نتج من مياه النفايات الصناعية التي يجري تصريفها في المياه السطحية دون 
معالجة ملائمة عدد من المشاكل البيئية الخطيرة التي أثرت على الأحياء المائية» ولا سيما عند 
حدوث حالات تصريف عرضية (الفصول : وه و١٠).‏ وفي عذة بلدان. كانت بعض 
الصناعات تتخلص من مياه النفايات في المجاري العامة بذريعة أن مياه الصرف هذه تحتوي 
أساضا على مواد قابلة للتحلل بيولوجياً ويمكن معالجتها مع مياه المجاري في محطات المعالجة. 
بيد أن عدم الرقابة على تصريف مياه النقايات الصناعية» ولا سيما التي تحتوي على مركبات 
سامةء في المجاري العامة يمكن أن يجهد بل ويدمر تماماً النظم ذات القواعد الميكروبية 
المستخدمة في معالجة الفضلات المنزلية. وبالتالي لا تتم أي معالجة فعالة سواء لياه النفايات 
الصناعية أو لياه المجاري . وبالإضافة إلى ذلك» فإن حمأة المجاري الناتجة من محطات المعالحة 
تحتوي على تركيزات عالية من الملوثات السامة يصعب إدارتها. 


05 . 1991 ,1711 7ناره مارك 6اذا إه 51216 171:6 , 01812 


اهنا 


النفايات الصلبة 
ولّدت الصناعة في عام 1988 على نطاق العالم 7١٠١‏ مليون طن من النفايات الصلبة 

و74" مليون طن من النفايات الخطرة. وقد تولد 58 في الماثة من النوع الأول و١4‏ في المائة 
من النوع الأخير في بلدان منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي”". ويتم توليد 
غالبية النفايات الصلبة من الصناعات المعدنية والإنشائية والكيميائية: ولا سيا في مرحلتي 
استخراج المواد الخام ومعالجتها. وبالرغم من أن بعض النفايات الصناعية الصلبة تعتبر 
نفايات «خاملة» ويمكن معالجتها والتخلص منها مثل النفايات الصلبة في المدن. فإن لأنواع 
الأخرى (ولا سيا النفايات الخطرة) تتطلب تقنيات خاصة لإدارتها. فقي ايطالياء مثلك يتم 
تدوير *: في المائة من كمية ه مليون طن من النفايات الصناعية الصلبة التي تتولّد كل 
عامء وتجري معالجة 55 في المائة بوصفها نفايات خاملة بطرق شبيهة بتلك التي تعالج بها 
فضلات المدن. أما النسبة المتبقية وقدرها ١5‏ في المائة ة فتطلب تناول ومعاللجة من نوع 
خاص*". وفي اسبانياء يتولّد عن الصناعة حوالى ٠١‏ ملايين طن من النفايات الصلبة كل 
عام يعتير حوالى 4 ملايين منها نفايات خاملة, أما المتبقي ومقداره مليون طن فيعتير نفايات 
خطرة. ولا تزال ادارة النفايات الصناعية الصلبة» ولا سيا الخطرة منهاء تثير مشكلة في كثير 

من البلدان» بالرغم من وجود فرص كثيرة لاستخدام النفايات بطرق مفيدة. فمثلاء 
استخدمت نفايات الرماد العالق والثابت التي يتم جمعها من محطات توليد الكهرياء في صناعة 
الطوب وانشاء الطرق في يعض بلدان أؤوويا الشرقية (انظر أيضاً الفصل 2.٠١‏ ولا سيها يشأن 
نقل النفايات الخطرة عير الحدود) . 


القضايا الناشئة 


أصبح تحديد مواقع المنشات الصناعية قضية مثيرة للقلق عقب حدوث عدة حوادث 
خطيرة خلال العقدين الماضيين (الفصل 4). وبالرغم من أن بعض البلدان كانت تشجع 
على انتشار المنشآت الصناعية. فضلت بلدان أخرى تركيز الصناعات في «مناطق صناعية». 
وكان الاهتام بالتحكم في التلوث العامل الأساسي. إلا أنه لم يكن العامل الحاسم. في 
اختيار الغبج”". وينظر إلى سياسات الانتشار الصناعي في أغلبٍ الأحوال على أنه وسيلة 
لتوزيع الموارد والأسواق وفرص العملء وني تحويل النمو السكاتي عن المراكز الحضرية 
المكتظة بالسكان. ومن جهة أخرى. فإن إنشاء مناطق صناعية في البرازيل وتايلند وجمهورية 
كوريا وكؤلومبيا والمكسيك على سبيل المثال» كان يستند أساساً إلى وفورات الحجم الكبير في 
إنشاء البنى الأساسية. إلا أن المنافع الاقتصادية كان يقابلها جر' زئياً مخاطر صخية وبيئية تخلقها 


(18) المصدر نفسه. 
(095) .(1987 , لههمتاقستعاهآ ع1 عودآ بتهملهمة) عأموطاجمعاآ لماعتم سكا اتمعورم قا 


)7٠١١(‏ -سداهن) عمجتل كعاكدلم1 'إالتمدخ1 صن سمتكماأه2 لدتأكنانله1 عمتاممكصم» ,لتددمعا .81د 
.779 .م ,(1985) 12 701 ,برارءاجميا0ل) بها ووماوعظ «روعض 


يفن 


المقاطعة أو المنطقة الصناعية نفسها. مثلاء في مقاطعة كوباتاو الصناعية في البرازيل» حيث 
تتركز 77 منشأة صناعية رئيسية وعمليات صغيرة متعددة, ارتبطت مشاكل صحية خطيرة» 
من بينها ارتفاع معدل وفيات الأطفال حديئي الولادة. وتشوهات المواليد» والانتشار الشديد 
لاضطرابات الجهاز التنفسي » اقل مستويات تلوث المياه والمواء”". فقد ساعدت تدابير 
إدارة البيئة التي اتخذت مؤخرا في المقاطعة بدرجة كبيرة في خفض الانبعائات الصناعية. أما 
الصناعات التي أنشئت منذ خس أو عشر سنوات خارج حدود المدن ف كثير من البلدان 
النامية فقد أصبحث الآن جز 2 من الامتداد الحضريء وعامكٌ مساهماً في هذا الامتداد. 
ونظراً لندرة الموارد ومرافق النقل المحدودة» لم يكن لدى المهاجرين الجدد والعمال ذوي الأجر 
المنخفض الذين تجتذبهم المناطق الحضرية سوى الإقامة في المناطق الخطرة القريبة من هذه 
المنشات. وكانت معدلات الوفاة المرتفعة نتيجة حوادث كتلك الي وقعت في سان خواتيكو 
في المكسيك وبوبال في الهندء تعزى أساساً إلى الكثافة السكانية العالية في المستوطنات 
المحيطة بالمنشآت (الفصل 4). 


تنبأ محللون كثيرون في السبعينيات والثانينيات بإعادة نقل بعض الصناعات إلى البلدان 
النامية عقب تطبيق لوائح بيئية صارمة في البلدان الصناعية””. ولا يوجد دليل كافٍ على . 
يك قد حدث على المستوى الذي تم التنبؤ بهء بالرغم من أن بعض البلدان النامية 
شجع : الاستشار عن طريق تخفيف شري البيئية”». وبشكل عام. فإن ار 
ل قد بني على عوامل اقتصادية. ولكن هذه العوامل الاقتصادية ربما تكون قد استندت 
“إلى عوامل بيئية في بعض الحالات. كما أن الصناعات التي يك يثبت أنها غير مربحة في البلدان 
الصناعية قد تجد أن نقلها إلى البلدان النامية جذاباً لأنها تستطيع تفادي تطبيق تدابير السلامة 
والصحة الباهظة التكلفة في مواقعها الجديدة. وقد كان تخفيف معايير السلامة مسؤولة عن 
حوادث خطيرة. فكثير من البلدان في منطقة جنوب شرق آسيا وأمريكا اللاتينية ومنطقة 
الكاريبي قد أنشأت «مناطق حرة» حيث يمكن المنشآت المملوكة من الأجانب تصنيع المواد 
الكيميائية وتجهيز المواد الخام, وتجميع وصناعة بعض السلع على أن يتم تصدير المنتتجات 
النبائية . ونظراً لأن تدابير حماية البيئة ليست شديدة الصرامة في تلك المناطق. فقد يكون لما 
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انين 


آثار خطيرة على صحة العاملين والسكان المجاورين وعلى البيئة"". 
كان التركيز حتى الآن على الآثار البيئية للصناعات الكبيرة. ففي كثير من البلدان 

النامية نمت الصناعات الصغيرة بدرجة كبيرة من حيث النوع والعددء وأضحت تستوعب قٍِ 
بعض البلدان أكثر من ٠0‏ في المائة من قوة العمل التي يشكل الأطفال والنساء جانباً كبيراً 
منها. فالمنسوجات وصناعات الأحذية والملابس وإصلاح السيارات وصقل الأحجار الكريمة 
وأشغال السباكة وتصنيع الخردة ومعالجة المطاط هي من بين مئات الصناعات الصغيرة التي 
يجري التوسع فيها في المناطق الحضرية والريفية. ففي الصين, مثلاء كانت نسبة 18 في المائة 

من الناتج الصناعي القومي في الثانينيات تأتي من الصناعات الصغيرة التي تضم ملابين 
عامل 5 تقرييا . ويقدر المخططون أنه خلال العشرين عاماً القادمة. سيستخدم ١٠٠١‏ مليون 
شخص في الصناعات الصغيرة في الصين”". وبالرغم من أن الصناعة الصغيرة قد ساهمت 
في كل من الاقتصادات الوطنية وتحسين الأوضاع المعيشية لكثير من الناس. فإنها قد جلبت 
أيضاً مخاطر صحية وبيئية. وقد أوضحت دراسات أجريت فق البرازيل وتايلند» مثا أن 
انتشار الأمراض المهنية يكون في الصناعات الصغيرة أعلى منه في الصناعات المتوسطة أو 
الكبيرة 8" ويعتبر الأطفال والنساء أكثر المتأثرين””". وتتخلص ججميع الصناعات الصغيرة 
تقريباً من نفاياتها السائلة دون أي معالجة في المجاري العامة أو في المياه السطحية المجاورة. 
وغالباً ما يتم طمر النفايات الصلبة مع النفايات المحلية. والآثار المتجمعة لهذه النفايات قد 
تتجاوز في بعض الحالات تلك الناتجة من الصناعات الكبيرة. 


منذ أواخر السبعينيات. شهد العالم ثورة تكنولوجية دفع إليها التقدم العلمي غير 
العادي والتكنولوجيا الي تتقدم بسرعة. فالحاسبات الالكترونية وسبل الاتصالات 
والتكنولوجيا الحيوية وأشعة الليزر والمواد الجديدة نقلت الاقتصاد العالمي إلى عتبة عصر 
صناعي جديد . ولا تزال مع ذلك معرفتنا بالآثار البيئية هذه التكنولوجيات الجديدة عدودة. 
فمثلاء بالرغم من أن التطبيقات الصناعية الجديدة للهندسة الوراثية سوف تخضع لتدابير 
سلامة صارمة لضان احتواء الكائنات الحية المعدلة جينياً فإننا لا نعرف ماذا يمكن أن يحدث 
إذا تم اطلاق هذه الكائنات الحية بشكل عارض في البيئة. كا أن الاطلاق المتعمد لهذه 
الكائنات في البيئة لأغراض الزراعة أو لأغراض بيئية قد يسبب مخاطر صحية و/أو أضراراً 
بنظم ايكولوجية خاصة لا يمكن التحكم فيها. فإذا كانت «الوقاية خير من العلاج»» فإن 
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(0") -كتصعومن) 17/130 ,أعبوط باع امآ عدا تزه أ«ممء ,(1/110آ) دماأمعتممعر0 طالدعط 0210لا 
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الحم 9 


المعلومات بشأن التكنولوجيات الجديدة هذه ينبغي نشرها على نطاق واسع. حتى يكون 
من الممتطاع تة تقييم المخاطر المختلفة على المجتمع والبيئة» ومن ثم المساعيدة على تحديد 
الفجوات في 0 التي تتطلب مزيداً من البحوث من جانب المجتمع العلمي . ويمجرد أن 
يتم تقييم المخاطرء فإنه يمكن صياغة التدابير المناسبة لمعالجة تلك المخاطر ومع حدوثها أو 
تقليلها إلى أدن حد ممكن . 


الاستجايات 


إن النموذج التقليدي للنشاط الصناعي ‏ وفيه يحصل المتتجون على المواد الخام 
وينتجون منتجات لكي تباع بالإضافة إلى توليد نفايات ينبغي التخلص منبا - يتحول الآن 
تدريجياً إلى تموذج أكثر تكاملا هو «النظام الايكولوجي الصناعي». وني هذا النظام يتم 
الاستخدام الأمثل للطاقة والمواد. والتقليل إلى أقصى حد من توليد النفايات. واستخدام 
مخلفات عملية ما كمواد خام لعملية أخرى”*”. ويتضح هذا الاستخدام السليم بيئيا للصناعة 
من خلال الانجازات التي تحققت في كثير من بلدان منظمة التعاون والتنمية في الميدان 
الاقتصادي في صورة زيادة فعالية الطاقة واستخدام المياه. وزيادة معدلات تدوير النفايات» 
ومواصلة تطوير تكنولوجيات أنظف (الفصل .)١‏ وكان تعاون الصناعات الكيميائية قوة 
داقعة هامة خلف الخطوات التى اتخذت للتخلص التدريجي من مركبات الكربون الكلورية 
الفلورية وغيرها من المركبات التى تستنفد طبقة الأوزون (الفصل ؟). ومن خلال ذلك وعن 
طريق زيادة فعالية استخدام الطاقة. تسهم الصناعة في تخفيض انبعائات غازات الاحتباس 
الحراري. وتحققت عدة انجازات في تخفيض انبعاثات أكاسيد الكبريت (الفصل 2.)١‏ وني 
معالجة مياه النفايات الصناعية, مع ما يترتب على ذلك من تحسينات في نوعية مياه يعض 
الأخبار. مثل خهري الراين والتيمز. وأدى القلق الدولي المتزايد بشأن نقل النفايات الخطرة عبر 
الخدود وطمرهاء ولا سيا في البلدان النامية» إلى اعتماد اتفاقية بازل بشأن التحكم في تش 
النفايات الخطرة والتخلص منها عير الحدود قِ عام 648 (الفصل .)٠١‏ 


1.4. ع5 «رعمتكداءه 1 تاسملا8 :150 كعلوء)دعاذ» ,وملناهممالد .8].8 لمة طعدمع1‎ )7١8( 
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ديلا 


العمل الكالتكتر 


ناج التاقة واشتخكائمها 


زاد الطلب على الطاقة بدرجة مثيرة في هذا القرن (الشكل .)١ - ١‏ فقد زاد 
استهلاك الطاقة في النصف الأول من القرن بنسبة 7,7 في المائة سنوياًء وزاد بين عامى 
46١‏ و1470 بنسبة 5,5 في المائة» وبين عامي 1417١‏ و1140 انخفض الاستهلاك إلى 
01" في المائة. ويرجع هذا الانخفاض طوال العقدين الماضيين إلى جملة أمور منها الزيادات 
في أسعار النفط في أوائل السبعينيات وأواخرهاء واتخاذ تدابير لزيادة كفاءة استخدام الطاقة 
ولوقف تزايد الطلب على الطاقة في البلدان المتقدمة. 


شكل رقم )١-1(‏ 
الاستهلاك العالمي من الطاقة 


استهلاك الطاقة (المعادل لليارات الأطنان من النفط) السكان (بالمليارات) 


المصدر: على أساس البيانات الواردة في : 50271115 «رههناتكصة:] ها ووتعمظ1» رمرعل1101 .1.2 
.109 .م ,(1990) 263 .01؟ ,ارمع امم 


١41 


كانت هناك أيضاً تغيرات رئيسية في مزيج الطاقة المستخدم. فمنذ قرن مضى كانت 
مصادر الطاقة غير التجارية (الحطب والمخلفات الزراعية والروث) تشكل نحو ”5ه في المائة 
من مجموع الطاقة المستخدمة. إلا أن تلك الحصة انخفضت بدرجة كبيرة عندما أمبح الوقود 
الحفري هو المصدر السائد للطاقة. وق عام 4 » شكل الوقود غير التجاري 550 في المائة 
من مجموع الطاقة المستخدمة, وفي عام ١16٠‏ أصبح 7١‏ في المائة. ثم ؟١‏ في المائة في عام 
وظلت هذه النسب دون تغيير منذ ذلك الحينء بالرغم من اعتماد أكثر من ملياري 
نسمة في البلدان النامية على الوقود غير التجاري» ولا سيما الحطب, في جزء جوهري من 
احتياجاتهم من الطاقة (الفصل 7). 

وثمة تغير هام آخر هو انخفاض حصة الفحم . ففي العشرينيات كان الفحم يشكل 
نحو 8١‏ في المائة من مجموع استهلاك العالم من الطاقة التجارية؛ وفي العقود التي تلت ذلك 
حل النفط بصفة أساسية محل الفحم. وفي عام 1941١‏ كان الفحم يمثل ١4‏ في المائة من 
مجموع استهلاك الطاقة, ثم زادت حصته زيادة طفيفة إلى 7 في المائة في عام 116٠‏ 
(الشكل ١‏ - ؟). وكان النفط هو المصدر الرئيسي للطاقة خلال العقدين الماضيين بالرغم 
من أن حصته قد انخفضت من 58 في المائة في عام 1917٠١‏ إلى 77 في المائة في عام 199٠‏ . 
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المصدر: على أساس البيانات الوارحة في : :لمع ناملاامة00) أمد«وعمء] , ااجدممتظل1-اظ .8 سمدووظ 


(1991 ,[.طمه :.صم]) 


يتركز استهلاك الطاقة التجارية. تركزاً شديداً في بلدان منظمة التعاون والتنمية في 
الميدان الاقتصادي وأوروبا الشرقية والاتحاد السوفياتي (الشكل ١‏ - "7). ففي عام 2144٠‏ 
استهلكت هذه البلدان» التي تمثل 7١‏ في المائة من سكان العالمء قرابة 47 في المائة من 


١8 


الطاقة التجارية في العالم. على حين أن البلدان النامية التي تمَثل 78 في المائة من سكان العام 
لم تستهلك سوى 18 في المائة فقط. وفي المتوسط. يستهلك الفرد الذي يعيش في البلدان 
ذات الدخول المرتفعة قدراً من الطاقة يزيد ١50‏ مرة على استهلاك الفرد في البلدان ذات 
الدخول المنخفضة (الشكل ١‏ - 54)» ويقرب من 4 مرات من استهلاك القرد في اليلدان 
ذات الدخول المتوسطة”©. ولكن توجد فوارق كبيرة بين فئات السكان المختلفة في اليلد 
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المصدر: على أساس البيانات الواردة في : :0510:0) ابمرءغ1 ندع «رمماءءء2 4ا«ملل! ,علصدظ لاره ثلا 
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)١(‏ ركوءء؟8 [الورع نهنا 045:0 0011 1991 أرموع! لعتمماءبع82 لآرملةآ رعتلصدظ 10س للا 
1991 


ما 


أدت الأحداث التي جرت خلال العقدين الماضيين إلى إدراك عام بأن عصر الطاقة 

الرخيصة قد ولّء وأن الاقتصادات لا بد أن تتكيف مع أسعار النفط المرتفعة. وفضلاٌ عن 
ذلك. أصبحت حقيقة أن أنواع الوقود الحفري محدودة بطبيعتها واضحة أكثر من أي وقت 
مضى . وأدى هذا إلى تسليط الضوء على أهمية ايجاد أمزجة من الطاقة لتلبية الطلب». مع 
الاعتهاد بدرجة أكبر على الموارد المحلية. وأهمية زيادة فعالية استخدام الطاقة. وبنهاية 
الثمانينيات» أصبح من الواضح أن استمرار الاتجاهات السائدة في استهلاك الطاقة ‏ ولا سيا 
الوقود الحفري ‏ يمكن أن يؤدي إلى زيادة تدهور البيئة العالمية (ومثال ذلك زيادة المطر 
الحمضي وتلوث الحواء في المدن وتغير المناخ). وتقويض التنمية والرفاهة في المستقبل على نطاق 
الأرض 


أجريت عدة تقديرات للطلب العالمى على الطاقة في المستقبل”, إلا أن الافتراضات 
التي قامت عليها تشمل الكثير من أوجه التيقن. ومع ذلك فهناك اتفاق عام على استمرار 
زيادة الطلب العالمي على الطاقة وستكون أعلى معدلات الزيادة في البلدان النامية (حوالى 
في المائة في السنة)؛ تليها أوروبا الشرقية والاتحاد السوفياتي ( في المائة في السنة) وأقلّها 
في بلدان منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي (نحو ١,‏ في المائة في السنة). وعلى 
الرغم من أن حصة منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي من مجموع استهلاك الطاقة 
في العالم قد تنخفض من 55 في المائة ئة في الوقت ال حالي إلى حوالى 7 في المائة في عام 508 
فستظل هذه المنطقة أعلى المناطق استهلاكاً للطاقة. ولا سيما الوقود الحفري . 


وفي نهاية عام 1184. كانت التقديرات المؤكدة لاحتياطيات النفط العالمي الممكن 
الحصول عليها ١74‏ مليار طن من النفط (يوجد /7 في المائة منها في بلدان منظمة البلدان 
المصدرة للنفط و7١‏ في المائة في البلدان النامية الأخرى و5 في المائة في أوروبا الشرقية والاتحاد 
السوفياتي وه في المائة في البلدان المتقدمة ذات الاقتصادات السوقية)0». وتبلغ موارد الفحم 
نحو 0755 مليار طن من معادل النفط وموارد الغاز الطبيعي ١:‏ مليارات طن من معادل 
النفط. وعلى أساس مستوى استهلاك العالم في عام »144٠‏ ستتواصل احتياطيات النفط لمدة 
نحو 45 سنةء والفحم 7١6‏ سنوات, والغاز الطبيعي 71 سنة. 


(7) متحكحظ نمز «رتزومعصط 4ه كعمكتده5 عاد بجعمع ]1 1ه عكتصممئط عط1» ,أسحممتط-اط .8 سمدوع 
,1!ة701117أطارا 1116 ننه بإونعتط زه كعءعلاو3 عأطموسعدء12 ,.كلء ,ركه نتكت8 .>1 أأكث لمح تحدممة1آ-ا8 .]1 
4 :(1981 ,لمسصهتأمسعنم1] بإاممعلا1” تستاطه«ة) 6 ١‏ روعقمع5 اأمسعسممعتكمط لمح وعء سامووع]1 [دوبخدلم 
.ل لصة ,(1986 ,80015 عنتكدظ :علعهلا بوع1!) 1986 ,دءءىناهدء 1 17/014 ,(11/لا) عاداتاكمآ دععتبتاموع18 
-هآ كع هكناموع 1 170110 :.0). 10 ,سماو متطاعة /7ا) 177014 عاطم تاساك م عمل برو عد ,[.لد أء] عع طممعل1ه060 

.(1987 ,عاناتاد 

(7) رشطآ لمة (0180010) امعممماعءعك12 لسة ممنأووءم00© عتسمممعط8 :ه15 مملامجعتمدوءرن 

.(1991 ,02)010 :كتموط) كارناكدء1(آ1 وورعاط 1116 تكارمادكة كا 5ه 2) عكلام لدرءء 2 
)2 . (1990 ,1011 تامملا بجع81) 2000 عأم م0 لعذدام ,(لانا) كده1)دلظ لعأنولآ 


ليل 


وقد أدى عدم تساوي توزيع الوقود الحفري في العالم إلى خلق تجارة عالمية ضخمة في 
يلم الطاقة: إذ يتم الاتجار دوليا في نحو 5: في المائة من النفط و5١‏ في المائة من الغاز و١١‏ 
في المائة من الفحوه» وتوجد شبكات توزيع واسعة لخدمة هذه التجارة وتأمين وصول تلك 
الموارد إلى المستهلك. وينقل الغاز الطبيعي بريا من خلال هليون كيلوسين من خنطوظ 
الأنابيب. وينقل النفط من خلال 1٠٠5٠٠١‏ كيلومتر من الأنابيب» باستثناء شبكات التوزيع 
'الداخلي . و تجوب نحو 756١‏ تاقلة نفط بحار العالم حاملة النفط الخام؛ كىا تقوم 060" سقينة 
أخرى بنقل الغاز الطبيعي المسال في سائر أنحاء العالم. 

تستخدم كمية هائلة من الوقود الحفري على نطاق العالم لتوليد الكهرباء. ومن مقدار 
تيراواط ساعة ١(‏ تيرا واط ساعة - مليار كيلو واط ساعة) تم توليدها في عام 
86 :© كانت نسبة 57 في المائة من محطات توليد الكهرباء الحرارية (التِى تستخدم الوقود 
الحفري). و١٠‏ في المائة من الطاقة الطيدروليكية» ول/ا١‏ ف المائة من محطات الطاقة النووية. 
وأقل من واحد في المائة من موارد حرارية أرضية. وقد زادت حصة الطاقة النووية من ١,1‏ 
في المائة في عام 1947١‏ إلى ١778‏ في المائة عام .2١9448‏ وحتى 7١‏ كانون الأول/ ديسمبر 
» كانت توجد في العالم 577 محطة للطاقة النووية تولد قدرة مجموعها 7170/1/7 ميجا 
واط من الكهرباء". وقد تم تنقيح التوقعات التي أجريت في منتصف السبعينيات التي تفيد 
بأن الطاقة الكهربائية النووية شافع 100:2 مينا راط ين الكهرباء عنام كل 
وخفضت إلى 75 ٠١‏ ميجا واط من الكهرياء في أوائل الثانينيات. ثم إلى 5545 ميجا واط من 
الكهرباء استناداً إلى إلى التوقع الذي أجرته الوكالة الدولية للطاقة الذرية في عام /21941. وني 
بلدان منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي كانت الطاقة النووية تمثل متوسطا نسبته 
١‏ في المائة من توليد الكهرباء في عام /194/1., والوقود الحفري ٠١‏ في المائة» والطاقة 
الهيدروليكية والحرارية الأرضية نسبة ال18 في الماثة المتبقية. ومن المتوقع أن تظل هذه 
النسب دون تغيير حتى عام .©2050١4‏ بيد أن مزيج الوقود الحفري المستخدم في توليد 
الكهرباء سيتغير؛ مستا تر انط ديد المح عله 


يترتب على انتاج الطاقة وتحويلها ونقلها واستخدامها آثار مهمة على البيئة. وتختلف 
هذه الآثار اختلافا كبيراً تبعاً لمصدر الطاقة. والتكنولوجيات المستخدمة ف الانتاجء 
والقطاعات المعنية : الزراعة والصناعة والنقل» المحلي والتجاري . وعادة ما يكم تقييم الآثار 


(ه) ‏ .21 .ص ,(1990) 263 .701 ,ابمعارع 1ل ع1لعل30 «رطامدط أعمماط عه! بووتعصط» ,كتحو7آ .0.12 
(5) معلل مقط مط «رعلاط ه1221 لهمصمأدمعناسل» ,(حعخ]) نزعمععهمُ روععمظا عنصرماة لمدمتاممعنمآ 
.(1990) 32 .801 ,(قسمعطل!) «قءلاب8 خقظك4] لطة ,(1990 ععاسسعامء5) 8 .مم ,كء سوعط 

(/) عط لتتاوكف كاماد ععن20 عدعاءن875» ,(شعلة]) نزعمععة زعرعمط عتصرمغة لمممتأجحسعتم1 
.م ,(1991) 33 701 ,(مممعال!) بنإعالب8 4ك 2 <, ل ره للا 

(8) تدعاعسا؟ عه؟ كلمعع] امعصرممء7ع12 لمة كممتاءء رمع طادم02» ,[ل2 اأع] اممعرمءد .8 
.6 .م ,(1989) 31 .01؟ ,تاء س8 قط لم1 «روعبووط 

(ة) عمط رهظ[ نمه (01800) اسمعتومماءتع12 تنه مم1لدعوعم200) عتسمومعط :15 ممتتمعتمدورت 
.(1989 ,0180010 نكتمة) سعابصء 0 تلوط جاع ددم عام عن[ 14جه جرع 


ه18 


البيئية لمختلف نظم الطاقة لكامل دورة الوقود؛ أي بدءاً من استخراج المادة الخام وخلال 
النقل والتجهيز والتخزين واستخدام الوقود وانتهاء بإدارة النفايات المتولدة في جميع مراحل 
الدورة. وقد كانت هذه الآثار البيئية موضوع دراسات مستفيضة أجراها برنامج الأمم المتحدة 
للبيئة ومنظات أخرى منذ منتصف السبعينيات”" للوقوف على تفاصيل الآثار البيئية لمختلف 
مصادر الطاقة. ويسلط ما يل الضوء على القضايا التي تستحوذ أكبر قدر من الاهتهام . 


آثار انتاج الطاقة واستخدامها على الغلااتف الجوي 


يولد احتراق الوقود الحفري والكتلة الحيوية عدداً من الانبعاثات في الجو تختلف 
نوعياتها وأحجامها تبعاً للوقود المستعمل. ويؤدي حرق الوقود الحفري إلى اطلاق 4١‏ في الماثة 
من أكاسيد الكبريت و86 في المائة من أكاسيد النيتروجينء و80" - ٠0٠‏ في المائة من أول 
أكسيد الكربونء وه٠:‏ في المائة من المواد الدقيقة. و05 تي المائة من المركبات العضوية 
الطيارة. و6١‏ - 5٠‏ في المائة من الميثان. و50 8٠‏ في المائة من ثاني أكسيد الكريون 
يتسبب فيها الانسان"2. وتختلف حصص الانبعاثات في شتى شتى القطاعات اختلافاً كبيراً 
من بلد إلى آخرء وتعتمد على مقدار وتركيب الوقود المستخدم. وعلى تكتولوجيات مكافحة 
الانبعاثات في مكانها. وتتولد من حرق الفحم لكل وحدة طاقة انبعاثات من أكاسيد الكبريت 
والنيتروجين وثاني أكسيد الكربون تفوق انبعاثات النفط أو الغاز الطبيعي أو الكتلة الحيوية» 
ومن ناحية أخرى تنغت من اخترزاق الككلة الخيوية مقادير من آول أكسيد الكربون: تفوق .ها 
ينبعث من احتراق الفحم أو النفط أو الغاز الطبيعي. وقد نوقشت في الفصل )١(‏ اتجاهات 
وآثار انبعاثات أكاسيد الكبريت فلن يقي زاول أكسد الكربون والمواد الدقيقة من المصادر 
الثابتة والمتحركة. وما له أهمية خاصة آثار مختلف الانبعاثات على نوعية الهواء في المدن. 
ودورها في الترسب الحمضي وتغير المناخ . 

وكان مقدار ثاني أكسيد الكربون المنبعث نتيجة استخدام الطاقة في عام ١9848‏ نحو 
5 مليار طن من الكربون (ساهم حرق النفط بنحو ؛ ,” مليار طن من الكربون وحرق 


)٠١(‏ انظر على سبيل المثال: -1رء1 ةرمط :(12ظنآ) ممدعومءط أهأمعسدمعتحكوظ كممنادلة لعانمنا 
لاجه17 7786 :(1981 بلههمتأهمعغه1 براممء؟ر]' :متاماتجآ) برعرعترط تزه عونا هه «رملاعياله«ط ]0 كاعهمة”1 أها 
51د لمر عنقاه ج071 لطة ,(1982 ,لهممتاتممععغامآ واممءر1" تمتاطنجط) 1972-1982 ,اعتاصدره انور 
عتطاوكنة1!) كعقع5 كاكومجء1] بووتعسظا ,عدلا ننه ا«مفاعنالوع«ط ترهرع1ا [0 كلعدم:17 أمندء اده ماما عل 0 
-011111مسابتتاكا لاع ارط عا مه «رورعترا جمعاءعيلا! ,.لء ,التقممنظ1 ا .ظ سححوظ :(1984 ,1182لا 
رك للاكن8 لمة أتكهمم1-111 ب(1980 ,دوعء2 و«مصمعءء :0:100)) 11 7١‏ ركدمتاقتاممة لمة كععدوعت5 1ه 
سعل ,[.اة اء] ااجقسمتكآ لعا .18 هدح تعمد معط عا ننه رورعطظ إن كمع علاو5 عاأطوسعدع1] ,.كلء 
اللاهمم 181-11 .128 سحدوظ :ب(1983 ,ملقممناحممعامآ1 تزاممء19" تمتلاطهسجا) ووبعتط زه عععسيوى عاطوصمعدع 1 نجه 
عقع01 :(1987 ,كطاده؟تتعااتا8 :داماد80 بصملهمة) اارعارترمعان 7ط ع:[1 زه علهاى 77:6 ,تصطمد1 .11 لسد 
زه كاءة(ل1 أمنتعبدم اط :(018)010) امعممماءتء12 لهة «متأووعم0م6) عتسمممع8 10 ممتامعلمه 
تكلعة) «منله عدء 2 الع ةماءعاكط زه كاءء[/15 1هناا71ااه«اتاط :(1983 ,010010 :كتعة) كرعاكز3 رو 116 
015010 نكنمة) م1 فته «متتمعدء©) «راءتمءءاكط 1 كأم نمه :متككقرظ لهه ,(1985 ,مك018 

. (1989 
[ندلة اكلا كم[ أنه :داه عد 2) نراق أجاعءاس1 اذ كأه00711) (مأدوكقةدظ ,015010 


كما 


الغاز الطبيعي ب ١,١‏ مليار طن. وحرق الفحم ب ١,5‏ مليار طن. وحرق الوقود غير 
التجاري بنحو ه, ٠‏ مليار طن)» وستصل انبعاثات ثاني أكسيد الكربون. إذا استمرت 
الاتجاهات الحالية لاستخدام الطاقة وكفاءتهاء إلى نحو 4,١‏ مليار طن من الكربون في عام 
6 » ويمكن أن تتضاعف بحلول عام ."9706٠١‏ بيد أنه إذا ما أمكن استخدام الطاقة 
بكفاءة أكبرء فإن مقدار ثاني أكسيد الكربون المنبعث في عام 7٠١٠١‏ قد يكون أعلى بنسبة 0٠١‏ 
في المائة فقط مما كان عليه في عام 4 وإذا ما أدخلت تحسينات جذرية على استخدام 
الطاقة فستكون الزيادة بنسبة ١6‏ في المائة فقط. 
آثار انتاج الطاقة واستخدامها على الياه 

يمكن أن ينشأ تلوث المياه من أنشطة عديدة متصلة بالطاقة. فقد أدى الصرف الحمضى 
من المناجم إلى تلويث مجاري المياه السطحية في الولايات المتحدة وبلدان أخرى كثيرة» وإلى 
تقليل الأحياء المائية أو القضاء عليها في كثير منها. وقد حدث التلوّث البحري نتيجة 
التخلص من مخلّفات السفن ومنصّات النفط البعيدة عن الشواطىء» ومن انسكابات النفط 
العرضية (الفصل 4). وتتدفق من مصافي النفط ملوثات سائلة تحتوي على النفط والشحم 
والفينول والأمونيا وغيرها من المركبات السامة. وتستخدم محطات توليد الكهرباء المياه 
للتبريد. وعادة ما تكون المياه التي يجري تصريفها أدفأ بنحو /ا درجات مئوية من حرجات 
حرارة المجمعات المائية التي تصبٌ فيها. ويقال إن مشل هذا التلوث الحراري يؤثر على 
الأحياء المائية» إلا أنه في بعض البلدان استخدمت المياه الحرارية في تربية الأحياء المائية أو 
الري أو في أغراض أخرى"". 


آثار انتاج الطاقة واستخدامها على الأرض 


يؤدي تعدين الفحم الحجري. ولا سيما التعدين السطحي. إلى اضطراب مساحات 
واسعة من الأرض . وبالرغم من استصلاح مناطق التعدين السطحي بنجاح قٍِ بعضصس 
البلدان. مثل المانيا فإنه يخئى أن تؤدي زيادة استخدام الفحم مستقبلا إلى اضطراب مزيد 
من الأرض وتأثر المستوطنات البشرية الواقعة قرب مناطق التعدين”". وتتطلب جميع الأنشطة 
الأخرى المتصلة بالطاقة أراض قد لا تتوفر بسهولة..أو من الأفضل استخدامها لأغراض 
أخرى . فبناء سد قد يؤدي إلى غمر مساحات من الغابات بالمياف تما يمحدث آثارا ضارة في 
الأحياء البرية» كما أن انشاء طواحين الحهواء أو محطات تعمل بالطاقة الشمسية يتطلب 
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يذلا 


مساحات شاسعة. قد تنافس استخدامات أخرى للأرض» وقد تنافس مزارع الطاقة 
استخدام الأرض من أجل انتاج الأغذية. والأرض مطلوبة أيضاً لإدارة كميات هائلة من 
النفايات الصلية المتولدة من بعض دورات الوقود (ولا سيا الفحم والدوراتع النووية). 
ويخلف التعدين وتجهيز الفحم واليورانيوم كميات كبيرة ة من النفايات الصلية التي يئبغي 
التخلّص منها بصورة سليمة. وقد ظهر مصدر رئيسي ومتزايد للنفايات الصلبة جنباً إلى جنب 
مع تدابير مكافحة تلوث الحواء في حطات الطاقة التي تعمل بالوقود الحفري. كما أن الحمأة 
من إزالة الكبريت من غازات المداخن والرماد المتجمع بواسطة أجهزة الترسيب الكهربائي 
فضلا عن الرماد السفلي. تفاقم مشكلة إدارة النفايات الصلبة التي تتطلب مساحات متزايدة 
من الأرض . 
الطاقة النووية والبيئة 

تركز القلق بشأن تطوير الطاقة النووية على عدد من القضايا أهمها: آثار الاشعاع على 
البشر وسلامة المنشآت النووية والآثار البيئية المتعلقة بإدارة النفايات المشعة (بما في ذلك وقف 
تشغيل المنشآت النووية), وامكانيات تحويل المواد النووية إلى استخدامات غير سلمية9" . 
وتنطلق في البيئة مواد مشعة عند كل مرحلة من دورة الوقود النووي - بدءاً بالتعدين ودلفنة 
خام اليورانيوم إلى تصنيع الوقود. وتشغيل محطات الطاقة. وانتهاء بتجهير يز الوقود المع 
والتخقص من النفايات النووية. وتتلاشى النويدات المشعة التي تنطلق من ذلك ببعدلات 
متفاوتة ؛ وغالبيتها لها أهمية محلية لأنها تتلاشى بسرعة؛ وبعضها يبقى مدة طويلة تكفي 
لانتشارها في أنحاء العالم؛ وبعضها يظل في البيئة إلى الأبد من الناحية الفعلية. وتسلك 
النويدات المشعة المختلفة سلوكاً مختلفاً أيضاً في البيئة ؛ فبعضها ينتشر بسرعة» والبعض الآخر 
قليلاً ما يتحرّك . وإجمالاً فإن تشغيل دورة الوقود النووي يسهم بنحو؛ ١‏ , 8 في المائة من جملة 
الاأشعاع الذي يتعرض له البشر؛ وبالمقارنة تسهم المصادر الطبيعية بحوالى 87 في المائة 
والمصادر الطبية بنحو ١7‏ في المائة”" . 


يتلقّى السكان الذين يعيشون قرب المنشآت النووية جرعات تفوق المدوسط بكثير 
جداً. . ومع ذلك, فإن الجرعات المثالية حول المفاعلات النووية في الوقت الحساضر تشكل 
جزءاً من واحد في المائة من الجرعات من المصادر الطبيعية. وتفترض هذه الآرقام ٍ جميعاً أن 
المحطات النووية تعمل بصورة طبيعية؛ إذ إن كميات من المواد النووية أكبر كثيراً يمكن أن 
تطلق عند وقوع الحوادث (الفصل 4). وبالرغم من تراكم قدر كبير من المعلومات عن الآثار 
الحادة للإشعاع. يظل الكثير من عدم التيقن بشأن آثار التعرض لمستويات منخفضة من 
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الاشعاع*". ى) أن صعوبة إثبات السبب والنتيجة تعد بدورها مشكلة في دراسة الروابط بين 
الآثار الجنينية البشرية والاشعاع . بيد أن دراسة حديثة*" كشفت أن حدوث سرطان الدم 
كان أعلى لدى الأطفال الذين ولدوا بالقرب من محطة سيلافيلد النووية في المملكة المتحدة 
ولدى الأطفال الذين يعمل آباؤهم في المحطة. ولا سيما أولئتك الذين سجل أنهم تلقوا 
جرعات اشعاع عالية قبل ولادتهم . 


تتولد النفايات المشعة عند جميع مراحل دورة الوقود النووي. وتنتج أغليية النفايات 
عند بداية الدورة الي تشمل التعدين والدلفنة» على حين تنتج النفايات الأكثر إشعاعاً عند 
نهاية الدورة التي تشمل تشغيل المفاعل وإعادة تجهيز الوقود. وتنقسم النفايات الأخيرة بوجه 
عام إلى نفايات منخفضة المستوى. ونفايات متوسطة المستوى. ونفايات عالية المستوى التي 
تشمل النفايات من محطات اعادة التجهيز و/أو الوقود المستهلك من المفاعلات النووية. وعلى 
نطاق العالم» كان حجم النفايات منخفضة المستوى المتولدة في عام ١9494٠‏ نحو 7/٠٠٠١‏ متر 
مكعب. والنفايات متوسطة المستوى نحو 77٠٠١١‏ متر مكعب. وعالية المستوى والوقود 
المستهلك نحو ٠5١٠٠١‏ متر مكعب”". وبحلول عام ٠٠٠١‏ فإن الحجم المتراكم من النفايات 
منخفضة المستوى من مفاعلات الاق ارو لك اتفال امسر لا ل ل 
ومن النفايات عالية المستوى إلى نحو مليون متر مكعب<". وعادة يتم التخلص من النفايات 
منحفية دتري ل ينات بتطحية اوفك اجون ينبغي مراقبتها لمدة “0٠‏ سئة 
تقريياً”". أما النفايات متوسطة المستوى فيتم التحكم فيها عن طريق معالجتها بالاسمنت أو 
الزفت أو الراتنغ ثم تطمر في جوف الأرض في ستوديات ضحلة. ول يتم حتى الآن 
التخلص من أي نفايات عالية المستوى. إذ تقوم السلطات الوطنية بتخزينها؛ وكان بعضها 
يجري بحوئاً حول سبل تصليدها والتخلّص 8 في تكوينات جيولوجية ثابتة على الأرض أو 
في قاع البحر أو تحته9". 
يعد وقف تشغيل المنشآت النووية ‏ عملية تفكيك المحطات النووية القديمة والتخلص 
منبا - ممكناً من الناحية التقنية . بيد أن القضايا المتعلقة بعملية وقف تشغيلها قضايا معقدة: 
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اميل 


إذ إن الجوانب المتعددة للمشكلة ‏ التقنية والاقتصادية والاشعاعية والبيئية والتنظيمية - 

تتضارب في نواح كثيرة. ولن يكون حلها ممكناً ما لم يتم تحديد طرق التخلص من النفايات. 

فقد أفادت الوكالة الدولية للطاقة الذرية في عام بأن ١57‏ مرفقا نوويا ١١7(‏ مفاعل 
للبحوث.» 1 محطة للطاقةء والبقية مرافق أخرى) في /ا١‏ بلدا كانت تمر يبمرحلة ها من وقف 
التشغيل (لم يتم حق الآن وقف تشغيل أي محطة كبيرة للطاقة النووية). وفضاكٌ عن ذلك» 
فإن 55 مفاعلا و و<ه؟ مناعالٌ للبحوث. قد يصبح من الضروري وقف تشغيلها بحلول 
عام ٠‏ 5, وتكاليف وقفها عن التشغيل مرتفعة. وتقدر (على نحو متحفظ) بنحو 5/8٠‏ 
مليون دولار لمحطة نووية طاقتها ٠٠٠١‏ ميجا واط من الكهرباء. 


الاستحابات 


تم خلال العقدين الماضيين في بلدان كثيرة» ولا سيا بلدان منظمة التعاون والتنمية في 
الميدان الاقتصادي, تقليل الآثار البيئية لانتاج الطاقة واستخدامها وذلك نتيجة زيادة كفاءة 
استخدام الطاقة. والتغييرات في مزيج الطاقة المستخدم. والتحكم في الانبعائات. وكان أقل 
تقدم أحرز ف البلدان النامية. لأن صيانة الطاقة كانت ضعيفة في جميع القطاعات» وأعاقت 
المشاكل المالية الاستثمار في مجال التحكم في الانبعائات. وبوجه عامء انخفضت كثافة 
استخدام الطاقة (استخدام الطاقة لكل وحدة من الناتج المحلي الاحمالي) في البلدان المتقدمة 
ذات الاقتصادات السوقية بنسبة 794 في المائة بين عامي و140١؛‏ وق أورويا الشرقية 
والاتحاد السوفياتي بنسبة ٠١‏ في المائة» بالرغم من أن كثافة الطاقة فيها أعلى بنحو” مرات 
من مثيلتها في البلدان المتقدمة ذات الاقتصادات السوقية. وعلى النقيض من ذلك. فقد 
زادت كثافة الطاقة في البلدان النامية من عام 141٠‏ إلى عام 144٠‏ بمقدار ١‏ في المائة 
(الشكل ١٠‏ 0). وتعزى هذه الزيادة» في المقام الأول إلى النجاح المحدود للغاية للجهود 
المبذولة لزيادة كفاءة استخدام الطاقة والسرعة في-احلال مصادر تجارية مثل منتجات النفط 
والكهرباء. محل الوقود غير التجاري . ويتوقع أن تستمر كثافة الطاقة في الانخفاض في بلدان 
منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي بنحو ١,"‏ في المائة في السنة حتى عام 
, ولكنها لن تتغير في أوروبا الشرقية والاتحاد السوفياتي, وقد تستمر في الارتفاع في 
البلدان النامية*” , 

خلال العقدين الماضيينء أدى التغيير في مزيج الطاقةء ولا سيا في بلدان منظمة 
التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي. وتطبيق تدابير للتحكم في التلوث, إلى انخفاض 
ملحوظ في انبعاثات أكاسيد الكبريت وأول أكسيد الكربون (الفصل .)١‏ وبالرغم من وجود 
اتججاه في بلدان منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي نحو التنظيم الصارم لمرافق 
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شكل رقم 155-ه-) 
اتجاهات الكثافة في الطاقة حسب الاقليم 


كثافة الطاقة (معادل براميل من النفط/ ٠٠٠١‏ دولار 
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شكل رقم -1١8(‏ 5 ب) 
اتجاهات الكثافة في الطاقة 


في بعض بلدان مختارة 
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الحرق الكبيرة الجديدة. فإن تنظيم محطات الطاقة الموجودة أقل اتساقاًء وذلك لأن التحوّل 
من أجل تكييف المحطات القائمة غير محدٍ في بعض الحالات من ناحية التكلفة. ويجري 
حالياً. في البلدان التي تخطط للاعتماد على الاستخدام المتزايد للفحم في توليد الكهرباء (مثل 
المانيا والمملكة المتحدة والولايات المتحدة الأمريكية). تطوير تكنولوجيات توليد متقدمة لها 
عدد من المزايا على التكنولوجيات التقليدية (انبعاثات أقل من أكاسيد النيتروجين والكبريت 
وكفاءات حرارية أعلى). وقد أسهم تطوير الجمع بين الحرارة والطاقة. وتشجيع التوليد 
الذاتي الصناعي . واستخدام حرارة النفايات الصناعيةء» وتطوير شبكات الجمع بين الحرارة 
والطاقة وتدفئة الأحياء في زيادة فعالية استخدام الطاقة. وبالتالي في خفض الانبعاثات . 
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الحفه 2 


يعد النقل عنصراً أساسياً في التنمية الاجتماعية والاقتصادية. واليوم ينتقل عدد أكبر من 
الناس عير مسافات أطول. وتنقل كميات من الوقود والمواد الأولية والمتتجات على نطاق العالم 
أكبر من أي وقت مضى . وتتنوع شبكات النقل ووسائله جغرافياًء وتتغير باستمرار بمرور 
الوقت. وفي كثير من البلدان النامية لا تزال حيوانات الجر تمثل الوسيلة الأساسية لنقل 
البضائع عير مسافات قصيرة. في حين لا تزال الوسيلة الأساسية للسفر هي السير على 
الأقدام. ولا سيهما في المناطق الريفية. أما في المناطق الحضرية وشبه الحضرية» فتستأثر 
الغوبات :ذاكا المجلدت والدالات» وغيرها من أشكال النقل التقليدية المماثلة بقطاع كبير 


شكل رقم )١-15(‏ 
عدد السيارات المستخدمة في العالم 


سيارات الركاب 88998 |: 
السيارات التجارية 


عدد المركبات زبالملانين) 


10 2 1 1 
المصادر: على أساس البيانات الواردة في : -هنا ,871 ا كناك فعما35 4اءمكالآ (لانا) كممنادلظ لعانونا 
87:1 عا ععفاسطاعا3 4[«مللآ لصة ,(1979 ,1011 :عامولا بوك721) 14لا <آ[1/515ه51ل51/858 ,كدمنتدلح لعا 


:.ه]) أله 017111 |12رهكى26 ,االإلقصم1لآ-ا8 .2 تسوددظ لهعد ,(1990 ,آلنا تعلعملا بوعل3) .له 15اذا1 
.(1991 ,[طمم 


رذحلا 


من استخدامات النقل البري في البلدان النامية. وتمشل الدراجات في بعض البلدان وسيلة 
هامة للنقل» ففي عام 2.1946 كان مجموع ما لدى الصين والهند معاً من الدراجات نحو 
٠‏ مليون دراجة". ولا يزال ركوب الدراجات في هولندا والداتمرك وبعض البلدان 
الأوروبية الأخرىء يحظى بشعبية كبيرة. 


يعدّ النقل البري أكثر وسائل النقل شيوعاً لنقل الركاب والبضائع في البلدان المتقدمة 
وتتزايد أهميته في البلدان النامية. وقد تضاعف عدد السيارات في العالمى خلال السنوات 
العشرين الأخيرة (الشكل .)١ - ١5‏ ويتوقع أن يتضاعف مرة أخرى خلال السنوات 
العشرين أو الثلاثين المقبلة. ولا يزال انتاج السيارات وامتلاكها يتركزان بشكل واسع في 
البلدان المتقدمة. وتستأثر البلدان الأعضاء في منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي 
بنسبة 88 في المائة من انتاج السيارات ونسبة 2١‏ في المائة من الأسطول العالمي من 
السيارات”؟. وقد شهد امتلاك السيارات زيادة حادة في البلدان النامية, حيث بلغ متوسط 
الزيادة السنوية ٠١‏ في المائة فيه بين عامي 1917١‏ و1940» وينتظر أن تستمر هذه الزيادة في 
الوقت الذي يستقر فيه معدل امتلاك السيارات ف البلدان المتقدمة . ومع ذلك فسوف يظل 
المستوى المتوسط لاستخدام السيارات في البلدان المتقدمة أعلى كثيراً | منه في البلدان النامية. 
وفي الوقت الحالي يبلغ عدد السيارات لكل ٠٠٠١‏ فردفي الولايات المتحدة نحو ٠١٠5ده‏ 
سيارة» وما يتراوح بين ٠٠١‏ و0٠٠5‏ سيارة في أوروبا الغربية» وفي افريقيا 4 سيارات. وفي 
الهمند سيارتين» وفي الصين 5 , * سيارة . 


وتزايدت وسائل النقل الأخحرى كلل سيد عام .» ققد قطع الطيران المدني نحو 
/ مليارات كيلومتر في عام »191١‏ على أساس 787 مليار راكب/ كيلومتر. وارتفعت تلك 
الأرقام إلى ١1‏ مليار/ كليومتر و548١‏ مليار راكب/ كيلومتر في عام .'١4/1/‏ وكذلك تزايد 
نقل البضائع بالسكك الحديدية. من 5014 مليار طن صافي/ كيلومتر في عام ,»1917١‏ إلى 
6 مليار في عام /1 . وارتفع الشحن البحري من 7٠١0‏ مليون طن في عام 1941١‏ 
إلى 7716 مليون طن في عام ٠148.ء‏ ولكنه انخفض إلى 7771 مليون طن في عام 1١4417‏ 
نتيجة الانخفاض في نقل البترول» الذي يستأثر ينسية 0 في المائة من كافة البضائع التي 
تقل يسخرا. 


)١(‏ 30 بابممعط هنهط لماع بدمعاسط ,(طعللنآ) ممعووءوط لدامعصممءتتمظ كممغدلظ لعتنمنا 
.(1991 ,لاءساعهاظ :0:10:0) .ل 

(1) -ومتطعة/17) 84 بوعمهةآ طعته جل ره للا ,علنط مم سكل عل زه عامغ1 عط وت ء/ سا1 ,تعمصدعظ .از 
اامنتالاوط عتك4 عنةام«بمع4ق ,[لد اأعء] عنوط .ى لسة ,(1988 ,عاسطتاكمآ1 طعندسلاءه1ا :12.0 ,مها 
.(1990 ,علفدظ للعن/ما ع1 :.ن).0آ رمماومتطمة/17) 

(9) خاعاذ 1خ 1 5لذكظط/51 ,كمهناد1!! لعختمنا ,إعا,8 جا كعناكزلعاى لواعملا :(لؤنا) كممنتدلظ لعاتملا 
.(1990 .11لا تعاتولا ببعاك) .لع 131 ,أواع8 دن عناكةاعا 14جه/1! لصح ,(1979 ,انآ تعاءملا بجعلة) 4الا 
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النقل والموارد والبيئة 

يستهلك قطاع النقل كميات هائلة من الموارد.» فهو يستهلك الأرض لشق الطرق 
وإنشاء السكك الحديدية والموانىء والمطارات. والمعادن والفلزات في صناعة المركبات وتشييد 
البنية الأساسية للنقل. وكميات ضخمة من الطاقة. فقد زادت الطرق السريعة في بلدان 
منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي من /٠٠٠٠١‏ كيلومتر في عام ١91١‏ إلى 
٠‏ كيلومتر في عام 1488.ء بزيادة نسبتها 8١‏ في المائة9“. أما في البلدان النامية» فإن 
الصعوبات الاقتصادية قيدت إنشاء طرق سريعة جديدة (والطرق بصفة عامة). كما أن 
أحوال الطرق الحالية في كثير من البلدان النامية قد تدهورت خلال العقدين الماضيين نتيجة 
انعدام الصيانة أو عدم كفايتها. وفي بعض البلدان. كان ثمة صراع من أجل استخدام 
الأر ض بين قطاع النقل (لإنشاء الطرق السريعة أو السكك الحديدية أو المواننء أو المطارات) 
والقطاعات الأخرى بما في ذلك انتاج الأغذية. 


وعلى الصعيد العالمي» يستأثر قطاع النقل بحوالى ٠١‏ في المائة من اجمالي الاستهلاك 
التجاري للطاقة» حيث يستهلك النقل البري وحده 27 في المائة منه» وهى منتجات مشتقة 
من البترول". غير أن هناك اختلافات واسعة بين الأقاليم والبلدان. ففي أوروبا الشرقية 
والاتحاد السوفياتي, مثلا يستهلك قطاع النقل حوالى ١‏ في المائة من الاستهلاك الكلي 
للطاقة”'؛ وفي كينيا يستأثر بحوالى 45 في المائة" . 

ومنذ أوائل السبعيتيات» تمت دراسة عدة بدائل للنفط كوقود للمركبات. وينصب 
الاهتمام الآن على أنواع الوقود الكحولي (الايشانول والميشانول). والغاز الطبيعي. وعلى 
الكهرياء وإن يكن بدرجة أقل. ويمكن استخلاص الوقود الكحولي من الكتلة الحيوية؛ 
ويمكن أيضاً انتاج الميثانول من الغاز الطبيعي والفحم. كا أن برنامج الايشانول (المستخلص 
من قصب السكر) الذي بدأته البرازيل عام 21410 قد زودها بنحو نصف وقود المركبات في 
عام 14485. والآن تسير نحو ثلث السيارات في البرازيل بالايثانول الصاني؛ وتسير السيارات 
الأخرى بخليط من البنزين والايثانول بنسبة .070/48٠‏ وأصبح شائعا في بعض البلدان 
استخدام الغاز الطبيعي بصورة مباشرة كوقود للمركبات.» سواء في صوزته المضغوطة أو 
المسالة. وهناك الآن أكثر من 7٠٠٠٠٠١‏ سيارة تعمل بالوقود المضغوط على الطرق في ايطاليا. 


() 1[ زه عاهاد +11 ,(018)010) اسعمممماءتء2آ1 لسمة امتأورعممم) عتلرمصمعط ره مملكمعتمدعور0 
.(1991 ,مطااط 0 تكمةط) 1990 ,111 زازه اطاط 

(ه) -طناك بط[ نمه (018)10) اأمعمصدمماءلء2آ لسة م0أدوعمه6م) عتسمومعط عه؟ مملامعتمدع0 
ا07مك7172:5 ,لامتانظ .عل لهد علعد8 .ل سه ,(1990 ,ناناغار) :كمةط) اتممكبه 1 ل4ههغ1 «مل كاعياط عاسقاد 
.(1990 ركصم0امعتاطن8 محمعكطامف تجملهمة) ترعصمستسط عثلا فيه تمبامط 

() 20.7 رزكعلرع5 لإوتعصط طاناظا عووضط «وعاكمط انه أممدعن) اط ك«مملء1 بروعتط ,طاعع 
.(1991 ,اننظ توععمء0) 

(/) معان زه عاماى أعدمناعل, تمبوعز ,(ل15) سدعومءط لها معصسدماتمط كممتادلط لعالدلا 
.(1987 ,ظطللانا بتطمعته!8) 2 .مم رحعقى5 كرموعك] ,عام 

(8) .01 لصة اجتمممتكآ لاطا .طا ممحدعظ سه ,علتطه:«مسل عذا زه عامغا عذذا وملصمططاءظ ,تعممعظ. 
. (1987 ,كطاته ؛تاعاختاظ تمماوم8 به0لهمآ) اعبرم سوط ع[ا [0 16عاى 7176 , تلسكدكا 


ناحلا 


وتلبى اليابان وايطاليا نحو : في المائة من الطلب على وقود النقل الوطني بالغاز الطبيعي 
المسال. كما بدأت بلدان أخرى كالأرجنتين واستراليا واندونيسيا ونيوزيلندا وباكستان وتايلند 
في استخدام الغاز الطبيعي كوقود للنقل. ش 6 
تأثير النقل على الغلاف الجوي 

تقوم السيارات والشاحنات والحافلات بدور بارز فعلي في توليد كافة الملوثات الرئيسية 
للهواء ولا سيما في المدن. فالمركبات التي تحرق النفط ينبعث منها ثاني أكسيد الكربون. وأول 
أكسيد الكربونء والمواد اليدروكربونية» وأكاسيد النيتروجين. والجسييات والمركبات النزرة. 
وفي الأماكن المغلقة والشوارع التي تعاني الاختناقات. يمكن أن ترتفع تركزات أول أكسيد 
الكربون إلى مستويات خطرة على الصحة. ولاسيم الى الأشخاص الذين يعانون 
ضعفاًفي القلب أوفي الرئتين . وتتفاعل أكاسيد النيتروجين والمواد الميدروكربونية في وجود ضوء 
الشمس فينتتج عن تفاعلها ضباب دخاني مؤكسد يؤذي العيون والرئتين ويتلف النباتات 
الحساسة. وتي البلدان الي يستخدم فيها البنزين المحتوي على الرصاص. نجد أن كل 
الرصاص الموجود في الانبعاثات الموائية في المدن ناتج عن عوادم المركبات. وتبين الدراسات 
التي أجريت على مقربة من الطرق السريعة وجود تركيزات مرتفعة من المعادن النزرة» مثل 
الكادميوم والرصاص والنحاس والزنك والنيكل والكروم. على النبات والتربة©. وبالرغم 
من أن المركبات التي تسير بالديزل تنبعث منها كمية من أول أكسيد الكربون والمواد 
الهيدروكربونية مائلة أو أقل من التى تنبعث من المركبات التى تسير بالبنزين» إلا أنه تنبعث 
منها جسييات أكثر بمقدار ما بين 7٠‏ و00 مرة”". ويقل قطر ١‏ أو 40 في المائة من هذه 
الجسيمات عن واحد بمقياس الجزيئات. ومن ثم فهي تنتقل بسهولة عن طريق تيارات الهواء 
وتستقر في الجزء الأسفل من الجهاز التنفسي إثر استنشاقها. وتحتوي هذه الجسييات على 
المركبات العضوية» التي يسبب الكثير منها الاصابة بالسرطان. ومع أن حجم ملوثات الهواء 
المنبعثة من الطائرات وقاطرات السكك الحديدية مجتمعة يقل كثيرا عما ينبعث من المركيات 
البرية. فقد قدر أن الأسطول العالمي من الطائرات المدنية يولد حوالى 4,؟ مليون طن من 
أكاسيد النيتروجين سنوياء الأمر الذي يمكن أن يزيد من تكون الأوزون التروبوسفيري"". 


يولد قطاع النقل على مستوى العالم حوالى ٠١‏ في المائة من انبعاثات أول أكسيد 
الكربون التي من صنع الانسان و57 في المائة من أكاسيد النيتروجين» و٠5‏ في المائة من المواد 


(4) لقاعكل8ة تدع 0 لإلبند هه ,ععوعس 512101 .0.1 لمسة ,.لأطآ ,تسطكدا؟ لمة السمممتط اع 

0 «متأهاععوء 5011 ع1030510 ده كاععلاط 5غذ 2800 كممتكختصسط عاعنطء/ا 11066 درم دمنان1امط 
.م ,(1984) 7 . !نارق كعاقعذ5 ,ارمناياالوظ لأماارع د ارم عاط «رملرعوللط مزوم0 0 

1.3. ,له ركفاسع] .ل نها «روعععمه0ن) عل1هل1ره/17 4 :كمماكعتسظ اعوءزجا» ,يععومصدمك‎ 202- )١١( 
ركتعطاكتاطد8آ ععوعق5 ععالاعكاط تمسدلععاكسظ) كعترتعارط أعدء 21[ رمعل كادم تدعق إه كاءء زط أمعتومام:‎ 
1982(, أمندشك «روءاعتامة8 أكتتقطلاط اعدع01آ[ 10 عكنائمم<ط 01 كاععء]]ط طغلدء11» ,مملاءانء54 .28.0 لمد‎ 
.م« ,(1977) 27 .701 ,ترهوامعنده 1 جره برو وامعع وجروناط إن وسعانت]1‎ 9. 

14. جك .أن؟ ,منمطط) «رعتأكدءآ عنذ تدمع كممتكستصسط عل0:51 مععمفتلل» ,تلوط‎ )1990(, )١١( 

.69 .م 
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الحيدروكربونية» و17 في المائة من الجسيمات . و في المائة من أكاسيد الكبريت (انظر الاطار 
رقم .)١- 1١5‏ كما يعد قطاع النقل مساهماً رئيسياً في غازات الاحتباس الحراري ؛ فهو يولد 
0 في المائة من كل ثاني أكسيد الكربون الذي يطلقه الوقود الحفري”"., أو نحو ١6‏ في 

ئة من الحجم الكلي العالمي لانبعاثات ثاني أكسيد الكربون التي من صنع الانسان. ويتم 
5 القضاء التدريجي على مركبات الكربون الكلورية الفلورية الموجودة في أنظمة تكييف 
الهواء ومواد التنجيد5" . 


إطار رقم )١-15(‏ 
تقديرات الانبعائات الرئيسية فى الغلاف 


الحوي التاحمة عن النقل 


النسبة المئوية من الانبعائات 
التي هن صنع الانسانت 


أكاسيد الكبريت 
جسيمات 

أكاسيد التيتروجين 
أول أكسيد الكربون 
المواد الكر بوهيدراتية 
ثاني أكسيد الكربون 


المصدر: .(1991 ,[طم.« :.مه]) بممتلمعقسججرمن) أإموكرء2 ,اتوممتة]-اط .ط بمحدوط 


من بين جميع مصادر الضوضاء ال حالية فإن الضوضاء الصادرة عن النقل - لا سيم| من٠‏ 
المركبات اليرية ‏ هي الأكثر انتشارا . وهي تعد في كثير من البلدان المصدر الذي يخلق أضخم 
المشاكل. وتتزايد كثافة الضوضاء في كل مكان. وتمتد إلى مناطق لم تتأثر بها من قبل» بل إلى 
ساعات الليل لتثير من القلق قدر ما تثيره أنواع التلوث الأخرى. 

وتوضح البيانات الحديثة أن نحو ١5‏ في المائة من السكان في بلدان منظمة التعاون 
والتنمية في الميدان الاقتصادي ‏ حوالى ٠١١‏ ملايين نسمة ‏ معرضون للضوضاء الناجمة عن 


)١ ١‏ -مدوعط 10 سمتاممتممع 01 لاع مبأسرطا ع[ 4انه ملام )«موكيه: 1 ,جماعسظ لمد علعدظ 
-1167ظ 11:6 :كاده أككتدط 5ه عكنام ع7 ,خظآآ لهد (02)010) امعسمماءنع12 لمة «منندوعم0)00 عتصر 
نص در سمنصعة ملآ لدطه0!1 لصة كعاعتطاء لا ع81010» رطكلة/17 .11.5 ب(1991 ,ملعا تكمةط) كدمتسعمصاط برع 
ؤكللاء81 .10.1 لصح ,(1990 ركدوعء© واتوعنتنول] لعهكل<0) :0:10:0)) وستوجصم]/!! آعم[ ,.لء ,أأعووع 1 .3 

.ص ,(1990) 263 .701 ,انعفر :تنش ع#إلترعء5 «روعاعتطء ٠/7‏ .84010 غ10 لإوتعمط» ,روععلدلا .2 لصه 

205 .5 .م .1010 رعععلد لا لهه ووتوعا8 
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حركة المرور بما يتجاوز 10 ديسيبل. وهو المستوى الذي إذا تجاوزته الضوضاء فإنه يسبب 
الإزعاج والضرر"". أما بالنسبة إلى الضوضاء الناجمة عن الطائرات» فإن حوالى ٠١,5‏ من 
السكان في البلدان الأوروبية واليابان معرضون لمستويات ضوضاء تتجاوز 50 ديسيبل» 
على حين ترتفع نسبة السكان المتضررين في الولايات المتحدة إلى 7 في المائة. وني العديد من 
البلدان» تتزايد النسبة المئوية للسكان الذين يعيشون في المناطق الرمادية» أي تلك المناطق 
المعرضة لمستويات من الضوضاء تتراوح بين 00 و50 ديسيبل. ومن ثم فقد أصبحت 
الضوضاء مشكلة أكثر حدة ما كان يعتقد قبل عقد مضضى. وتزداد المشكلة تضخم]| بصورة 
خاصة في كثير من المراكز الحضرية في البلدان النامية. وقد أصبحت الضوضاء مشكلة كبرى 
في بانكوك ومانيلا والقاهرة وفي العديد من المدن الأخحرى. 


أثر النقل في المياه 

ينشا التلوث النفطى للطرق المائية الداخلية والبيئة البحرية عن عمليات التصريف 
المعتادة للسفن والصتادل» وعن التسرب العرضى (الفصلان 5» 4). وفي عدد من البلدان 
النامية, يتم طمر زيوت المحركات المستعملة في الأرض أو إلقاؤها في المياه السطحية» مما يؤثر 
في البيئتة بعدد من الطرق مثل تلوث موارد المياه الجوية والاضرار بالأحياء المائية. وفي بعض 
الحالات يتم تصريف زيوت المحركات المستعملة في شبكة الصرف الصحي (لا سيما في 
محطات خدمة السيارات وأماكن انتظارها). وقد يخلق ذلك مشاكل لمحطات معالجة مياه 
الصرف الصحي من خلال تدمير كفاءة الكائنات الحية الدقيقة التي تبضم المادة العضوية. أو 
الحد من هذه الكفاءة. وعلى سبيل المثال» فقد أدى التسرّب من صهاريج تخزين البنزين 
تحت الأرضء لا سيا في محطات الوقودء إلى تلوث المياه الجوفية في الولايات المتحدة". 


الاستحابة 


أحرز على امتداد السنوات العشرين الماضية تقدم كبير في محال زيادة كفاءة السيارات 
الجديدة من حيث الطاقة. فقد زادت كفاءة سيارات الركوب الجديدة في الولايات المتحدة 
اليوم إلى أكثر من ضعف ما كانت عليه في أوائل السبعينيات. ففي المتوسط انخفض 
استهلاك الوقود من ١5,7‏ لتر/ ٠٠١‏ كيلومتر في عام “/1917 إلى 8,7 لتر/ ٠٠١‏ كيلومتر في 
عام /1441 (الشكل .)١ - ١54‏ وفي بلدان منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي. 
بوجه عامء انخفض استهلاك الوقود للسيارة الواحدة بحوالى ١١‏ في المائة منذ عام 


0 /ه عنعاد 186 ,((0801) اأمعصممماءع2آ1 لمة ممتأاهوءم00) عتصممصمعظ عه1 مملغأدجتمدع‎ )١5( 
-5ة15” 01 كتعأكتستل/! أت ععمع نع أدهت سحعممتناظ لمد ,(1985 ,01810 :كليوط) 1985 ,امع ده عاط 6لا‎ 
:كنيو ط) اارء ترم اطاط 1[ 0214 تعنامط ارموكريه :1 ,(1801011) أرمم‎ 08)010, 1990( . 

)206 .2 .م ,(1986 الوه - طاععهك!) اعتمائي1 71:6 «روع اج الا 102160 مقا مم0 )» رمعوعه1 .11ل 
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.5 وتحققت الكفاءة الأعلى هذه أساساً بخفض وزن السيارة. عن طريق الاستعاضة 
عن الصلب في صناعة السيارات بالألمنيوم والبلاستيك والسيراميك, والتحسينات التي 
أدخلت على المحركات ونقل الحركة . 


شكل رقم (18-؟) 
كفاءة الوقود للسيارات الحديثة 


/أاخرة 1 1145 14 !ةا 1 فنا 


المصدر: على أساس البيانات الواردة في: -126 لصة همتاددعءم000) عتسمممعط عه؟ ممنامعتمدع:0) 
.(1990 ,08010 :كلعة) ارمركايه 1 0 «07] كاعد عالةاااعطناى رذآ سه (08)010) امعسرمماء 


تم إحراز تقدم آخر في مجال الحد من الانبعاثات التي تطلقها السيارات» لا سيم في 
البلدان المتقدمة. ومن بين جميع ملوثات الهواءء كانت مكافحة الرصاص هي الأكثر نجاحاًء 
بالقضاء تدريجياً على الينزين الذي يحتوي على الرصاص . وفي الفترة ما بين عامي 19175 
و/194481.» انخفض محتوى الرصاص في انبعاثات السيارات بنسبة. /الم في المائة في الولايات 
المبحدة”". وتحققت نتائج مماثلة في بلدان منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي. غير 
أن البنزين المحتوي على رصاص لا يزال الوقود الرئيسي المستخدم في غالبية البلدان النامية. 

كان تخفيف الانبعاثات الأخرى للسيارات أقل نجاحاً ومعقداً من جراء حقيقة أن الحد 
من ملوث أو أكثر قد لا يتحقق في بعض الأحيان إلا على حساب تزايد مستويات ملوثات 
أخرى . وعلى سبيل المثال. فإن المحركات التي تدار بمزيج منخفض (نسبة اطواء إلى الوقود 
٠‏ إلى ١‏ أو أكثر بدلا من النسبة التقليدية ١6‏ إلى )١‏ تسمح باحتراق الوقود بكفاءة أكبر 
وتخفض انبعاث أكاسيد النيتروجين وأول أكسيد الكربون. إلا أنها تسيب زيادة في انبعائات 
المواد الميدروكر بونية . وفي الوقت الذي يمخفض فيه المحول الحفاز من أول أكسيد الكريون» 
فإنه يزيد قليلاٌ من انبعاثات ثاني أكسيد الكربون وأكاسيد الكبريت*©. وعلى الرغم من 


(ذا) علدا ةاعطيى ,ذنكآآ نمه (للن)08 لصه ,علقطم«مسة4ق ع زه عامخا ع وملستطاءغ ,ععممع8_] 
.721152011 1 4ه0غ1 07[ كاعناط 


[فنة 1111211 111 4714 تك 8011 1707157071 , لامأكتاظ لسة علعد8 
(18) المصدر نفسه. 
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تحقيق انخفاض كبير في انبعاثات أول أكسيد الكربون والمواد الميدروكربونية في كندا 
والولايات المتحدة واليابان وعدد آخخر من بلدان منظمة التعاون والتنمية في الميدان 
الاقتصادي, فإن الانبعاثات التي تطلقها السيارات في ازدياد بسبب الزيادة في عدد 
السيارات؟©. ويصدق ذلك بصفة خاصة على اليلدان النامية. حيث نادراً ما تطبق تذابير 
التحكم نتيجة مشاكل فنية واقتصادية (قدم المركبات. ولا سيا الحافلات» وعدم كفاءة 
الصيانة والاصلاح نتيجة نقص قطع الغيار أو ارتفاع أسعارهاء واختناقات المرور. 


ساعدت التدابير التنظيمية (مثل الحد من" الانبعاثات والضوضاء. وادخال تحسينات في 
سلامة النقل البري والبحري والجويء والتحسينات المتعلقة بحركة ال مرورء وخفض 
الضوضاء حول المطارات)» التي طبقت خلال العقدين الماضيين. ولا سيم في البلدان 
النامية» بدرجات متفاوتة على تحقيق تخفيض عام للآثار البيئية المترتبة على قطاع النقل. لقد 
تركز الاهتمام على أن تكون الشبكات العامة لنقل الركاب أكثر كفاءة من حيث الوقود وأقل 
تلويثا على أساس راكب/ كيلومتر (الشكل 1١54‏ ”). فقد تبين أن التحول إلى التخدام 
الحافللات وشبكات النقل الثابتة القضبان في الانتقال داخحل المدن ف بعضٍ البلدان قد أدى 
إلى وفورات ملحوظة في الطاقة وإلى انخفاض التلوث””©. كما أدى تخفيض السرعة على 
الطرق السريعة إلى زيادة في كفاءة الوقود. وإطالة عمر اطارات النها يق إلى جانب خفض 
حوادث الطرق السريعة في كثير من البلدان. 


شكل رقم )”-1١5(‏ 
استهلاك الطاقة وانبعاثاتها من وسائل النقل المختلفة في المدن 


1 2 عدد الركابت 
اشيدر وكر بونات ‏ 812 00 استهلاك الطاقة لركارم 
أحادي الكر نون ٍ 0 حافلة المديئة زمع) 
أكاسيد النيثر رجينز [559] 
مجمع السيازات (4) 
سيارة خاضة (1) 


الانبعائات استهلاك الطاقة 
(جرام/ ٠٠١‏ مساقر للكيلومتق) (الرحلات الرئيسية/ مسافر للكيلومتر) 


المصدر: على أساس البيانات الواردة في : -715ه17 :/071001لننلل 1[ 10 و بطاهارء4/1 ,عنما .31.12 
مع أتتاناكم1 طعندسلاءه/18 :.©.2 ,مم اوستطكة/178) 8 بعووط لاعتو سلامه الا .دع1اة) عأطمهقا عمل أوممر 
(1990 


(01595) 1991 ,1011 ةزه «اطارعا معطا زه عأعا5 1716 ,018010 


)7١(‏ ..كلء . [-ل2 اع] مسمو8 .1.16 نسل «.لإعمع علق لزإوسعمط وسمتكدعععمل» ,جعللممط© .317لا 
.(1983 ,بصمغره1! . /(1. 107 عرولا بجع 71) لإجم لا مر[ نزت 1616ل 
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السياحة نشاط تجاري كبير. فقد أصبيحت صناعة رئيسية على النطاق العالمي» ومن 
المتوقع أن تنمو نموا قوياً متواصلل. فقد زاد عدد السياح على المستوى الدولي إلى ثلاثة أمثاله 
خلال العقدين الماضيين. وارتفعت حصائل السياحة الدولية من 7 مليار دولار تقريينا في 
عام ١‏ إلى حوالى 7,٠١‏ مليار دولار في عام 149٠١‏ (الشكلٍ .)١-6‏ ومع إضافة 
السياحة والسفر الداخليين. ستكون هذه الأرقام أكثر بكثير. ووفقاً لدراسة أجريت الحساب 
أمريكان إكسبرس ترافل2. استأثر السفر والسياحة بمبيعات بلغت نحو ١1915‏ مليار دولار ف 


شكل رقم )١-1١(‏ 
عدد السياح والايرادات من السياحة العالمية 


الايرادات (بملايين الدولارات) عدد السياح (بلملايين) 


)١١‏ 17/0124 إه «متساطامدمن) 7176 ,(ه81للآ) ,كعأمكمككة ومنتاكمعععه1 عتسسمدمع8 وسمأمقطا 
أء 1:20 كه تدكا امعامعاصةق جم0[ ولناى 4 :تزتجم««معط اومان علا ها «إجاعنتل 1ج[ كامياه 1 هته أء دده 1 
.(1989 ,77818 :علوملا بوعل3) 


اميا 


عام /1441ء ما يجعلهم| أكبر مصدر للعمالة في العالم. وعلى امتداد العقدين الماضيين, كان 
الجانب الأكبر من السياحة يذهب إلى أوروبا الغربية وأمريكا الشمالية وأوروبا الشرقية والاتحاد 
السوفياتي وشرق آسيا والمحيط الهادىء (الشكل ١١‏ ؟7). واستأثر اقليم البحر المتنوسط 
بمتوسط مقداره 5" في المائة من حجم السياحة الدولية". 


شكل رقم (6١1-؟)‏ 
عدد السياح والايرادات حسب الاقليم )1١9488(‏ 


أورويا الغربية 
أوروبا الشرقية والاتحاد السوفياتي 
أمريكا الشمالية 


أمريكا الجنوبية ومتطقة الكاريبي 


استراليا ونيوزيلددا والبائان 


بقية آسيا 


مخ للم 1 7 1 1 0 صغر 


المصدر : على أساس البيانات الواردة في : -1!6 عنببمدمءظ ,(10لا) ممناهعتمدع:0 مسكنسسه1 لأرمنلا 
. (1990 ,17/10 :0110دآ]1) «ب«عتميته 1 لاجملا عزن صمزيا 


تتباين نفقات السياحة كمساهمة في الناتج المحلي الاجمالي تبايناً واسعاً من بلد إلى 
آخر حسب حجم الاقتصاد ومستوى الانفاق. وتتراوح حصة السياحة ف النات تج المحلي 1 
الاجمالي لكثير من دول الكاريبي بين ١6‏ و١"‏ في المائة. وبالرغم من أن السياحة م 
كانت تعتبر وسيلة للمساهمة في النمو الاقتصادي للبلدان النامية» فإن الدراسات التي أجريت 
في العقدين الماضيين أثبتت أن تكلفة البنية الأساسية الضرورية والإمدادات الضرورية 
للسياحة الدولية كانت عالية جداً فيا يتعلق بالتقد الأجنبي. وأن كشوف اللميزانية في أنحاء 
العالم كثيراً ما كانت تبين أنه يجب أن تن تنقضى سنوات كثيرة قبل الحصول على أولى المكاسب 
الحقيقية من النقد الأجنبي من الأنشطة المتصلة بالسياحة . والحقيقة هي أن رصيد النقد 
الأجنبي الذي تحققه البلدان 52 يعتبر صغيرا نسبياة". 


يتم في كثير من البلدان النامية دفع جزء كبير من النقد الآجنبي مقابل تكفلة استيراد 


3/1. :لجه0:1)) ابأكدظ ابمعابهعاللء181 ©[ 07[ كعمصضياط ,عدكناه8 .11 لهد مممع0‎ 010:0 )١١( 
ركوعء2 لإاأورع الول‎ 1989(. 

(؟") -لانا تكقيةوط) كعالشليرعك[ أمعسلاين) غانه 07110015 ع07) أ18110210(كائه 1 «اتكايلاه 1 ,تعطاعقة .]1 
.(1985 ,25500 


ادريرنا 


السلع والخدمات التي يستخدمها السياح. وجزء من تكاليف الاستثارات الرأسالية في المراقق 
السياحية, مثل الفنادق والمركبات والمدفوعات لوكالات السياحة الأجنبية. ورسوم الامتياز 
ونفقات الترويج والدعاية في الخارج. ولذلك. لا تعتبر حصائل السياحة الدولية مؤشرا 
للدخل الحقيقي من السياحة. وسيتباين الدخل الصافي من بلد إلى آخر حسب حجم المبالغ 
التي تنفق على الخدمات السياحية والاستثارات في القطاع. ويتضح الآن بشكل متزايد أن 
السياحة ليست هي التي تؤدي إلى التنمية» وإنا التنمية العامة لبلد ما هي التي تجعل السياحة 
مربحة. 
تأثير السياحة على البيئة 

يمكن أن يكون للسياحة. كغيرها من قطاعات التنمية الأخرى, آثار ايجابية وسلبية في 
آن واحد على البيئة البشرية. فالسياحة عادت بالمتفعة على البيئة عن طريق التدابير الحفازة 
لحاية السمات المادية للبيتة» والمواقع والمعالم التاريخية والحياة البرية. وعادة ما يكون الترقيه 
والسياحة الحدفين الأوليين من إنشاء وتنمية الرياض الوطنية وأنواع أخمرى كثيرة من المناطق 
المحمية. وقد أصبحت المناطق الطبيعية عوامل الجذب الرئيسية» وتشكل الأساس لما يعرف 
الآن باسم «السياحة الطبيعية» أو «السياحة الايكولوجية». 

ويوجد نوعان رئيسيان للسياحة الايكولوجية هما: السياحة ذات الأساس البحري 
وسياحة مجمعات الحيوانات/ البرية. وقد أظهرت دراسات حالة (مثل: روضة خاو ياي 
الوطنية. تايلند؛ وروضة جزر فيرجين الوطنية وجزيرة كانغاروه جنوب استراليا؛ ورياض 
الحياة البرية في شرق افريقيا) أن السياحة الايكولوجية تغل منافع مالية مباشرة تفوق تكلفة 
صيانة الرياض وتنميتها. وبالإضافة إلى ذلك. فإنها تحفز العمالمة والتنمية الريفية في المناطق 
المجاورة”». وقد أصبح الجمهور ني تلك المناطق على وعي متزايد بأن الحاية البيئية تزيد من 
مكاسبه الاقتصادية عن طريق زيادة عدد الزوار. فقد بينت دراسات استقصائية» في تنزانيا 
ورواتداء أنه ينبغي حماية الرياض الوطنية وتنميتها ما دامت تجذب مزيداً من السياح” . 

إن التراث التاريخي والثقاني الذي يحدد جاذبية بلد ما للسياح يشجع السلطات على 
حمايته. وهناك غماذج كثيرة على عمليات الانقاذ الثقاني التي حفزت عليها السياحة. وقد بذلت 
جهود كثيرة لتوفير حماية منتظمة للمدن والقرى ومجموعات الباتي القديمة ذات الأهمية التاريخية 
والفنية. وقد ساندت اليونسكو كثيراً من هذه الأنشطة. 

كانت السياحة القوة الدافعة وراء إنشاء و/أو تحسين المستوطنات السياحية والمنتتجعات 
الصحية الصيفية والشتوية. ففي أكستابا على ساحل المحيط المحادىء في المكسيك. عاد 


(2) سمعكطامدظظ :تتملهمآ) كمعء ل مععانر /[0 2011071165 ,لاقسعغطد .2.8 امه ومجنا»ة .هقد 
.(1990 ,كوه ةأمعتاطسط 

(05) لعنطة عطا مذ سمنخه صعكدهن) لسد ع1ئلك11/لا 0غ كعلغتائخ عتلطبظ» ,[لد غع] اأمنامعدآ1 .11.م 
.م ,(1986) 20 .701 ,عرص «رل21م/لا 


ونا 


منتجع سياحي جديد بالفائدة على البيئة المجاورة بتوفيره مرافق البنية الأساسية كإمدادات 
المياه وشبكات الصرف الصحي والطرق والكهرباء والاتصالات. وقد نفذت بلدان نامية 
كثيرة عدة مشاريع ساهمت من الناحيتين البيئية والاقتصادية فعا في تحسين نوعية حياة السكان 
المحليين. كا نمت سياحة «المزارع» أو السياحة «الريفية» في بعض البلدان». مثل المملكة 
المتحدة وفرنساء حيث ساهمت في تعزيز الزراعة والتنمية في الريف والحد من الحجرة المفرطة 
من الريف إلى الحضر". 

تشكل البيئة الطبيعية التي من صنع البشر الرصيد الأساسي لصناعة السياحة. فإذا تم 
تجاوز التحمل لهذا الرصيد فيمكن أن تعاني التدهورٍ وقد كون هرا لاأسيدل 
لإصلاحه. فقد أدت السياحة الكبيرة الحجم (ويخاصة ما يسممى «سياحة الرمل والشمس») 
إلى تدهور بيئي في بلدان الكاريبي والبحر المتوسط وغيرها من المناطق الواقعة على شواطىء 
البحار. ففي بربادوس. فرضت الأعداد المتنامية من السياح ضغوطا متزايدة على استخدام 
الأرض البيئية الأساسية في الجزيرة. وأدت زيادة التخلص من مياه المجاري في البحر إلى 
خفض مادي في حجم الموائل البحرية القريبة من الشاطىء. وأصبح نقص المياه والكهرباء 
أمراً شائعاً في بربادوس وغرينادا وأنتيغوا بسبب تجاوز قدرة التحمل لحاتين الخدمتين”". وني 
تونس». انخفض مستوى المياه الحوفية قٍ منطقة الحمامات بسيب السحب المفرط من أجل 
تلبية حاجات السياح المتزايدة" . وفي مصرء فرضت السياحة المتزايدة ضغوطا مفرطة على 
استهلاك الكهرباء. وقد أظهرت إحدى الدراسات“ أن أحد الفنادق العديدة المتعددة 
الجنسية التي بنيت في القاهرة لمواجهة الأعداد المتزايدة من السياح يستهلك من الكهرباء ما 
يكفي لتلبية حاجات "5٠٠‏ أسرة متوسطة الدخل. 


أثرت السياحة والاستججام في المناطق الساحلية يعدة طرق. وكان الضرر الذي لحق 
بالشعب المرجانية في كينيا وتنزانيا ومدغشقر وموريشيوس وسيشيل وتايلندا وماليزيا وبلدان 
أخرى موضع توثيق دقيق”©. وتعتير الحالة في اقليم البحر المتوسط الذي يجهذب 8" في المائة 
من السياحة الدولية (وأكثر من ذلك من الاستجام الدائم)» أفضل تصوير لضغوط السياحة 
على المناطق الساحلية. فقد أصبح تلوث المياه الساحلية نتيجة زيادة التخلص من مياه 
المجاري في البحر في ذروة المواسم السياحية ظاهرة مزمنة. واضطرت بلدان كثيرة (مثل 


() 72726 «رعلقةط لهسم ند]8 علدعط 5المداوصط صذ ممسكتعيده1' مسعدط» ,لتتعدوهظ .84 لصةد كسرمكة .11 

- 11 16لا [0 31016 ,1ألاع0121متأبتمط ]0 إمأكتصلاآ ععمدوط لسه ,105 .م ,(1986) 6 .701 راكتأماترء :مارم سوط 
.(1987 ,لاتأكتستالا عط]"' تعصوط) 987[ ,انوع بورلا 

(/ا) -12 «ركلسههالكآ مدعططئعف) امعلمه]' القصد هذ مسكتونه10 101 راأأعدمهن) علالاويه)» ,ومئاعدل .1 

.7 .م ,(1986) 01.9؟ ,(ط1لظلا ,تامسعتها]) تترع سوم سوط هبرت رراكيال 

)0ن الأكه8 المعتهمرعاللء1/[ ع:[1 عمل كءعلالنا! ,ع55 )82 لهت ومدمعءرن 

(9) روعط انه ااسااكمم ري تكو فاقلا :جا 1مللهنارعكارم) ترع ©1271 ,التقممتط-اط .8 سودوظ 
.(1986 ,لإعمعوى عستمسصداط رزوتعمظ :معتدن)) ومنو سعكوررمن6 

137/7. «لمعمحظ مدعء0 مقتلصط عط1' :واأعدمهن ومأصميف أكتكميده!' لصة اعع]] أقرمت» ,ممسلوذ‎ )١٠١( 

.م ,(1986) 9 .701 ,لتبع ةيدنه عاطايا هته برجاكنل :]1 «رععي 


3”ي> 


ايطاليا وفرنسا واليونان) إلى اغلاق بعض الشواطىء بصفة مؤقتة لأن نوعية مياهها لم تعد 
صالحة للاستحمام. وأظهر مسح أجري في بداية الثانينيات لحوالى ١٠٠١‏ شاطىء في فرنسا 
أن ”٠‏ في المائة منها غير صالح للاستحام”©. وسجلت أرقام مماثلة في بلدان أخرى. 

خلقت السياحة المفرطة تلوثاً موسمياً زائداً للغلاف الجوي في بعض المناطق بما في ذلك 
أسبانيا وفرنسا وايطاليا. وفي يوغوسلافياء حيث تصل نسبة السياح الدوليين الذين يصلون 
بالبر إلى 8 في المائةء يبلغ التلوث الموسمي للغلاف الجوي بسبب السياحة أعلى مستوى له 
في اقليم البحر المتوسط””". وقد تأثرت سوريا وتركيا والمغرب بشكل متزايد بهذه الزيادة 
الموسمية في تلوث الغلاف الجوي . 


ويعتبر تزايد عدد الزوار للمواقع الأثرية والتاريخية مصدراً للقلق: فقد تصبح المواقع 
المهمة عرضة للتاكل من كثرة الدوس.» وقد تسيب الاضاءة الاصطناعية أو حتى تنفس الزوار 
في المناطق المغلقة أو تحت الأرض إلى آثار مدمرة. وقد أصبحت هذه الضغوط حادة في أماكن 
مثل الأقصر في مصر وفينيسيا في ايطالياء مثلما الال أيضاً في بعض المتاحف والمعارض 
الفنية9" , 

بين تلعب السياحة دوراً رئيسياً في اقتصادات المناطق الجحبلية, فإن الأضرار اللاحقة 
0 الايكولوجية بلغت في بعض الحالات مستوى حرجاًء ما يضر بمستقبل السياحة 

نفسها. ويبلغ عدد الليالي السياحية في جبال الألب الأوروبية نحو ١5١‏ مليون ليلة سياحية 
كل سنة. وقد تصل كثافة السكان المحليين والسائحين في ذروة المواسم إلى ١٠١‏ شخص 
في الكيلومتر المربع» أي أعلى جما يوجد في كثير من المناطق الصناعية. وتؤثر تلك الضغوط 
المفرطة في النظام الايكولوجي للجبال: التربة والحياة النباتية والحياة البرية ورصيد المياه. 
وقد أصبحت منطقة جبل افرست في نيبال» التي كانت ذات يوم منطقة معزولة نادراً ما تزار 
ضحية للنجاح. إذ توجد فيها حالياً أنشطة رئيسية للمثى في الجبال وتسلقها. . وتتضمن 
مشكلات الإدارة الرئيسية التخلص من القهامة والفضلات والإفراط ف جمع حطب 


الوقود*". 
الاستحايات 

العلاقة بين السياحة والبيئة هي علاقة توازن دقيق بين التنمية وحابية ا البيئة . ويؤكد 
اعلان مانيلا )198٠(‏ على أن الاحتياجات السياحية لا ينبغي أن تلبى بطريقة تلحق الضرر 


3.1. عل كعكتقائكاء كلهنا كعدىء:8 :كتيج 2) لاارعاررع امام جابر '] ن ءعه] ©#1كاجلاه 1 عط رلتاقط نظ‎ )١1١( 
,رععمم1‎ 1983(. 

فده 71أك3آ1 اندع تنه 7 عاقلء1/![ 16/! «0] كع مسلط رعككتاحظ لهة ومممعرن 
)١5(‏ المصنر تفسىفى و -اققن) لقعامه1 القصرك ص مسكفساه1 ,10 نوأعدمدت مماصمد» رومكاعدل 
.7 م «رقلصقاكآ مدعا 

)005 .كا( م لعاعع701آ |0 260110771165 ,مةمععط5 لمة مسعستط 
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بالمصالح الاجتاعية والاقتصادية لسكان المناطق السياحية, أو بالبيئة» أو فوق كل شيء 
بالموارد الطبيعية والمواقع التاريخية والثقافية» التي تعتبر عامل الجذب الأسامي للسياحة. 
ويشدّد الإعلان على أن هذه الموارد جزء من تراث البشرية» وأنه يجب على المجتمعات المحلية 
الوطنية والمجتمع الدولي بأكمله القيام بالخطوات اللازمة لكفالة الحفاظ عليها. ويعتبر 
التخطيط طويل الأجل والسليم نشا شرطا اساسياً لإقامة توازن بين السياحة والبيئة» لكي 
تصبح السياحة نشاطاً إنائياً قابلاآ للاستمرار. 


ومع ذلك فإن كثيراً من البلدان النامية , التي تنوء خت عساء الديون الخارجية وتحتاج 
بشلة إلى العملة الصعبة.» طرحت جانباً غحاوفها من أن تؤدي السياحة إلى تردي البيئة 
الطبيعية ‏ ذلك المورد البالغ الجمال الذي يجعلها جذابة . وأدت السياسات القصيرة النظر هذه 
إلى تدذهور ملحوظ ف بيئة بعض اليلدان تما أبعد عنها أعداداً متزايدة من السياح . وسيستغرق 
علاج هذا التردي وتنشيط السياحة من جديد سنوات عذيدة. كما سيتطلب موارد مالية 
ضحمة. . ومن ناحية أخرى. بذلت جهود عديدة في كثير من البلدان لإنشاء و/ أو تنمية 
مناطق محمية» ولحاية الحياة البرية (الفصل 8). كما تبذل الجهود لتحسين البيئة في المناطق 
الساحلية في بلدان عديدة (الفصل 4). 


ال 1 إلكتا دسركشر 


|[ مه 1 2 وانتئية الب ص 


نما سكان العالم فيا بين 191١‏ و1948 بمقدار ١,5‏ مليار نسمةء وكان 4٠‏ في المائة 

من هذا النمو في البلدان النامية (الشكل .)١ - ١5‏ ومن المتوقع أن يضاف إليهم خلال 
العقدين التاليين ١.‏ مليار نسمة أخرى» بحيث سيبلغ سكان العالم نحو / مليارات نسمة 
في عام .70٠١‏ وعلى الرغم من أن معدل النمو السكاني كان ينخفض باطراد منذ عام 
. في كل من المناطق النامية والمتقدمة (الشكل ١١‏ - 7)» فإن الإضافة السنوية الصافية 
إلى عدد السكان كانت ترتفع منذ السبعينيات. وستشهد التسعينيات أكيبر متوسط للزيادة 
السنوية لسكان العالم في التاريخ (الشكل ١‏ ")2 وبعد ذلك ينبغي أن يتباطأ النمو 

شكل رقم )١-1١5(‏ 
عدد سكان العالم خلال 73٠٠١ 19417٠0‏ في البلدان المتقدمة والنامية 


البلدان. المتقدمة 
البلدان. النامية 


عدد السكان (بالمليارات) 
5 


+1541 اهركذ عيفر و و 


المصدر : على أساس البيانات الواردة في : ,كاءءمدم, و ملساومط 24اءملال! ,(لانا) كممنتولة لعاندنا 
.(1989 ,1011 تعاتهل" بجع81) 106لذ. خ1ظا دلهدكة/51 ,1988 


احلكنا 


السكاني, وقد يبلغ سكان العالم مستوى ثابتاً مقداره ٠١,0‏ مليارات نسمة بحلول العام 
011 


شكل رقم (5-515) 
ا متوسط السنوي لمعدل النمو السكاني خلال فترات الخمس سنوات 
من 1456 إلى ٠١٠١‏ 


المتوسط السئوي لمعدل النمو السكاني (النسبة المئوية) 


المصدر: على أساس البيانات الواردة في: المصدر نفسه. 


شكل رقم (15-") 
متوسط الزيادة السنوية للسكان في العالم خلال 1956 5١17١‏ 
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لوال مالادك الولح 2ك موقل تضم لحك نندت حيطا مكحل بلول 


المصدر: على أساس البيانات الواردة في: المصدر نفسه. 


)١(‏ ,تكاه800 عتحدظ ليهلا بجوعء1!) 1986 ,كعءجمنلاويء 1 18/14 ,(11/لآ) عابكتاكم1 وععوناموء 1 0210/الا د 


للا 


تناقص متوسط المعدل السنوي للنمو السكاني في البلدان المتقدمة من ١,85‏ في المائة 
سنوياً في الفترة 191٠‏ - 19/0 إلى ٠,57“‏ في المائة سنوياً في الفترة .1494٠ ١946‏ وخلافاً 
لذلك. انخفض المعدل السنوي للنمو السكاني في البلدان النامية ككل من 7,78 في المائة 
سنوياً في الفترة 191/٠‏ 19/86 إلى 751٠١‏ في المائة سنوياً في الفترة 191/0 ٠1948ء‏ وظل 
ثابتاً منذ ذلك الحين. بيد أنه توجد احتلافات أقليمية . ففي شرق آسيا وجنوب شرق آسيا 
وأمريكا الوسطى ومنطقة الكاريبي؛ كانت هناك انخفاضات ملحوظة قي معدلات النمو 
السكاني في الثانينيات. وفي افريقيا على النقيض من ذلك. زاد معدل النمو بالفعل على 
امتداد العقد الماضيء ويقشر بنسبة ”7 ق المائة ويا وفي آسياء تظهر معدلات النمو 
اختلافات هامة من شبه إقليم إلى آخر. فالصين. حيث يوجد نحو هس سكان لمم 
عملت على خفض معدل تموها السكاني تخفيضاً مثيراً في السنوات الأخيرة من ” ”٠‏ في المائة 
عدوي في الفترة 191١‏ 19896 إلى ١,717“‏ في المائة سنوياً في الفترة 1١98٠١‏ مخمرةك إلا أنها 
أظهرت زيادة طفيفة فوصل المعدل إلي 9 في المائة سنوياً في الفترة 19486 .01949٠‏ 
وكانت البلدان الخمسة الأكثر اكتظاظاً بالسكانء هي الاتحاد السوقياتي واندونيسيا والصين 
والهند والولايات المتحدة الأمريكية» تمثل ١ه‏ في المائة من سكان العالم في عام ٠1919ء‏ 
وستمثل نصف سكان العالم في عام .٠٠‏ وستستأثر البلدان الخمسة ب 7: في المائة من 
الزيادة الكلية في سكان العالم فيا بين عامي 1١44٠‏ و١٠٠5.‏ 


ينا انخفضت معدلات المواليد والوفيات في كل أنحاء العالم (الشكل ١١5‏ - 5)» فإن 
متوسط العمر ال متوقع عند الوفاة ارتفع من متوسط مقداره لا 5ه سئلة في الفترة 1917١‏ 
إلى متوسط مقداره 5١,5‏ سنة في الفترة 2144٠ ١946‏ ويتوقع أن يتواصل في 
الارتفاع في المستقيل2. وقد انخفض معدل وفيات الرضع من 14 لكل ٠٠٠١‏ مولود سنوياً 
في الفترة ١191/٠‏ هلا9١‏ إلى ١لا‏ لكل ٠٠٠١‏ 3 الفترة ه198١ .1994١‏ 

غير أنه لا تزال توجد فجوات هائلة بين الأغنياء والفقراء في البلدان المتقدمة والنامية. 
وخاصة بين هاتين المجموعتين من البلدان. ويتجاوز العمر المتوقع عند الوفاة الآن “لا سنة 
في البلدان المتقدمة مقابل ٠١‏ سنة في البلدان النامية. ىا توجد اختلافات بين الأقاليم 
النامية . ففي افريقيا يبلغ العمر المتوقع عند الوفاة 557 سنة فقط. في حين يبلغ في جنوب 
آسيا لاه سنة وفي أمريكا اللاتينية 57 سنة. وقد انتخفضت معدللات وفيات الرضع في نحو 
٠‏ بلدا في العقد الأخيرء ويوجد في البلدان الصناعية حالياً أقل معدل لوفيات الرضع )3 


لكل ]1 مولود حي). وعل النقيض من ذلك». فإن وفيات الرضع في 3 بلدا نامياً 
(بلدين قِ أمريكا اللاتينية والكاريبي» ويلدين ف الشرق الأوسط وشمال افريقياء كرف بلدا 


- 106له.7ظاؤلة51/85 ,1988 ,عءمومءط برمزنواناووط 14جه/لآ ,(آانا) كهمنداط ل0عأاندنا امه ,(1986 
.(1989 ,اانا علوملا بورعل8) 
زفق نم1 ,انآ 


(7) المصدر نفسه. 


شكل رقم )5-1١5(‏ 
معدللات المواليد والوفيات لكل 1١٠٠‏ شخص 


البلدان المتقدما 
البلدان النامية 


المصدر: على أساس البيانات الواردة في: المصدر نقفسه. 


في افريقيا جنوب الصحراء الكبرى» و بلدان في آسيا) لا تزال أكثر من ٠٠١‏ لكل ٠٠٠١‏ 
مولود حي لققة 

إدرصن الأثرة عروري نمداب ديه عند التكال. وبالرغم من أن عناصر 
تنظيم الأسرة مفهومة جيدا لا تزال هناك أسئلة عن كيفية ترويجها وتنفيذها. فالزواج المبكر 
والحمل في البلدان النامية مرتبطان ارتباطاً لا ينفصم بالعائد الاقتصادي والاجتماعي الذي 
تربط المجتمعات بينه وبين الأطفال. فقد وجد العالم الصناعي أن التنمية أقضل وسيلة للحد 
من تزايد السكان. والحقيقة أن النمو السكاني والتنمية والبيئة الانتاجية إنمها تفكن الأضلاع 
الشلاثة لمثلث: فالتقدم لا يمكن أن يتحقق في مجال واحد دون أن يت يتحقق في المجالين 
الآخرين. فقد وجد «مسح الخصوبة العالمي» أن المرأة يمكن أن يكون لديها أطفال أقل بمقدار 
في المتوسط لو كان بوسعها أن تختار حجم أسرتها. ويصل الفرق إلى قرابة ١7‏ مليار 
نسمة في زمن يقل عن 75 سنة©. ولذلك. فدون توفير توعية ملائمة للمرأة» ودون ادخال 
تحسينات جذرية على وضع المرأة» فلن يتحقق تنظيم الأسرة بنجاح. ولا يمكن انجاز ذلك 
دون التنمية. 


د فالمؤشر الأبلغ تَغبيراً والأكثر مأساوية للفقر هو معدلات وفيات الرضع المرتفعة. ففي 
المجتمعات الفقيرة» أظهرت التجارب مراراً أنه لا يمكن فصل المحاولات الرامية إلى تخفيض 


)2( (1990 .11 1116لا يعلوو لا بجع ا[) 9905[ ع ور برع وردرماعنه 2ط ننه تع ءاف ,"أعان0آلانا 
(05) المصدر نفسه. 
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معدلات المواليد والوفيات (المتوسط السئوي للالاف.من السكان) 


معدلات الانجاب ‏ والنمو السكاني ‏ عن الجهود المبذولة للمحافظة على حياة الأطفال 
وصحتهم . . ويعتير إبقاء الأطفال على قيكد الحياة إحدى القوى الحافزة الرئيسية لرغية الآباء فى قي 
أن تكون لديهم أسر أضغر احج وتدور البرامج الناجحة لتحسين المباعدة بين المواليد 
حول مجموعة من المبادرات الصحية وميادرات محو الأمية. وإذا ما نفذت هذه المادرات على 
نطاق العالمء فقد ينجز العام معدلات خصوبة لمستوى الإحلال (أكثر قليلا من طفلين لكل 
زوجين) بحلول عام 2.70٠١‏ ويمكن أن يستقر عدد سكان العالم عند ,لا مليار نسمة 
بحلول عام .7١١‏ بيد أنه لم ينجز معدل الخصوبة لمستوى الإحلال هذا حتى عام 235٠١56‏ 
فقد يبلغ عدد سكان العالم ١5,17‏ مليار نسمة بحلول .©05709١‏ ومن الجلي أن مثل هذا 
الانفجار السكاني يعني موارد لكل فرد أقل مما هو متاح الآن ‏ وذلك مثال مذهل لانعدام 
المسؤولية والانصاف فيا بين الأجيال. 


الناس والموارد والبيئة والتئمية 

كان من بين المواضيع الأساسية المثارة في العقدين الماضيين التسليم بأن التنمية مفهوم 
متعدد الأبعاد لا يحيط فقط بالجوانب الاقتصادية والاجتماعية للنشاط الوطني. وإنما يحيط أيضا 
بالجوانب المتصلة بالسكان» واستخدام الموارد الطبيعية وإدارة البيئة©. وقد ز نجي الأمقام 
المتزايد بالعلاقات المتبادلة بين الناس والموارد والبيئة والتنمية عن اعتبارات ا ثلاثة 
فأولء أصبح واضحاً بدرجة متزايدة أن الجهود الافائية المبذولة على الأصعدة الوطنية 
والاقليمية تود ثر في العملية الانتاجية بطرق متنوعة. ليست كلها مفيدة . وثانيء بينا تنطوي 
تلك الآثار 0 تفاعلات قوية بين العوامل الاقتصادية والاجتاعية والديمغرافية والمادية. فمن 
الصعب تتبع الروابط العارضة فيما بينها. وثالثاء استمر بالتالي وجود قدر كبير من عدم التيقن 
بشأن احتمال وجود أثر طويل الأجل للجهود الانمائية» إذ إنها تؤثر في نوعية الحياة والبيئة؛ 
وقد اتجه التقييم إلى التركيز على مخاطر الآثار السلبية أكثر من الآثار الايجابية . 

إن العلاقة بين الناس والموارد والبيئة والتنمية معقدة جداًء إذ تتفاعل عوامل السكان 
والبيئة والتنمية بطرق مختلفة في الأماكن المختلفة. فدرجة التنمية ومحتواها وموقعها وتوزيع 
منافعها تحدد إلى حد كبير حالة البيئة. وتؤثر هذه العوامل أيضاً في نموالسكان وتوزيعهم. 
وتوفر الموارد البيئية الأساس للتنمية ويمكن أن تحسن الفوائد البيئية التي تحققها التنمية في 
نوعية الحياة. وبالمثل» يؤثر حجم السكان ومعدل نموهم وتمط توزيعهم في حالة البيئة بقدر 
ما يتحكم في درجة التنمية وتكوينها. 


(") ,كوع؟ لإألواء نكتطلا لم01 :0::1010)) 1988 ,نع كان[ 17/145 عا إن عنعاى 11:6 ,1020100181 
.(1988 

(/) حاط متبدرمن) 0 , (آتان)/لا) اسعمممماءمع<آ لسة اأمعسممعتتمط ده ومتكمتسسه0© ل1رم بلا 
(1987 ركوء»؟]آ لإاألوكء اندلا 0:10:0 :لعه0:1) عبيدو 

(8) -1972 ,انع مانم شاط 4أعملالا ع108182(,17) مسدعومءعط لمامعصسدهعتتمظ كممندك8 لعانملآ1 
.(1982 ,أخدمتأهسمعنه1] واممء جر :مناطت) 1982 


انف 


استخدمت في العقدين الماضيين غماذج عالمية واقليمية كثيرة في محاولة لتحديد استهلاك 
الموارد وتوافرها في المستقبل. وقد شملت هذه الناذج نموذج ٠٠٠١‏ العالمي ونماذج الطاقة 
11854 والنموذج العالمي لأمريكا اللاتينية والنموذج العالمي لميزاروفتش بستل ونموذج 
10184 للعلاقات الدولية في مجال الزراعة والئموذج العالمي للأمم المتحدة والعوالم ؟ و 
لنادي روما ونماذج عديدة أخرى. وبسبب أوجه عدم التيقن الكامنة في الافتراضات والعوامل 
المحدودة المتضمنة في تلك النياذج» فإن نتائجها لم تكن سوى نتائج ارشادية على وجه 
التقريب. بيد أن النباذج كانت مفيدة في التعرف على الثغرات في المعرفة. ولا يزال بناء نموذج 
اجمالي عالمي أو اقليمي وحيد يضم جميع المتغيرات في معادلة السكان ‏ الموارد ‏ البيئة - التنمية 
يمثل تحديا للمجتمع العلمي . ولا يزال السؤال الذي طرح وقت انعقاد مؤتمّر استكهولم في 
عام 7 واردا ‏ دون اجابة ‏ حتى اليوم «هل هناك أي وسيلة لتلبية حاجات وتطلعات 
المليارات الخمسة من البشر الذين يعيشون الآن على الأرض دون أن تتعرض قدرة أبناء الغد 
الذين تتراوح تقديراتهم بين ثهانية وعشرة مليارات نسمة لخطر يحول دون تلبية حاجاتهم 
وتطلعاتهم؟» 


فالنمو السكاني ليس معناه بالضرورة تخفيض مستويات المعيشة أو الإضرار بنوعية 
الحياة أو إحداث تدهور بيئي . ذلك أن التقيييات العالمية والتاريخية لقدرة الآرض والبراعة 
البشرية عل انتاج السلع والخدمات قد حدت ببعض الخبراء إلى وضع تصورات متفائلة". 
وقد كان نو سكان العالم في الماضي مصحوباً بزيادة مطردة في قدرة العام على توفير متطلبات 
العيش دون مشاكل للبشر. ولذلك فإن المشكلة ليست مجرد مشكلة أعداد, إنها تتمثل في 
التفاوت الشاسع بين الأغنياء والفقراء في الاستهلاك وني أغاط الحياة. فالطفل الذي يولد في 
بلد صناعي غني ء أو في أسرة ثرية ة في بلد نام » حيث نصيب القرد من استهلاك الطاقة والمواد 
0 يلقي على الكوكب عبئاً أكبر بكثير منّ العبء الذي يلقيه طفل يولد في بلد فقير”©. 
مجموعتان على وجه الخصوص المسؤولية عن الحصة غير المتناسبة في استهلاك المواد 
ا البيئي : المليار الأغنى من البشر » والمليار الأفقر في العال'". فيستهلك من في القمة 
الشريحة الكبرى من موارد الأرض ويولّدون كميات هائلة من الفضلات. أما من يعيشون في 
القاع فيمثئلون أعلى معدلات الخصوبة. وني سعيهم إلى البقاء على قيد الحياة يعتبرون 
مسؤولين عن الكمية غير المتناسبة من التدمير البيئي . 
التنمية البشرية 
اقترحت. خلال العقدين الأخيرين, أدلة عديدة لقياس نوعية الحياة» منها مثلاء 
(4) لأتكتءع عتمتا سماأععمصضظ :.[.1! يمماععمقرط) عع سبامدع1 عاموزيانا 17:6 تلمصاتد مامعصنا ممتلسد 
(1984 ,لاء جاع داقآ :لدمك:0) الاممط لنازءءهنوعع1 771:6 ,كلع ,مقطا .11 لمة ,(1981؟ رووعوط 
)١٠١١‏ -عاتة 501614162 «أمعسرمماعءبع12 علسمممعط عاط دستهاكن5 102 كعلعوء 2م اك» رلائءلاعدكلة .د 
.105 .م ,(1989) 261 .آهل ,انمز 


)١١(‏ اط عثذا مه :همسوم ,خط طآلأنآ) دع أاناعة ومتنخدلسحه2 +45 لصدظ كممندل8 لعائملآ 
.(1991 ,هلان تعاءوهنل” بجع ك!) إترم درم جار 
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النوعية المادية لدليل الحياة”" ودليل المعاناة البشرية”" ومؤخراً دليل التنمية البشرية الذي 
أدخله برنامج الأمم المتحدة للبيئة*". وقد ركزت هذه الآدلة الانتباه على الفجوة المتزايدة بين 
الشمال والجنوب . فالبلدان النامية» التي يقطنها اا في المائة من سكان العالم» تحصل على ١5‏ 
في المائة فقط من دخل العالم. والآن يعادل متوسط الناتج القومي الاجماللي للفرد في الشمال 
١١15٠١١(‏ دولارات) ١8‏ مرة مثيله في الجنوب /٠١١(‏ دولارات). واستنادا إلى دليل التنمية 
البشرية؛ فإن حوالى مليارين من البشر يعيشون في أدنى مستوى من التنمية البشرية”", 
ومعظمهم هم أفقر سكان العالم. 


لقد تم تعريف الفقر بعدة طرق, وربما يكون التعريف الأكثر بلاغة هو تعريف رويرت 
مكناراء الرئيس السابق للبنك الدولي. الذي وصف الفقر المطلق بأنه «وظرف من الحياة محدود. 
جداً بفعل سوء التغذية, والأمية؛ والمرض. والبيئة الندهورة» ومعدلات وفيات الرضع 
المرتفعة» ومتوسط عمر متوقع منخفض. أدنى من أي تعريف معقول للكرامة البشرية»”". 
وهذا يبين أن الفقر ليس مجرد حالة اقتصادية. وقد استخدم البدك الدولي”" مؤخراً خطين 
للفقر لتقديرٍ عدد الفقراء في البلدان النامية. فأولكك الذين يقل استهلاكهم السنوي عن 
كرون دولاراً للشخص الواحد يعتبرون فقراءء وأولئكك الذين يقل استهلاكهم السنوي 
عن 776 دولاراً للشخص الواحد يعتبرون في فقرمدقع. . وطبقاً لهذين التعريفين» 
يوجد حوالى ١١١5‏ مليون شخص من الفقراء في البلدان النامية منهم 772٠‏ مليون نسمة 
يعيشون في فقر مدقع. ويقدر برنامج الأمم المتحدة للبيئة*" أن عدد الفقراء في البلدان 
النامية سيرتفع إلى ١7“‏ مليار نسمة بحلول عام .5٠٠١‏ وربمما إلى ١,‏ مليار نسمة بحلول 
عام يي 


وتخفي هذه الأرقام تفاوتات جمة داخل البلدان وفيما بينها. وفي حقيقة الأمر ٠‏ يوزع 


عساء عه العقر بتكل 4 بين 7 - لكاي وفيا بين الام 0 هذه 


10. زه «اقلاه0 امعتواط ع1 رمو حخ'لاجهل/18 ع[1 [ه «ملهد0ن) ع:[) عاناسساكدءل8 ,كتورهكةة‎ )١7١( 

. (1979 رؤوع؟8آ «امصسدعوءط :كلانه 7" بنع 1!) مهم[ ءإائآ 

(؟١)‏ ,مماع متطئة/[ا) عع17:0 وتنا ء إلا مسلط ألم ءانآ 717:6 ,أعل1عم5 .1 كسمه ممه آ.5 
.(1987 رععاانسصمن) دتكلن) ممتأهتيام20 :.2.0آ1 

)١ (‏ ,تدعا ندع «مماعن82 وعد :(22آ051ا) عتمسمعدعومءط اسعصممماءتء12 كممتتدلط لعكنونا 

-01)) 1991 ,ارمجعآ لننع««رزماءلء2] انمتصاط لهج ,(1990 ,كوعوط برزازويء حتومل] 01010 :لهل 0) 1990 
.(1991 ركوع:2 لإاأأويع لوآ 010:0 :10:0 

,200 . 1991 ,1 7مررعغ1 لتتعتدوماءدع12 :بمتديه8 ,112121 


(١ا)‏ عتامط «وزماة لجعء8 24اجه للا عا اأه كبعءلا وجعدبهال84 11:6 ,هتمعدلك54 .5 رعطم] 
لإأزواء اللا كمكامه1آ] خصطول :.1/120 ,ع:مستالدظ) 1968-1981 ,مبعنملال84 .5 اأرعمغ]1 زه كععدع444 
.(1981؟ رؤووعرط 

(/ا١)‏ ,كدعء؟7 لإأتواء تهنا 071010 :0<1010)) 1990 ,أتمدءغظ ادع ««مماءبهء12 17014 ,علمدظ لوللا 
.(1990 

(14) . 1991 ,تمصع غ1 قنع« ررماءبع12 مس1 ,1151102 


دلف 


آسياء غير أن هناك تركيزاً كبيراً للفقر في افريقيا. ومن المقدر أن ترتفع حصة افريقيا من 
فقراء العالم 3 من ٠0‏ في المائة حالياً إلى ٠“‏ في المائة بحلول عام 235٠٠١‏ متجاوزة آسيا*" , 


كان الآداء الاقتصادي في العقدين الأخيرين غير منتظمء وتباين بشكل واسع فيها بين 
البلدان والقارات. وَعموماء كان هتاك تدهور اقتصادي في معظم العالم النامي. وقد شهد 
العقدان زيادة في الديون المخارجية» وانخفاضاً في أسعار المواد الخام» وسياسات تكيف 
:اقتضت الفقراء تحمل عبئها. و تعتير مستويات معيشة الملايين في أمريكا اللاتينية في الوقت 
الحالي أدى مما كانت عليه في 0 السبعينيات» وانخفضت مستويات المعيشة في معظم 
افريقيا جنوبي الصحراء إلى مستويات شوهدت لآخر مرة في الستينيات”" . 


ومع تعثر البلدان تحت وطأة الاقتصاد العالمى القامى ف العقدين الأخيرين. اتبع كثير 
من البلدان النامية سياسات التكيف الميكلي . واتخذت هذه السياسات عادة شكل كبح 
الله وخفض قيمة العملة. وإلغاء الدعم على الوقود والمواد الغذائية الأساسية والخفض 
الحاد في الانفاق الحكومي . وبالرغم من هذه التدابير سرعان ما اتضح أن الانتعاش 
الاقتصادي والتغير الميكلي يحدثئان ببطء. وفضلا عن ذلك,» اتضحت آثار الانخفاض في 
اللدخول 1 اكيكات الالستراعية: 0 أظهرت الدراسة الي أحراها صندوق ا الجاحاء 
0 ىا أن الانفاق اشع للفرد قد انخفض في أكثر من ثلائة أرباع بلدان اقوينا 
وأمريكا اللاتينية . وفي عدة بلدان ف أمريكا اللاتينية وافريقيا جنوب الصحراء. توقف 
الانخفاض التاريخي ف وفيات الرضع وانعكس اتجاهه. وزادت الاصابة بسوء التغذية. 
والمشكلة الأساسية للتكيئف اليكل هي أنه م يول آثاره في الفقراء سوى اهتام ضئيل» 
وتشير الأدلة المتراكمة إلى أن كثيراً من تدابير التكيف الميكلي أضرت بالفقراء على نحو غير 
متناسب. وبيحلول نهاية الثهانينيات. أخضعت وكالات كثيرة ة قضية التكيف للفحص 
والتدقيق”” , 
تفاقمت مشكلات البلدان النامية بفعل الزيادة الحائلة في ديونا الأجنبية, التي تزيد 
الآن على 7, ١‏ إتريليون دولار تتطلب خدمتها وحدها نحو ٠٠١‏ مليار دولار سنوي" . وهناك 
أهمية كبيرة أيضاً في الطريقة الي تنتقل مها الموارد الآن عبر الحدود بين الشمال والجنوب. فقبل 
عام 6 كان التدفق الصافي تصاعدياً: فالبلدان الصناعية كانت تعطي البلدان النامية ف 
صورة قروض -- كلم سنة 0 تسترده قِ صو - ة فائدة 0 0 رك 0 


(19) المصدر نفسه . 

)220 0 ,ارمررءة1 ادع وملعم( تمصي .1081102 
031١)‏ .19905 6؟ از خترعةجبجرماءنء12 مجه تدع جل انط , "0181آلدال1 
[فقة 1991 لصح 1990 باأرممءغ! نانع وبوماءبع172 بمب :دآلالآ 


حل 


الأسعار المخفضة التي تدفعها الدول الصناعية مقابل المواد الخام من البلدان النامية خسائر 
تكبدتها البلدان النامية تبلغ ٠“‏ مليار دولار أخرى كل سنة”" . 

تسيبت هذه المشكلات في الحالة الاقتصادية الكتببة التى تعيشها البلدان النامية وفاقمت 
من النتبب البيئي . وأدى ذلك بدوره إلى صعوية تحقيق الاصلاح الاقتصادي والميكلي . وقد 
تم التسليم منذ زمن طويل ‏ لا سيها منذ مؤتمر استكهولم - بأن الفقر يعد من أكبر المخاطر على 
البيئة. وقد تلجأ بلدان نامية إلى خيارات قد تؤدي إلى تردي البيكة بسبب الضرورة الآنية 
للبقاء» وليس بسيب افتقاد الحرص على المستقبل. وهكذا عمل الحرمان الاقتصادي والتردي 
الببئي على تعزيز كل منبا الآخر لاستمرار العوز في كشير من البلدان النامية. ويتعين أن 
تكون الأولوية العليا في المجتمع العالمي هي الاتفاق على سبل ووسائل - كثير منبا معروف 
جيدا ‏ لوقف هذه الحلقة المفرغة . 


(*9؟) لإانذوء تهنا 010:0 :0<1010) 1989 رع عقائطلن كهاجم/ة ع[ زه عاهاى 716 , 1051لانا 
.(1989 ركوعءرط 


العصر ]متا عشم 


المتتوطناة ةلقرو 


المستوطنة البشرية هي مجتمع حلي أو مجموعة من السكان تعيش في مكان واحد". 
وتتطلب تنمية مجتمع كهذا من أجل أغراض إنتاجية» تحويل البيئة الطبيعية إلى بيئة من صنع 
الإنسان تشمل مجموعة منوعة من المهياكل الأساسية والمؤسسات المخصصة لتلبية احتياجات 
المجتمع المحلي المتعلقة بالعمل والترويح والجوانب الأخرى من حياة الإنسان. ومن ثم يصبح 
لها وضع طبيعي : أي بنية أساسية مادية لمصادر الطاقة وللإسكان والنقل والمياه وخدمات 
التخلص من النفايات؛ وبنية أساسية اجتماعية من الخدمات السياسية والتعليمية والثقافية . 


ولا تزال القرية» على نطاق العالل. هي الشكل الوحيد الأكثر شيوعاً للمستوطنات 
البشرية. وهناك عدد من المدن أقل كثيرا من القرى والمزارع وحظائر تربية الماشية المعزولة. 
ففي عام كان 57,4 في المائة من سكان العالم يعيشون في مناطق ريفية؛ وفي عام 
انخفضت هذه النسبة إلى 5 , /ا0 في المائة. ويتوقع أن تنخفض بدرجة أكبر إلى حوالى 
٠‏ في المائة بحلول عام 27076. ويرجع ذلك في الأساس إلى اللهجرة من الريف إلى 
الحضر. 

يتزايد التحضر في البلدان النامية أسرع بكثير من البلدان المتقدمة (الشكل .)١- 1١1‏ 
ففي البلدان النامية» زاد مستوى التحضر من : و 5” في المائة ئة في عام 9 إلى 738,5 في 
المائة في عام .194٠‏ ويتوقع أن يصل إلى 94,7" في المائة في نهاية القرنء وإلى لاه في المائة 
بحلول عام 50 .225١‏ ويحلول عام 7٠٠٠١‏ سيكون 77 في المائة من سكان أمريكا اللاتينية 
و١1‏ في المائة من سكان أفريقيا و75 في المائة من سكان آسيا من قاطني المدن. ويزداد سكان 


)١(‏ - 1972 ,نمع ابمعاسضط فاءملآ :17 ,رططاللانا) سوعومظ ل[ماتمعسممءعاكصط كمدمندلط لعائونا 
.(210221,1982لوع س1 لزأممعلز 1 تستاطنادة) 1982 


زفة) .(1,1989ظنا بعلعهلا ببك1) 1988 ,كاءعودمع وروةاواساومط 4[رهل/ة! ,(لذانا) كوه00دل1 لعاتمناآ 
زفة المصدر نفسه . 
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الحضر في البلدان النامية بمعدل 5," في المائة في السنة. بينما يزداد عدد سكان الحضر في 
المناطق الصناعية بنسبة 8, ٠‏ في المائة فقط في السنة©. وأدى التوسع دون ضوابط في المدن في 
البلدان النامية إلى اضطراب مرافق النقل والاتصالات والامدادات بالمياه والمرافق الصحية 
وشبكات الطاقة. وخلق هذا التوسع أيضاً محموعة ضخمة من المشاكل البيئية والاجتماعية 
والاقتصادية . 


التحضر والبيئة 


وبالرغم من الانجازات التكنولوجية التي يسرت للإنسان في البلدان المتقدمة وفي بعض 
البلدان النامية أن يعيش ويعمل في مبانٍ عالية» فا زال النمط الأكثر شيوعاً للنمو الحضري 
هو التوسع العشوائي . ويبتلع هذا التوسع الأرض - وف بعض البلدان قد تكون هذه الأرض 
ذات قيمة زراعية كبيرة. وبين عام ونبهاية القرن سيتضاعف حجم المناطق تبره 5 
البلدان النامية من م ملايين هكتار إلى أكثر من ١0/‏ مليون هكتار». ويعتى ذلك في بعض 
البلدان خسارة الأرض بالإضافة إلى ما فقد منها نتيجة الإفراط في استخدامها وسوء إدارتها 
(الفصل .)١‏ وتؤدي خسارة الأرض هذه إلى مزيد من تدهور المناطق الريفية» كما تخلق 
المزيد من مشاكل الإمدادات بالأغذية اللازمة للمناطق الحضرية التي تعتمد عادة على المزارع 


شكل رقم )١- ١7(‏ 
عدد سكان الحضر 5 البلدان المتقدمة والنامية. 5٠٠٠١ 191/٠‏ 


عدد سكان الحضر (بلملايين) 


١واعو‎ 1 53 


المصدر: على أساس البيانات الواردة قي: ركاءعوردهج8 برمننع سوط 2أجهث/ا , (لأنا) كممتتولظ لعاتملآ 
.(1989 ,اهنا :عملا بوع81) 1988 


(؟) -لط 1116 4ه «منعايامه2 , (خ1*2ل01]) 5عناااتاعة ومتأملسجو عه1 لصدظ كممتندلط لعاتملناآ 
.(1,1991]نا ععاموتلا بجع 1ك]!) لمعطلم ععدرعءاام 1 16 «لمعتصمو ساس 


(05) المصدر نفسه. 


برض 


القريبة للتزود بمختلف المنتجات الزراعية. وحتى في بلدان كالولايات المتحدة واستراليا حيث 
بتم نقل الإمدادات الغذائية والمواد الخام للمؤن عبر مسافات طويلة, هناك أمثلة على التوسع 
الحضري له آثار ضارة في الإنتاج الريفي المتخصص. مثل زراعة الكروم حول أديليد في 
استرالياء وإنتاج الخضر والفاكهة في كاليفورنيا". . 


وثمة آثار هامة أخبرى للنمو الحضري فى الناطق المجاورة يتمثل في الطلب المتزايد 
على الموارد الطبيعية والزيادة في التدفق الداخليى والخارجى لمختلف المواد والمنتتجات وامدادات 
الطاقة والمياه والسكان والنفايات. وقد أظهرت دراسة لاستخدام حطب الوقود في كينيا أن 
أحد العوامل الرئيسية التي تسهم في إزالة الأحراج هو تحويل الأخشاب على نطاق واسع إلى 
فحم نباتي لبيعه للسكان المقيمين في المدن”. وفي كثير من البلدان. كمصر. مالك ك5 اتجاه 
متزايد في أوساط المزارعين الذين يقيمون قرينا من المدن. لزراعة المنتجات الزراعية الأكثر 
ربحية التي يحتاج إليها المستهلكون ني المدن مثل الخضر والفاكهة على حساب المحاصيل 
الأساسية© . 


ونتيجة التدفق الداخلي والخارجي للناس والمواد والمنتجات من المناطق الريفية نشأت 
الحاجة إلى المزيد من شبكات النقل وهياكلها الأساسية التي تعني استخدام مزبٍ زيد من الأراضي 
الزراعية. كا أن اختناقات المرور المزمنة في المدن وحولها تعتبر ناتياً نوريا للنمو الحضري . 
مثال ذلك أن حدة اختناقات المرور في بانكوك تبلغ الآن درجة تصل بقيمة الزمن الذي يفقده 
الركاب في شوارع المدينة, بالإضافة إلى كمية الوقود الإضائي المستهلك إلى مليار دولار سنوياً. 
كا أن ملياراً آخر يفقد من خلال فواتير العلاج وغياب الععال نتيجة الأمراض المتصلة بتلوث 
الهواء'. وتوجد حالات اختناق تمائلة في معظم المدن في البلدان النامية. 


كلما ازداد حجم المدن, انتشرت الأحياء الفقيرة والمستقطنات. فقد قُدّر أن ثلث 
سكان الحضر في البلدان النامية ‏ حوالى ٠٠١‏ مليون نسمة في عام ١97١‏ و١106‏ مليوناً في 
عام 7 يعيشون في أحياء فقيرة ومدن من الأكواخ . وتتفاوت النسبة المكوية للسكان 
الذين يعيشون في تلك المناطق تفاوتاً ملحوظاً من مدينة إلى أخرى ومن بلد إلى آخر (الشكل 
١7‏ - 0)7 ولكن يشاطر معظمهم البيئة نفسها الكثيبة المحفوفة بالمخاطر: موادت مكتظة 
بالسكان دون المعايير الإنسانية. محرومة من إمدادات المياه النظيفة المناسية. وتفتقر إلى المرافق 
الصحية والطرق المعيدة والخدمات الخاصة بجمع الفضلات. وكثير منهم متعطلون عن 
العمل وغير متعلمين ويعانون سوء التغذية والأمراض المزمنة» ويشار إليهم في بعض 


)03 .1982 - 1972 ,لاع ماسجا لواعملا 11:6 , طاظالانا 
زفة .لاطا بضططلال] 


(م) مدعل عطاس لعبوماءنة 12 لعجنل مجه عسقايءاعع 4 ءأطمنتماعي5 , ابطسفممتك! - اطع .8 موووط 
تأمعصنء120 لمممئعع1 ,امعصنممعتتوع ل0مة ععسال علوم مه عممعععامم0 كلسمارعطعة]! امفقط©ط ,امعط 
.(0,1991همط تعصومظ8) 4 ,مم 


)0( .101 ,ملالا 


لقف 


الأحيان بسكان المناطق الحامشية أو فقراء المدن0". كيا أن الأوضاع البيئية والاقتصادية 
والاجتاعية هذه الأحياء الفقيرة تصورهاء على أفضل نحوء الفوارق في الحالة الصحية داخحل 
المدن. ففي مانيلا مثلاآء كان معدل وفيات الرضع للمدينة بمجملها * لكل ألف مولودء 
مقابل 7٠١١‏ لكل ألف في توندو. وهي منطقة مستقطنات. كما أن معدل وفيات المواليد في 
مانيلا كان ٠غ‏ لكل ألف. في حين كان 6 اكل: الف في توندو للق وف بوينس آيرس كان 
معدل الوفيات بسيب السل الرئوي في المناطق المامشية أعلى بثلاث مرات من متوسط معدل 
الوفيات في المدينة ككل . وتوجد دراسات ممائلة تشير إلى الاختلافات داخل المدن من الناحية 
المرضية. وترتبط زيادة تفثبى أمراض الإسهال والأمراض المعدية المختلفة بسوء المساكن 
ومرافق المياه والمرافق الصحية. وفضلاً عن ذلك. يتعرض من يقطنون الأحياء الفقيرة 
والمستقطنات للمخاطر الطبيعية و/أو لآثار الحوادث الصناعية (انظر الفصل 8). 


أدى النمو غير المخطط للتحضر إلى نقص حاد في الإسكان في كثير من البلدان. ففي 
البلدان النامية» ارتفعت النسبة المئوية للأسر التى ليس في مقدورها الحصول على مساكن 
عادية المستوى في مدن مختارة» مثل القاهرة ومانيلا وبانكوك. على مدى العقدين الماضيين» 
من هل إلى 70 في المائة. وكانت نتيجة ذلك زيادة اكنظاظ السكان وانتشار المساكن متدنية 


شكل رقم ١7(‏ -؟) 
النسية المئوية لساكنى المناطق الفقيرة والمستقطنات 
0 ختارة 


أديس أبابا 
الدار البيضاء 


1 3م 0 4 7 
النسبة المثوية لسكان الحضر الذين يعيشون في المناطق الفقيزة والمستقطنات 
المصدر: على أساس البيانات الوا اردة في : 2:// غز اتأوناادمى ,(18/110) ممنامعتممعع0 طغلدء] لاءمثلا 
(1989 , 0كآانا بوبعمء0) ععتسيام) وستوماءجء 18 مذ طنلوء11 مبعطجلا وام هجوا «وعفاذن) 


)١ *(‏ «ركعاضنام) عمامهاءلء2آ مز طالدع11 لمد ممنادجتمد2:6[]» ركمعطمعء51 .0) لسة لسمقطميدة1] .1 
.62 .ص« ,(1991) 44 .701 ,برأرعاممه0) كستاكتاماى أاأعءل[1 لاع ولا 


)١1١(‏ المصدر نفسه. 


يفف 


المستوى والمستقطنات. ويصل متوسط الإشغال في البلدان النامية حالياً 5" فرد في الغرفة 
الصالحة للسكنء مقابل 8 , ٠‏ فرد في البلدان المتقدمة2"5. 


وبالرغم من أن إمدادات المياه في المناطق الحضرية في البلدان النامية قد تحسّنت على 
مدى العقدين الماضيين فلا يزال هناك 788 مليون شخص - أو 18 في المائة من سكان المدن - 
دون إمدادات بالمياه النظيفة في عام ١44٠‏ (الفصل 0). مقابل 7” في المائة في عام 
3١‏ . كا أن التغطية بالمرافق الصحية لم تتحسن على مدى العقدين الماضيين. ففي عام 
. كان هناك /الا مليون شخص ف المناطق الحضرية 58 في المائة من السكان ‏ لا 
تتوافر لهم خدمات المرافق الصحية؛ وفي عام 1947١‏ كانت النسبة المتثوية 78. والحقيقة أن 
غالبية المراكز الحضرية في أفريقيا وآسيا لا توجد بها شبكات للصرف الصحى على الإطلاق - 
بمافي ذلك مدن كثيرة يصل عدد سكانها إلى مليون شخص أو أكثر5". وكانت الأنهار 
والجداول والقنوات والترع هي الأماكن التي يتم فيها تصريف معظم فضلات الإنسان 
والمنازل دون معالجة. أما في المدن التي توجد فيها شبكات للصرف الصحي. فقلم! كانت تخدم 
أكثر من جزء صغير من السكان ‏ وععادة هي مناطق الأغنياء والمساكن والمباني الحكومية 
والتجارية . 

يقدر حجم النفايات المنزلية التي يولدها الفرد يومياً في مدن البلدان المتقدمة بين 7, ٠‏ 
و48و١‏ كيلوج رام في حين يتراوح هذا الرقم بين ١,5:‏ و98,٠‏ كيلوجرام ف البلدان 
النامية9". وفي المتوسط فإن كمية النفايات الصلبة المولدة في مدن البلدان المتقدمة ارتفعت 
من 7١8‏ مليون طن في عام 1947١‏ إلى 1٠١‏ مليون طن في عام ٠1419؛‏ وهي زيادة بمعدل 
0 في المائة. وفي البلدان النامية كانت كمية النفايات حوالى ١1١‏ مليون طن في عام 
». وتضاعفت إلى 777 مليون طن ف عام 1 

ولا تزال خدمات جمع القمامة غير كافية أو غير موجودة في مععظم المناطق السكنية في 
مدن العام الثالث. وتقدر نسبة ١‏ إلى 5٠‏ في المائة من النفايات الصلبة التى تتولد في المراكز 
الحضرية تترك دون أن 0 وتتراكم هذه النفايات في الشوارع والأماكن الخالية بين المنازل 
وفي 0 المهملة. و هذه النفايات غير النظيفة» لا سيا في الأجواء الخارة. جال 
لتوالد جميع أنواع 7 الأمراض والكائنات المسببة للأمراض. وفي المناطق التي توجد فيها 
إدارة للتخلص من النفايات الصلية ف المدن. يعتير الجمسع اليدوي لمذه النفايات هو أكثر 
الخيارات الاقتصادية. أما طمر المواد الخام فهو الأكثر انتشاراً افي البلدان النامية» وكثيرا ما 


)١7١(‏ ااممعء؟! انعاتتمماءنء12 تعبط , (ط112!نآ) عسسصوعومءظ امعسسرمماءب<آ1 كممنكول؟ لعانول1 
.(1991 ركوعء© بزاتذرعتتزهل] لعه0:1 :لره01) 1991 


)١(‏ مأاجمن7 114 رتنا عا ا مشا ناععالن) «عللهناو3 ,عات د ططاءع )522 12[ لمه زملعدط .ل 
.(1989 ركه أقعتلطن© سدعكطائدط :مملومة) 


)١5(‏ لمعنتصطء1' عتلمدظ 7/10 ,عسعبلء؟! أوماعنمباظ معز وااعبعء؟ ,[لة أع] نتهعناهام) .ل.5 
.(1984,علمدظ8 11/010 :.0.)0آ رممإومتطكه/لآ) 30 .مم بمعموط 


رففا 


يوفر وسيلة عيش ليش كبير من عمال النظافة الذين يستخلصون مواد مختلفة من النفايات 
ويبيعونها. ومن المفارقات أن أفقر البلدان تحقق مهذه الطريقة مستوى عالياً من إعادة التدويرء 
بالرغم من صغر حجم المادة القابلة للبيع في هذه النفايات. ولا ينبغي تجاهمل الواقع المرير 
لقوة العمل من الأطفال والمخاطر الصحية العامة. ونظراً لأن الأسرة تستخدم 0 ف 
أعمال النظافة» يتعرض حتى الأطفال والعجزة لمجموعة من آثار الملوثات والروائح الكربهة. 
وأكثر من ذلك لناقلات الأمراض التي يمكن أن تهدد بدرجة خطيرة ل 
اتصالاً مباشراً بالنفايات*". 


وبالرغم من توفر تكنولوجيات عديدة للتخلص من النفايات الصلبة. فالمشكلة أكثر 
من مجرد مشكلة تقنية. فاليوم أصبحت الاعتبارات الاجتاعية والسياسية. مثل الاعتراف 
بدور عمال النظافة والمشاركة العامة. لا سيما في عملية صنع القرارء تؤثر في إدارة النفايات 
الصلبة. كما يمكن أن تقوم بدور أكبر من الابتكارات التقنية في تحقيق التغيرات المفيدة في 
المستقبل”". 
المستوطنات الريفية 

إن الأوضاع المعيشية بصورة عامة للسكان الذين يعيشون في المناطق الريفية ليست اليوم 
أفضل مما كانت عليه في عام . فالمنازل لا تزال دون المستوى بكثير فهي تصنع من 
قوالب الطين أو من الخيزران أو الأخشاب أو من المواد الأخرى المتوفرة محليا. وبالرغم من أن 
النسبة المئوية لسكان الريف الذين تتوفر هم مياه الشرب النظيفة قد زتعي من 5 في المائة 
في عام 191١‏ إلى “57 في المائة في عام .144٠‏ فلا يزال هنالك 188 مليون شخص لا تتوفر 
لهم إمدادات المياه النظيفة (الفصل 0). وارتفعت النسبة المئوية لسكان الريف الذين يتوفر 
لهم نوع من المرافق الصحية من ١١‏ في المائة في عام ١91٠‏ إلى 44 في المائة في عام ٠١199٠‏ 
ولكن له يزال هنالك حوالى ١7515‏ مليون شخص لا تتوفر لهم مثل هذه المرافق . وف المناطق 
الريفية كان التصول على المياه وتوافرها بسهولة ة أكثر للاستخدام المحلي يعتبران تقليدياً من 
أعمال المرأة . وفي كثير من البلدان النامية لا تزال النساء ( والأطفال ) يسرن مسافات طويلة 
لإحضار الماء اللازم لأسرهن. وتستخدم هذه المياه أساساً لأغراض الطهي والشرب. كما أن 
مياه القنوات أو البرك تستخدم لأغراض الغسيل والاستحمام. ولا سيهما للأطفال, في كثير من 
المناطق الريفية. كما لا يزال الحطب والمخلفات الزراعية وروث الأبقار المصدر الرئيسى للوقود 
في المناطق الريفية. ومرة أخرى فإن النساء والأطفال هم المسؤولون عن جمع الأفرع 
والشجبرات ومخلفات المحاصيل وروث الأيقار. وما زالت الكهبرباء سلعة نادرة في غالبية 
لمنازل الريفية بالرغم من بعض الجهود التي تبذل للتوسع في كهربة الريف. 


8. لعمتسمع01 اقنامعط!' دنكف مز عأكدلالا للله5 4ه كلدنتمعاه! ومنتاءزععه» ,تمقطم1‎ )١5( 
.م ,(1984) 701.7 ,عوالأأعنوع 1 انه ابمنلم طرءكدرم) «رعطنلوه وعد‎ 5 


©. مهطءنا كه ومتاوعع8 لمه وعجمعع18 عط غه كاعءعمقة اأمعتتامط-مك50» ,لإعلمريم‎ )١5( 
.م . (1984) 701.7 ,عاللرعء غ1 انه :رمام ندعك:00) «روتكة مز وعاكة/لا‎ 67 
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المستوطنات البشرية والصحة 


توفر البيئة في المستوطنات البشرية وحوها موثلا مها لمجموعة كبيرة من الحشرات والقوارض . 
وتوفر المنازل دون المستوى المكتظة بالسكان ‏ التى تفتقر إلى إمدادات المياه والمرافق الصحية - 
بيئكة خصبة للبراغيث والصراصير والبق والبعوض والذباب والفئران وغيرها من الحشرات 
والقوارض . وتنقل هذه الحشرات مجموعة متنوعة من الأمراض”". ومن بين الأنواع المعروفة 
جيدا مرض الدراق الطفيلي الذي ينقله البق الذي يعيش في شقوق وصدوع المتازل غير 
اللائقة للسكن في أمريكا اللاتينية. وطبقا لتقديرات منظمة الصحة العالمية» فإن حوالى 
شخص يصابون بهذا المرض كل عام من بيهم 7٠٠٠٠٠١‏ طفل. ويموت ما بين 
٠‏ ون١‏ في المائة من المصابين أثناء الحمى التى تصحب عادة المرحلة الحادة من مرض الدراق 
الطفيلي”2. وتصبح اصابة الباقين منهم مزمنة ويعانون في النهاية اضطرابات قلبية وغيرها 
من الاضطرابات المزمنة. وتقدّر منظمة الصحة العالمية أن ما بين ١‏ إلى ١8‏ مليون شخص 
مصابون بهذا المرض في أمريكا الجنوبية» وأن 4٠.‏ مليوناً منهم معرضون للإصابة به . وقد 
وضع مؤخرا برنامج للقضاء على الدراق الطفيلٍ في أجزاء من الأرجنتين والبرازيل وبوليفيا 
وتشيلٍ وباراغواي وأوروغواي وبيرو الجنوبية"©. وتشمل الأمراض الأخرى التي تعد سمة 
مميزة لأوضاع المستوطنات البشرية الفقيرة داء الخيطيات والملاريا والتيفود وحمى الضنك 
والحمى الصفراء (الفصل .)١8‏ 


يتسبب استخدام الحطب والمخلفات الزراعية والفحم والروث كوقود في الأغراض 
المنزلية» في المناطق الريفية» في تلوث كنيف داخل المباني. وهو التلوث الذي تتعرض له 
النساء والأطفال بشكل خاص . وتثبت دراسات أجريت في فترة الثانينيات”” زيادة حدوث 
أمراض الجهاز التنفسى وسرطان الأنف والحنجرة بين الأشخاص الذين يتعرضون لانبعاثات 
مثل هذا الوقود في المنازل الريفية. 

ونظراً إلى تصريف مدن ساحلية كثيرة مياه الصرف الصحيى في البحر دون معالجة» 
أصبحت مياه الاستحام الساحلية خطرة على الصحة. وأوضحت الدراسات التي أجريت في 
اسبانيا وإسرائيل وفرنسا وكندا ومصر وهونغ كونغ والولايات المتحدة حدوث التهابات 
للأعين والجلد وظهور أعراض لأمراض معوية والتهابات في الأنف والآذن والحنجرة يسبب 


(/ااع) .(1990 .كدمنامء _طإطسط تنمعكط مقط تععلمم]) عميملا! 2216 «ممط 186 ,[.له اء] بزمل2ة1] .8 .ل 


(13) 19) امتسععى بعلم مر عودعؤ21آ كعومقك مه عد/لا كعتداءء دآ معتعصم طتنهذ» ,رممصومتا .5 
.(1991 ععمئء0 

)١194(‏ المصدر نفسه. 

1100610 اط ,أالمء11 0:جه اتمناكعا رمن أعناط كدهدم]8 , (110/لا) مهد تمدع01 طاادعظ‎ )5١١( 
84, 64 «رل0أأناأن2 عتخ 120001 3501 لاملأكناط من ككقلده81» ,لالتورد 11 ر(150,1984/الا بوبعمء0)‎ 
سنتالن2 عتخ 2م0لم1» ,[.له )غع] سعط .8.11 لصة ,61 .م ,(1986) 10 .01 بامعترععمعااا أمتعيمهة اس‎ 

.127 .م ,(1990) 43 .01؟ ,برام اجم0) عفاكتاماى األلوءلط لاعملآآ «روععاصدم) ومتمماعنء2آ ممه 


يقفا 


التعرض لياه الاستحهام الملوثة”“. ومن المقدر أن 5٠‏ في المائة من السياح الذين يمضون 

0 في المنتجعات الساحلية لليحر المتوسط يصابون بالمرض أثناء زياراتهم أو بعد انتهائها 
شرة (انظر الفصل .)١5‏ ويؤدي التخلص من الفضلات الصناعية في ل ظهور 

0 إضافية لا تضر بالصحة العامة فحسب بل أيضاً ببيئة المدن الساحلية (الفصلان 4 

.)٠١و‎ 

الاستحابات 


تختلف المشاكل والفرص التي توفرها المستوطنات البشرية في حجمها ونوعها بين البلدان 
النامية والمتقدمة. ومن الصعب تحديد مدى التقدم الذي أحرزته البلدان النامية والمتقدمة في 
سياساتها المتصلة بالمستوطنات البشرية. لكن الأوضاع التي تم إيجازها في الفقرات السابقة 
واتساع التباينات داخل المدن والفوارق بين الريف والمدن تؤكد عدم كفاية الاستجابات في 
معظم البلدان لمعالجة المشاكل القائمة والناشئة. وفي البلدان النامية بشكل خاصء لم تتمكن 
الحكومات من تلبية الطلبات المتعلقة بإنشاء البنى الأساسية وتوفير الخدمات التى صاحبت 
الزيادة الهائلة في التحضرء كما أن الأعباء الاقتصادية للبلدان النامية أعاقت الاستشار في حال 
التنمية الريفية والحضرية. 

أصبح من الواضح خلال العقدين الماضيين أن الآليات التقليدية لتمويل الإسكان 
للأسر المنخفضة الدخل لم تحل مشاكلهاء وأن التحكم في إيجارات المساكن كان أداة 
ضعيفة. ىا اتضح كذلك أن إزالة المستقطنات لن تحل مشكلة سوء الإسكان”". وكثيراً ما 
أدت الترتيبات المؤسسية أو السياسات الحكومية إلى إجهاض المبادرات الجاهيرية. وقد بذلت 


جهود ابتكارية لتحسين الحالة في بلدان مثل الجمهورية الدومينيكية ة وتشيليٍ والسلفادور 
والفيليبين. إلا أنه تم التسليم بالحاجة إلى تقديم مساعدات أكبر كثيراً تستهدف الفئات 
الأدن دخلا . 


(١؟)‏ لفاكدم أه مماسلاه طلتك لعنأقهكوكدة كلكنظ طتلمدء11» ,ععصاعط .1 لسة وطتلدك5 .1 .1 
7 .م ,(1990) 43 .1ن؟ ,رارع اجهنا0) كن ةاكالهاى :أناهء11 11/0214 «رعوعنه للا عمتطادظ 


(1؟) -صلدام) عمتمماءعتك12 صذ عمو سوطوتا عطا م10 ك5عنوء ا هما5 وعااعطذ» ,[.1اد اء] 6ند11ة .5.1 
. 183 .م ,(1986) 1 .أ0؟ ,«رعسعوط0 بلع بمعوع8] «روعةا 


اضف 


الفْصّلالثامرعشر 


الصّحكة التشريية 


ن جميع مكونات البيئة في كوكبنا تحدث في نهاية الأمر تأثيراً على صحة البشر 
ورفاهتهم. بيد أن البيئة التي تؤثر أكبر تأثير مباشر في حياة الناس وصحتهم ورفاهتهم هي 
البيئة المباشرة لبيوتهم وأماكن عملهم والأحياء المجاورة لهم. وتسهم كل من العوامل البيثية 
والجينية في إحداث الأمراض . وبينا تؤدي العوامل الجينية عادة إلى انتشار الأمراض الخلقية 
والعوامل البيئية إلى انتشار الأمراض المكتسبة. إلا أن هناك. في معظم الأحيان» تفاعلاً بين 
الاثنين . 


وبالرغم من أن الخلو من الأمراض العضوية يعتير عادة مطابقاً لحالة صحية معقولة. 
فإن الخلو من الأمراض غير العضوية له أهميته . فالصحة تتطلب عقلاً سلياأً في جسم سليم. 
ولا يمكن تجاهل الآثار الاجتماعية والاقتصادية لاعتلال الصحة العقلية في أي مجموعة 
سكانية. فالصحة العقلية المعتلة» شأنها في ذلك شأن الصحة العضوية, قد تتسبب فيها 
عوامل جينية أو بيئية» أو تضاعل بين الاثنين. وقد ازدادت خلال العقدين الماضيين 
الشواهد على دور التغيرات البيولوجية الكيميائية في الإصابة بالأمراض العقلية. وقد تكون 
بعض هذه الحاللات الشاذة البيولوجية الكيميائية موروثة أو مستحثة بيئياً. وهناك مسبيات 
عضوية معينة لأمراض عقلية ترجع بالتأكيد إلى عوامل بيئية» كما هي الحال لمجموعة حالات 
الاختلالات النفسية الناحمة عن عوامل معدية مثل داء المثقبات. كما أن التعرض للمعادن 
الثقيلة مثل الزئيق أو الرصاصٍ أو لمركبات اصطناعية معينة قد يخلق قابلية للإصابة بأورام 
الدماغ أو بالسلوك الشاذ. فمثلاء بينت دراسة عن الآثار بعيدة المدى للتعرض إلى جرعات 
صغيرة من الرصاص في فترة الطفولة» ارتباط هذا التعرض بعجز في وظيفة الجهاز العصبي 
المركزي يظل ملازما حتى بواكير فترة الشباب". 


زك.1١ لمعا أن وع5ه2آ م1 0) ععدومم2 01 قاععء أا مسعادودما عطل ,[.له اعء] ممماعلعءء781‎ )١( 
,عاك الء1/][ زه أماصناهل مماعدط سولق «ر لممطلائك هذ‎ 701١ 322 )1990(, .م‎ 83. 


يففا 


سوع التغذية 


سوء التغذية هو السبب الأكثر انتشاراً في ضعف انصحة (انظر الفصل )١١‏ وهو عامل 
رئيسي في ارتفاع معدل الوفيات لدى الرضع والصغار في البلدان النامية. فوزن المولود عند 
الولادة هو العامل الوحيد الأكثر أهمية الذي يحدد فرصه المبكرة في البقاء والنمو الصحي 
والتطور. ولما كان الوزن عند الولادة تحدده حالة الأم الصحية وحالتها فيما يتعلق بالتغذية» 
فإن نسبة الأطفال المولودين ذوي أوزان منخفضة (أقل من 50٠١‏ جرام) تعكس بدقة الحالة 
الصحية والاجتاعية للأمهات والمجتمعات التي يولد فيها الأطفال. ففي المجتمعات التي 
يكون فيها سوء التكذية مشكلة مزمنة» أو خلال فثرات نقض الأغذية: أو الضغوط الطبيعية 
مثل حالات الجفاف المتكررة, قل| تجد النساء الحوامل ما يكفيهن من طعام وبذلك يتأثر نو 
الجنين. ويعاني قرابة 5١‏ في المائة من النساء الحوامل في العالم فقر الدم المتعلق بالتغذية 
(انخفاض مستويات الهيموجلوبين نتيجة ضعف التغذية)؛ وتبلغ نسبتهن المكوية في البلدان 
النامية 4ه وهي أعلى كثيراً من ن النسبة الموجودة في اليلدان الصناعية وهي 5 قي المائة 
(الشكل 41 كان رجز ؟؟ مليوناً (أو نحو ؟١‏ في المائة) من مجموع الأطفال الذين 
يولدون كل سنة في العام , والبالغ مليون طفل أوزاءهم منخفضة عند الولادة. ويولد ٠١‏ 
مليوناً على الأقل من هؤلاء الرضع في بلدان نامية» وأغلبيتهم (أكثر من ١‏ مليوناً) في جنوب 
آسيا والبقية في أفريقيا وأمريكا اللاتينية وشرق آسيا". وتبدف الاستراتيجية العالمية للصحة 


شكل رقم )١-18(‏ 
تفش فقر الدم في العالم في أوائل الثمانينيات 


عالياً 
:| الؤامل 
ل البلدان المتقدمة 
: الأطفال (صقر ‏ 4 ستؤات) بلدان المتقدمة 
“| الأطفال (ة  ١7‏ سنة) 

البلدان النامية 


ضفر 


تفغي. فقر الدم (النسبة المثوية) 
المصدر : على أساس البياتات الواردة في: جوبعوط عطل]» ,مقصوء1 - كاعتلم .قث لسة ععلإعقصعط .ع 
.م , (1985) 38 .701 ,برأرعاجهنا0) ع ااكطلها5 بانلوء 11 4!ه/1آ «رللره ثلا عط م هتسعههم أه عمعوعا 


(؟) 80250 علتادععدط ,199005 عط م ااعضبوماءهء12 جه بع عل111) جم[ كمأو عمد , "انالا 
[0 +1مغلهن الوط , (11/13100آ) دهن امجتمدع 01 طتادءة1 210ه78ا لمح ,(1989 ,1011101821 تعاعملا بوع31) ععموم 
.(1987 ,7/110 توبعوء)) 2000 جمء7 ع1[ ترط الى عمل أنأهعلط جمل زوعنه راد عا 


>78 


للجميع» التي بدأتها جمعية الصحة العالمية» إلى تحقيق هدف مضمونه أن يكون الوزن عند 
الولادة ٠‏ 567 جرام على الأقل ل 4١‏ ف المائة من الرضع حذيتي الولادة. وتحفقيق نموكافٍ 
للأطفال وفقاً لمقياس أهداقف الوزن المناسب للعمر وذلك يحلول عام 01م" 

يعد سوء التغذية» من الزاوية العددية. أخطر الأوضاع المؤثرة في صحة الأطفال ولا 
سيم| في البلدان النامية. وتبين دراسات استقصائية أجريت في أقاليم مختلفة من العالم وجود 
٠‏ ملايين طفل قي أي وقت يعانون سوء التغذية الحاد و١٠٠7‏ مليون آخرين لا يجدون 
التغذية الكافية (الشكل .)١-1١8‏ إن سوء التغذية يجعل الطفل (أو البالغ) أكثر تعرّضاً 
للإصابة بالأمراض» كا قد تتفاقم الإصابة نتيجة سوء التغدية, 


شكل رقم فيل -( 
سوء التغذية لدى الأطفال من 5 إلى 5١‏ شهراً في ل الثانينيات 


01] غري المحيط اشادقء 


3 أفريكا اللانينية 


سؤء التغذية لدى الأطقال من 5 إلى. > شهراً (النسبة المنوية) 


المصدر: على أساس البيانات الواردة في: أن ععمعلوبوءط عط )هم 1 مك .[.ا2 أعإ| هو2دآ] .ل 
(1985) 01.38 ,نراس م0 كععقماى طناعء لع سمللا «روع انمره ومتمماءت<]1 متعمتاكسملهك؟ للتطع 
.م 
وتعتير الرضاعة خير حماية للطفل سواء من سوء التغذية أو الإصاية بالأمراض. »+ 
شهد العقدان الآخيران وعياً متزايداً بأهمية الرضاعة . غير أن جميع المركبات الكيميائية 5 
تتناولها الأم تظهر كلها تقريباً في لبنها بشكل أو آخر. فقد وجد ال 211 ومشتقاته وغيره من 
مبيدات الآفات والكادميوم والرصاص والرئبق, في اللبن البشري في ععدة بلدان. وقد 
كشفت دراسات عديدة* أن تركيز ال 227 وال 2125 في اللبن البشري في بعض البلدان 


زشة 10 ,171/110 

(:) 5ه كعامصسةك لقسلتأتطلمآ مذ كتسممتسمنمم عمتوماطءمممعم0» .]له ؛عع] ععلمد كم رلا 
1 لمة طعدءه51 .ذ.ذ :3 .م ,(1981) 10 .01 ,عأدم ل معد وءتمالعوط ممعم د« علائقة ممسسطط طكتلع سرد 
-واواق بأعناه 1[ مضه مضم) عارملتءم مع :0) #عاءعاء5 0 ء تلاموويتط بماصتاط إه انر بتردوعدد 4 ,عدولا 
-عن)» ,سعومعل .فم ر(1983 ,«متتهعاكتمتوملخ لم0 [هممتكداآ اكتلء 5 جدلوكمم لآ) 78/010 اهماع - 


الف 


أعلى من معايير الجرعة اليومية ومن حدود المخلفات القصوى التي أقرتها منظمة الصحة 
العالمية ومنظمة الأغذية والزراعة. بيد أنه م يوجد أي دليل يشير إلى أن مستويات ال 1221 
وال 0158 الموجودة | في اللبن البشري عموما قد ألحقت أضراراً بالرضع . والواقع أن لبن الأم 
يكون عادة أقل تلوثاً 5306 بدائله. ىا أن المعدلات العالية للوفيات ال بالأمراض 
المنتشرة بين الأطفال الذين تمت تغذيتهم اصطناعياً في بلدان نامية كثيرة يمكن أن تعزى إلى 
التحضير غير السليم لمركبات أغذية الأطفال وغيرها من الأغذية وتلوثها. وقد ساعد قبول 
المدونة الدولية لتسويق بدائل لبن الأم التي وضعتها منظمة الصحة العالمية» على وضع برامج 
نشطة تدعمها الحكومات لتشجيع الرضاعة. وبالرغم من تزايد شعبية الرضاعة في البلدان 
الصناعية. فإنه م تحدث زيادة ممائلة في البلدان النامية©©. 


الأمراض السارية 

تحدد الأوضاع البيئية المختلفة الاختلافات الموسمية والإقليمية في حدوث الأمراض. 
ويوضح (الشكل , 18 0 الأسباب الرئيسية للوفيات في العالم في منتصف الثانينيات” . ففي 
البلدان النامية تنتشر الأمراض المعدية والطفيليةء» ومضاعفات ما قبل الولادة والحمل. وتنتقل 

بعض الأمراض المعدية يسهولة أكير أثناء فصل الأمطار. كا أن درجة الحرارة والرطوية 
والترية وسقوط الأمطار والأحوال الجوية تعتبر جميعاً عوامل مهمة في ايكولوجية أمراض معدية 
معينة ة نظراً لأنها تتحكم ف توزيع ناقلات الأمراض ووفرتها. 

تسبب الأمراض السارية نسبة كبيرة من الأمراض والوفيات في البلدان النامية» حيث 
يعيش مليارات من البشر الذين ما زالوأ يفتقرون إلى الضروريات الأساسية مثل المأوى 
الملائم» وسيل الحصول على إمدادات المياه النظيفة» والمرافق الصحية ومرافق التتخلص من 
النفايات. فتدهور الأوضاع البيئية التي يعيشون في ظلها يضاعف من انتشار العوامل المعدية 
وتوالد ناقلات الأمراض . فالاكتظاظ السكاني يعجل بانتشار السل وأمر اض الجهاز التنفسي . 
كما أن انعدام المرافق الصحية وإمدادات المياه النظيفة يوفر أرضاً خصبة لتفشي الأمراض 
المعوية التي تنقلها المياه والأغذية. وكلما زاد عدد الناس المعرضين لمصدر تلوث ما كلما تفاقم 
خطر الإصابة بالمرض وانتشاره. ففي منتصف الثانينيات» قدر أن ١7‏ مليون شخص (منهم 
٠١5‏ مليون طفل دون سن الخامسة) في البلدان النامية توفوا كل سنة بالأمراض المعدية 
والطقيلية (الشكل ١8‏ - 5)» مقابل نحو نصف مليون في البلدان المتقدمة" . 


-حقندكا .ظ.ة لطة ,1 .م ,(1983) 89 .01 ,سوتنع1 عموزوع8 «رللنا! ممصسسكة ها كاأمممتسقاو لمعتم 
كممنعع 1 أصععع 1زنآ دومع ع11تق8 مقسسةط مذ كأمممنتسدنمه) علكتايء2 عمتوولاءعم0صقع0» ,[لد غء] وتردعا 
.6 .م ,(1987) 9 .01 ,برو مامعنعده 1 14ج «رمةامطط ملم أملتعدجده جابوركا تزه «رتاعال8 « برععاءن]” أه 


(ة) -ام1لعه م10 «رممأموصووط كاز لمة عستلعء أكدعر8» ,رمرمنئزكووااء2 .1 لمة عأسساعمع1 1 
3 .م ,(1988) 77 .701 ,ماه مللابهه36 هع 


() «اللقائمل! غه كسعأائدط لوامات) أه اأمعمصكوعدكةق مح تطادء17 2ه دعكنه0» ,معممآة .ط.م 
91 .م ,(1990) 43 .801 ,رأرعاجما0) عااكتنماى :أنأوء81 لأجه/ة!ا «, 1985 لتتنامكتم 


ىء32غع( المصدر نفسة . 


ضف 


شكل رقم ١1م‏ 


أسباب الوفاة الرئيسية في البلدان المتقدمة والنامية 
في منتصف الثهانينيات 


لأمراض المعدية والطفيلية 
أورام خبيثة 
8 مشاكل الدورة الذموية 


| الانسداد الرئوي المزمن 


الأو ضاع اللاحقة للولادة 


الاضابات التسمم 


] أخرى 


00 1 صفر 


أسياب الوفاة 


المصدر: على أساس البيانات الواردة في: ,0 أمعصدتدعدكة مث نطادء2 6ه 5عكباة0» ,تومم1 .2 .ىم 
ر(1990) 43 .01 ,تزاعامه0 عناكقما5 اللأمء أوأعو/آ «,1985 لمنامعم لطتلماروكم 01 كسرع )د لدطانا) 


.م 
شكل رقم )4-1١4(‏ 
حالات الوفاة التاحمة عن الأمراض المعدية والطفيلية 
فى البلدان النامية فى منتصف الثهانيتيات 

مراض. الاسهال 

لحل 

مراض الجهاز التنفسئ الحاذة 
السعال الديكي 


الاريا 


حالات الوفاة الئاجمة عن الأمراض المعدية والطغيلية تي اليلدان النامية (بالملابين في الستة» 


المصدر: على أساس البيانات الواردة في: المصدر نفسه 


تغرف 


وبالرغم من أن الإصابات بالكوليرا قد انخفضت في آسياء فقد لقيت طريقها إلى 
القارة الأمريكية. وأدت إلى زيادة مشيرة في عدد الحالات التي أبلغت إلى منظمة الصحة 
العالمية | (نحو 5900٠‏ حالة في عام .)١114١‏ وفي أفريقيا كان إجمالي عدد حالات الكوليرا 
مسعفرا 2 تقزيياً خلال العقدين الأخيرين . ومع ذلك حدثت بين الحين والآخر إصابات محلية 
بالكوليرا في بلدان مختلفة كانت في الأساس يسبب تلوث مياه الشرب والأغذية. 


لا تزال الملاريا تشكل إحدى أخطر مشاكل الصحة العامة والبيئة في جزء كبير من 
العالم النامي . وهذا المرض مستوطن في ٠١7‏ بلدء مما يعرض أكثر من نصف سكان العام إلى 
خطر الاصابة به. ومنذ عام »198٠‏ كان هناك انخفاض عام في عدد حالات الملاريا في 
أفريقيا يا وجنوب شرقي آسيا وغربي المحيط الحادىء. ولكن كانت هناك زيادة تدريجية في القارة 
الأمريكية (الشكل ١8‏ - ه). ففي عام ١48‏ كانت هناك 8 ملايين حالة ملاريا في العالم تم 
إبلاغها إلى منظمة الصحة العالمية». بيد أن من المعتقد أن العدد الإحمالي للحالات هوفي 
حدود ٠٠١‏ مليون». ومن العدد الكل للحالات التي تم الإبلاغ عنها في عام 21988 
كانت 4” في المائة منها في أفريقيا و” في المائة في جنوب شرقي أسيا (الشكل .)5-1١8‏ 
ويعتقد أن 57 في المائة من سكان العالم 00000 مويوءة بالملاريا. ويقطن نحو 
0 مليون نسمة : في مناطق موبوءة بالملاريا لا تتخذ فيها أي تدابير محددة لمكافحة انتقال هال 
وحيث لا يزال تفشي الملاريا على حاله من الناحية الفعلية". 


شكل رقم -1١8(‏ 0) 
اتجاهات حالات لأسا بالملاري يا في أكثر 0 تأثر 


بج وتيب 


قرب الح ٠٠.‏ 3 


عدد حالات الإصابة بالملاريا (بالملاين) 


مدا 5و١‏ 1544 47و١1‏ 4و1 لييثنا 2 4و 


المصادر: على أمياس البيانات الواردة في : 8421222 للءه/الا» :(138/110) مه نمعتصدع0 طغادءاط لاعمثلا 
12 لأرو/خقا» لمد 19 .م ,(1985) 38 .701 ,برامءاجم 0 كعتاكقاماك طنامءلع لاعملا +«,1983 ,ممتامسائة 
.68 .م ,(1990) 43 .01؟ ,برأمعاجم0) كعتاكقاماق أأأمء11 لاعولاا «در1988 ,متأم تلك 


)١(‏ :كعءاماصفائط اأمعطمان :«اتفتط مقا 4ججه «فاعاءه384 ,(10]/لا) ممنامجتصدع0) طخلدء11 ل1مثما 
(1989 110لا بوبعوعءعت) 989[ ,مم1 أماتخررىأاكالعا3 ب[لأوء1] لام مثالا 
(4) المصدر نفسه. 


غرف 


شكل رقم (5-14) 


أفريقيا (9؟ في المائة) 1 
جنوب شرقي آسيا 
شرقي البحر المتوسظط 58 (85 في المائة) 
7 في المائة) 


غريي المحيظ الحادىء (8.في الماثة) حنست | 957 
أورويا (صفر في المائة) 


ْ 


الأمر يكتان ٠١(‏ في المائة) 


المصدر: على أساس البيانات الواردة في: 68 .م «ر1988 ,مهنا ق بذك دنمداد11 3/010ا» ,110لا 


لا تزال البلهارسيا إحدى المخاطر الصحية الكبرى في نحو 6" بلداً نامياً. والبلدان 
والمناطق التي توجد فيها أعداد كبيرة من الحالات هي البرازيل وأفريقيا الوسطى والصين 
وكمبوتشيا ومصر والفيليبين. ويقدر أن نحو ٠٠١‏ مليون شخص مصابون بالمرض و0١٠٠‏ 
مليون آخرين معرضون لخطر الإصابة به. وقد ساهم إنشاء .البحيرات الاصطناعية. وبرك 
تربية الأسماك وشبكات الري في زيادة الإصابة بالمرض . فمثلا تبين» عقب إنشاء سد دياما 
على نهر السنغال في عام 1487» أن البلهارسيا المعوية قد ازدادت زيادة كبيرة منذ أوائل عام 
؛ ويحلول عام 8 كانت نسبة 7١,5‏ في المائة من العينات التي تم اختبارها 
إيجابية22 , 


شهد العقد الأخير أولى الحالات التي تم الابلاغ عنها للإصابة بفيروس نقص المناعة 
البشري ومتلازمة فقد المناعة المكتسب (الإيدز). ويفتك مرض الإيدز يالناس من جميع 
الأعمار. ولكنه يشكل خطرا مزايداً بالنسبة إلى الأطفال حديثي الولادة والرضع. وتوجد 
6 مليون امرأة على الأقل على نطاق الععالم ‏ منبن نحو مليون في أفريقيا ‏ مصابات 
بفيروس نقص الناعة البشري . والأطفال الذين يولدون طؤلاء النساء يتراوح احتمال إصابتهم 


1.3. 30آللا امعمماءن182 دعءساودء؟! ععنه للا ارا كعكمعكلط عللأعمجهط ,[1اد كك[ ععاصس11‎ )٠١( 
عطا ص كتمقتصرهدم)]كتطء5 لمستاكعاس1 آه علدعءرط )00> ,[ل2 غع] قلتله1” .آ نمه , زممتدعممءءط من] أامعسبمو[‎ 
.م ,(1990) 70 .01؟ ,علأمععاممء1 عتتعتلاةا8 مواء8 6لقن50 كءأمنمكق «رمتعدظ عجن أموعمعد5‎ 


إرخرفا 


قبل ولادتهم أو أثناءها بين 7١‏ و0: في المائة. ومن المؤكد تقريباً أن يموت هؤلاء الأطفال قبل 
أن يصلوا إلى سن الخامسة"". ويقدر أن ما بين © و١٠‏ ملايين شخص في العالم مصابون 
بفيروس الإيدز؛ وأن نحو 40٠٠٠١‏ مرضى بالإيدز”". وتفيد التقديرات أنه بحلول عام 
0١‏ ستكون هناك أكثر من مليون حالة إصابة بالمرضء على حين أنه بحلول عام 214941١‏ 
قد يتجاوز المجموع التراكمي خمسة ملايين نسمة. 


التلوث الكيميائى والصحة 


يتعرض البشر لشتى المواد الكيميائية في منإزهم وأماكن عملهم . ويتوفر الآن قدر واسع 
من المعلومات العلمية عن الآثار قصيرة الأجل للتعرض لمستويات عالية من المواد الكيميائية 
الخطرة. غير أنه لا يعرف سوى القليل مما يحدث للأفراد الذين يتعرضون إلى تركيزات 
منخفضة للغاية من هذه المواد الكيميائية بعد ٠١‏ أو "١‏ عاماً. بيد أنه يمكن قياس الآثار 
المترتبة على هذا التعرض في السكان على أساس التغيرات الفسيولوجية والأمراض والوفيات. 
كها أن الطفرات الجينية - إنتاج سلالات وراثية جديدة معظمها مضرة ‏ يمكن أن تكون لها 
أسباب كيميائية وأن تكون دائمة. ويعد السرطان والعيوب الخلقية من ضمن الأخطار 
الأخرى على الصحة التي قد تنتج من التعرض الطويل الأمد للمواد السامة. وتحدث العيوب 
الخلقية بنسبة ؟ - في المائة من جميع حالات الولادة. ومن هذه النسبة تعود ١5‏ في المائة إلى 
أسباب جينية» على حين تنشأ © - ٠١‏ في المائة من تأثير أربعة أنواع من الأسباب المعروفة: 
الإشعاع والفيروسات والعقاقير والمواد الكيميائية. وتنشأ النسبة المتبقية» وتتراوح بين 50 و١7‏ 
في المائة» عن أسباب غير معروفة. ولكنها قد تتأق من تفاعل عدة عوامل بيئية مع عوامل 


جينية 357 , 


يتوقف تأثير التعرض لملوث كيميائي على طول فترة التعرض وشدته ونوع المادة 
الكيميائية . وهناك نوعان رئيسيان من التعرضص. يشمل الأول التعرض إلى مستويات عالية 
بشكل غير عادي للملوثات. مثل حالات الإطلاق العرضي للمواد الكيميائية (انظر الفصل 
4)» وحالات التعرض أثناء العمل. أو حالات تلوث المهواء الشديد. والنوع الثاني من 
التعرض هو التعرض للملوثات في البيئة المحيطة بصفة عامة. 


105110151", 776 لالكعجتدلا 0:101:0 :لممكل0)) 1990 ,1114 كاد هللا ع:ذا لزه عنها3‎ )١١( 
رووعرط‎ 1990(. 

(11) ملآ «ر1988 ,ه0ه2]10 نلك دسدلد11 لله /الا» ,(11/110) صمنامجتصمع01 طالدعءة؟ 1011لا 

.68 .م ,(1990) 43 .701 ,رامعا هاي كناكةاماى لناعء21 

1.8. مقصسساط مه كامةا لله ل3أمعتسمومعت مط كه أععلا8 عطل1» ,ولبسماعن) .لآ لصة اعصسنتا1‎ )١7( 

5 .01 ,لإومامابءء 1 قجه ععتعقء5 أمنلع ارم شط «ركاءءاء12 طتزظ عستلساعهة ,ممتعسلمممع18 
أ12تلانل 6:4 أعترط بعلا «ركه 154211032110 لداتمععهم)» ,لممعلد/1ا .ل لسة ععالدع]1 .11 :626 .م ,(1981) 
-117071ط «ركل5هجد1آ علاناءع2001مع1 لقن 1» ,عمقطد .8 لمد ,423 .م ,(1983) 308 .01؟ ,عدعنلء لآ [ه 
187 .م ,(1989) 23 .1؟ ,رههامماء1 014 ععاعك3 أملاع 


نارفا 


ففي الحالة الأولى. تكون الآثار واضحة وتتمثل في الوفاة وزيادة الإصابة بالأمراض 
فمثلاً تسبب الإطلاق العرضى لأيوسيانات الميثيل في حادث بوبال (الفصل 4) في وفيات 
وارتفاع معدل الإصابة بالمرض. وأدى تعرض العمال إلى تركيزات المواد الكيميائية العالية إلى 
أمراض مهنية مختلفة. ومن الأمثلة على آثار مشل هذه الحالات من التعرض. التسمم 
بالرصاص وتغير الرئة (أمراض رئوية يسببها استنشاق الغبار). والتسمم بمبيدات الآفات 
ومختلف أنواع السرطان. وقد قدّرت منظمة الصحة العالمية عدد حالات التسمم الحاد غير 
المقصود نتيجة التعرض لبيدات الآفات بنصف مليون في عام 1477. وزاد هذا العدد إلى 
مليون في عام 1986 نتيجة زيادة استخدام مبيدات الآفات. وترجع نسبة 7١ - 5١‏ في المائة 
من هذه الحالات إلى التعرض المهني . وتحدث قرابة ٠٠٠٠١‏ حالة وفاة كل عام نتيجة 
التسمم بمبيدات الآفات9". 

وبالرغم من أن أمراضاً مهنية تقليدية كثيرة تناقصت. في البلدان المتقدمة نتيجة تطبيق 
تدابير وقائية صارمة. فإنها تتزايد في عدة بلدان نامية بسبب عدم وجود تدابير تنظيمية لحماية 
العمال أو عدم تطبيقهاء وكذلك انعدام الوعي لدى العمال وعدم تعاونهم. كما أن هناك قلقا 
متزايداً من زيادة الأمراض المهنية في الصناعات بما في ذلك ورش الإصلاحء لا سيما بين 
الأطفال الذين يشكلون نسبة كبيرة من القوى العاملة (انظر الفصل ؟١).‏ 


وآثار حوادث تلوث الهواء مثل ضباب لندن في عام موئقة بشكل جيد؛ وكان 
الأطفال والمسنون إلا سيما الذين يعانون مشاكل قٍِ الجهاز التنفسي أو جهاز الدورة الدموية) 
هم الأكثر تأثر اً. 


إن تقييم الآثار الصحية للتعرض للملوثات الكيميائية في البيئة العامة مهمة صعبة. 
لأن الفرد يكون عونا عرفا لعدة ملوثات في وقت واحد. ويشتمل جموع التعرض» 
الاستنشاق والحضم وامتصاص الجلد لملوثات المواء أو المياه أو الأغذية أو التربة. وني كثير من 
الحالات فإن أثر أي مادة ملوثة إما يزيد أو يقل من خلال التفاعل مع الملوثات الأخرى. 
فالآثار الصحية لثاني أكسيد الكبريت تزداد بوجود أي جسيرات دقيقة. ويزيد تدخين التبغ 
من حدوث السرطان نتيجة التعرض لغاز الرادون داخل المباني (انظر الفصل .)١‏ 


لقد جرت محاولات عديدة في العقدين الأخيرين لتقدير الآثار الصحية لمجموع ما 
يتعرض له البشر باستخدام نماذج لحساب التوزيع البيئي. للمواد الكيميائية الملوثة وتحوا 
ومصيرهاء والتعرض البشري عبر طرق مختلفة والخواص السمية والدينامية للمواد الكيميائية 
في البشر”". وني عام 219481 وضعت منظمة الصحة العالمية وبرنامج الأمم المتحدة للبيكة. 


+5أ١)‏ ادا معدلا دعملعقاوء زه اعهم«1 ألأهء؟ عناطيط ,(110آ/كآ) و«منادجتمصدع 01 طخلدء1؟ لأءمللا 
.(1990 ,10آ/نا بوبعوءت) عمناكانء رع ار 


3.8. 5 هقتلعصسنلادكة ف :ممتاسلان2 [فاأمعصسوه:تكمط» ,تعسمطءد5 .1.1 لمة كمعت‎ )١6( 
الإهوامسء16 فنه معترع5 املع رمعأضط «رععدوموعط ممصسظ] عمنتاءل140 16 طعدمعممم‎ 701. 3 


نارفا 


برنامج «مواقع تقييم التعرض البشري» كجزء من «النظام العالمي للرصد البيئي» لمراقبة بجمل 
التعرض البشري للملوثات. وينتظر أن تساعد النتائج المستخلصة على تمكين البلدان من 
تقييم الأخطار المجتمعة من ملوثات المواء والأغذية والمياه واتخاذ إجراءات مناسبة للمحافظة 
على الصحة البشرية . 

تم التحقق من أسياب وآثار عدة ملوثات. فقد تم توئيق الآثار الصحية لأول أكسيد 
الكربون والأوزون التروبوسفيري وأكاسيد الكبريت المؤتلفة مع المواد الدقيقة والرصاص في 
ال حواء في البيئة المحيطة (انظر الفصل .)١‏ وقد أثبتت البحوث في العلوم الوبائية في العقدين 
الأخيرين أن تلوث الحواء داخل الباني قد يؤدي إلى زيادة الإصابة بالسرطان نتيجة التعرض 
لغاز الرادون ودخان التبغ . وفي المناطق الريفية في البلدان النامية قد يؤدي إلى زيادة أمراض 
الجهاز التنفسي والسرطان نتيجة التعرض للانبعاثات من وقود الكتلة الحيوية. وقد أصبحت 
زيادة النترات في المياه الجوفية مصدر قلق في بلدان كثيرة. فالنترات تشكل خطراً صحياًء لا 
سيا للأطفال. وقد كانت منظمة الصحة العالمية وبرنامج الأمم المتحدة للبيئة ومنظمة العمل 
الدولية تعمل و منذ أوائل السبعينيات لوضع معايير صحية لمختلف الملوثات (انظر الفصل 
.)٠‏ 

هناك اتفاق عام الآن على أن نحو 80 في المائة تقريباً من جميع حالات السرطان تنتج 
عن عوامل بيئية» مثل الاشعاع المؤيّن والمواد الكيميائية المسببة للسرطان في المواء والأغذية 
والدخان والكحول والعقاقير بما في ذلك العلاج الكيميائي . ويفترض أن يكون للبقية أساس 
وراثي أو أن تكون ناشئة عن حوادث تفاعلات حيوية عفوية. وبالرغم من أن النسبة المئوية 
للوفيات بسبب السرطان أعلى في البلدان المتقدمة منها في البلدان النامية (الشكل 2)7”-1١8‏ 
فإن الإصابة بالسرطان في مجموعتي البلدان متاثلة. بيد أنه توجد اختلافات في الاصابة 
بمختلف أنواع السرطان (الشكل ١8‏ -7). وأهم سبب لسرطان الرئة هو تدخين التبغ (بما 
في ذلك التدخين السلبي). وبالرغم من هذه الحقيقة الثابتة» فإن استعمال التبغ في العالم قد 
زاد بنسبة 7/5 في المائة على امتداد العقدين الماضيين؛ كما زاد انتشار التدخين زيادة ملحوظة 
في أوساط الشباب . 


الاستحابات 


تتعلق الاستجابات المختلفة التي تم ايجازها في الفصول السابقة. سواء بصورة مباشرة 
أو غير مباشرة. بتحسين الصحة البشرية., وبالحد من المخاطر الصحية المرتبطة بالتعرض 
لمختلف أنواع الملوثات. وتتمثل حقيقة أن «الوقاية خير من العلاج» في الانجازات التي 
تحققت. ورغم أن الأهداف الأصلية للعقد الدولي للإمداد بالمياه والمرافق الصحية لم تتحقق 


ع -0(1 اناد «ركاهةانالاه2 عدنوطعنة 10 عتناك 0ط 11121213 كتتاذوء ككل » , لإ10آ .27 لسة ,1180 .م ,(1989) 
1 .ص ,(1990) 25 .701 ,برهمامنالءه1 4تنه ععءترع3 أماتعدر 


أضرف 


شكل رقم (07-14) 
حالات الاصابة بالسرطان في أوائل الثانينيات في البلدان المتقدمة والنامية 


7 البطن 
ِ الرئة 

الصدر 

: القولون/ المستقيم 

الرحم 

الفم ‏ البلعوم 

0 الكبد 

اللمفاو يات 
لبروستات 


البلدان النامية 
البلذان المتقدمة 


حدوث حالات اضابة بالسرطان جديدة (بالآلاف) 


المصدر: على أساس البيانات الواردة في: «ععمةت مه عمدعوعه روا مدعو تفده تأهممعام] 
(1989 ,7/110 بوبعمعن) سممع8] أمنمدء]8 .(©141) 


حتى عام 2144٠‏ فإن العقد قد زود مئات الملايين من الناس بمياه الشرب الصالحة والمرافق 
الصحية (انظر الفصل 0). وقد ساعد ذلك بدرجة كبيرة على تحسين الأوضاع الصحية في 
المناطق التى زودت بتلك المرافق. ويبين (الشكل 8-18) مدى التحسن الذي يمكن أن 
تحققه إمدادات المياه والمرافق الصحية في خفض معدل الأمراض المتعلقة بالإسهال. كما 
تشمل الإجراءات الوقائية الأخرى المتخذة, الحد من الانبعاثات الهوائية (انظر الفصل )١‏ 
وحماية طبقة الأوزون (انظر الفصل ؟). غير أن هناك طريقاً طويلا ينبغي مواصلته لتقليل 
المخاطر الصحية الناحمة عن تلوث البيئة وتدهورها. والحاجة ماسة إلى اجراء كثير من 
البحوث لتفسير أسباب التعرض البشري الكلى وآثاره لوضع مبادىء توجيهية عملية لحاية 
الصحة البشرية. 

هناك أيضاً الكثير ينبغي عمله لتقليل الإصابة بالأمراض السارية في البلدان النامية. 
بالرغم من التحكم في يعض هذه الأمراض في العقدين الماضيين . فقذ دتم القضاء تماماً 
على الجدري . كا أن الإصابة بالعمى النبري قد خفضت انخفاضاً حاداً في غرب أفريقيا. 
وقد ساعدت الزيادة في استخدام المعالجة بالإماهة عن طريق الفم من تقليل وفيات الأطفال 
دون سن الخامسة نتيجة أمراض الإسهال. وني عام 14865 تمت معالجة نحو 18 في المائة من 
الأطفال بالإماهة عن طريق الفم؛ وفي عام ١984‏ وصلت نسبة هؤلاء الأطفال إلى 7١‏ في 
المائة. وساعد هذا على إنقاذ حياة نحو مليون طفل كل سنة. وعن طريق التحصين ضد 
الأمراض التي يمكن الوقاية منباء انخفضت أمراض الأطفال الستةء وهي التهاب النخاع 


يغرفا 


السنجابي والتيتانوس وا خصية والدفتيريا والشاهوق والسل. وق السبعينيات, كانت هذه 
الأمراض تفتك بحوالى 5٠‏ مليون طفل سنوياء وفي الثانينيات انخفض هذا الرقم إلى نحو 
٠“‏ ملايين في السنة. وهو يواصل الانخفاض عن طريق البرنامج الموسع للتحصين. 


شكل رقم (8-14) 
آثار تحسين الامدادات بالمياه والمرافق الصحية 
على أسباب الاصابة بالإسهال 


نوعية المياه 


وفرة المياء 


نوغية المياه وتوفرها 


]| تضريف الفائضن 


2 ا د 0 3 : 0 
انخفاض حالات الاصابة بالاسهال (نسية مثوية) 
المصدر: على أساس البيانات الواردة في: 05 [معامهن) عطا ه! كممتامع صمعامل» ,[.له أع] لإعووط .ىد 


لددهمكل فاعى د18 لسة كعتاممن؟ معدلا ومتكمعمم1 تضع عل انط تاملا وممصم دعمدع015آ لدعمطعدادآ 
7 .م ,(1985) 63 .701 ,ترمةامعتصمع,0) لامعل فاجملالا واءااي8 «روعناناقةط 


لارفا 


الفتصضل الاي حشر 


كان العنف أحد الحلول للنزاعات منذ عصور ما قبل التاريخ حيث مده الزمن 
والثقافات بأدوات متطورة. ولكن ظل مع ذلك دون تغيير. ولم تمكننا قرون التقدم العلمي 
الحديث إلا بقتل مزيد من البشرء بسرعة أكبر ووسائل أكفأء عما كان يفعله أسلافنا في 
العصور الوسطى. أو الإنسان الأول أو غيره من الشدييات. ول يتم إدراك أن الحرب 
والاستعداد لها يلحقان الضرر بالتنمية إلا مؤخراً: فييددان الموارد النادرة ويقوضان الثقة 
الدولية الي تعتبر ضر ورة لتعزيز التنمية وصون مواردنا النادرة وحماية البيئة على الصعيدين 
الإقليمي والعالمي . 


عام لجال حرت 


أنفق العالم ف العقدين الأخيرين نحو 7؟١‏ تريليون دولار (بأسعار ومعدلاات صرف عام 
)2 على النشاط العسكري . وبمعنى آخر. كان متوسط الانفاق العسكري العالمي يبلغ 
وم مليار دولار سنويأء اوفكل لبار خولار ووناء 917 مليون دولار في الساعة أوا, ١‏ 
مليون دولار في الدقيقة . وفي عام بلاحلا وصل الانفاق العسكري السنوي العالمى على 
الأساس ال الي إلى أكثر من طمليار دولار”©. وكان الانفاق العسكري يزداد 0 
عام 2191١‏ بالرغم من تباطو طفيف في الزيادة منذ. منتصف الئانينيات (الشكل 19 .)١-‏ 
وانخفض الانفاق العسكري. كحصة في الناتج القومي الإجمالي العالمي» بدرجة طفيفة في 


)١(‏ 0انه كارع معدصة فاعمل/ا! :(51211) عاسنتادمآ طععمعوع1 عموعط لمدمتأممعامآ مسامطاعمك 
77714 14ه777 ز(1986 ر,كوعء؟8 إاتوقء بعذونا 01010 :0:<1010) 1986 ىأموطرمء ١‏ لغ1ط351 تلد :م هعاط 
لطة ,(1988 ر,كوء:8 واتكاء كنوهنا ل:0:140) :0:10:0)) 1988 ىاأموطبوء 7 51111 :1211نم ا«يهكانآ غابه كلعدر 
إاتوتء كتثونا 07:101:0) :0:100)) 1990 أموطاععمء 7 51211 +/1035267771071:©1 0714 كلارعاجبمددصة4 لآم للا 

.(1990 ركوعوط 


خرف 


شكل رقم )-1١-19(‏ 
الانفاق العسكري العالمي 
بأسعار عام ١944‏ 


الاثفاق.الغسكري (بمليارات الدولارات: 0548) 


5 2 7 2 3 : 555 22 
شكل رقم (19-١-ب)‏ 
توزيع الانفاق العسكري العالمي 

الاتحاد السوفيان 

30١‏ في المائة) 


الولايات: المتحذة (81 في االمالة) ست 


المملكة المتحدة 4 ف المائة) 


بقية العالم 
75 في الماثة) 
س فرلسا (؛ في الماثة) 


1 


الشرق الأوسط الصين زه في المائة) 


م4 فق المائة) 


المصادر : على أساس البيانات الواردة في: عاساتاكمآ تعمدءوعظ عموءط لهدم ل أممرعام1 سامطاعماى 

-نهنا 10ه]<:0 :10ه]:()) 1986 أموطجوء7 ]ا :7:1 1215677710716 4ه كلانع م4 11/010 :(51211) 
:11110 1900 بأموطعوء 7 31181 نلازء1015077110:11 0:14 كلائء771ه 71م هأجن7آآ لهة ,(1986 ,ووعرط بوالكرعء 
.(1990 ,كوعء2 لإاأتويء تهنا لعمكل:0 


البلدان الصناعية. ولكنه زاد في معظم البلدان النامية (الشكل .)5-1١9‏ وعلى أساس 
إقليمى. تخصص أمريكا اللاتينية أصغر حصة في ناتجها القومي الإجمالي ‏ نحو ١,5‏ في 
المائة ‏ للانفاق العسكري . ومن ناحية أخرىء ينفق الشرق الأوسط وشهال افريقيا أعلى 
حصة في الناتج القومي الإجمالي (نحو ١7,7‏ في المائق) على الأنشطة العسكرية”. وعموماً 
فإن الانفاق العسكري العالمي يفوق بمراحل أي إنفاق على التنمية. 


)١(‏ ,5دعءط لإلتواء الهلا 0:00 :ل:ه0<10) 1988 ,ابممرعغ1 نع بوماءبء1 4اه/1! ,علمدظ 10عم/لا 

0 رانووءغ! انع «ررماءن820 #موسداط :(11122[]) عستعدعومءط امعصرمماءبع2آ1 كدمندل! لعانمتا ر(1988 
-01) :0<1010)) 1991 ,امووعغا تع تجزماءناء2آ امنيط لصة ,(1990 ,كوعءط واتكي تتمنآ 1م01 :لمق 0) 
(1991 ,كوعءط2 واتدوعاتمنآ ل:ه1 


3" 


0 1 0 


ا١ومكو‎ 9 


:| الشرق الأؤسط وشهال أفريتيا 
بلدان أفريقيا وجنوب الصحراء 
| جنوب آسيا 

شرق وجنوب شرفي آسيا 
ستراليا 

أمريكا اللاتيئية ومنطقة الكار بين 


الانفاق العسكري (كنسبة مثوية من النائج القومي الإحمالي) 


المصادر: على أساس البيانات الواردة في: :(1[81522]) عمسسصدمومءظ أمعمصمماءبك كممنندلة لعنتمنا 
-1(6 اتماصبطط سد ,(1990 رؤكعوط تزاتوك جتهنآ 0:10 تلممل:0) 1990 باجمجء؟! تتعمرمماءنعط8 مساق 
(1991 ,ذوع؟2 لإألوقء كانه لآ 0:1010) :لمك 0)) 9901[ ,أجممءظا تمعتدممماعن 


لقد صاحبت الزيادة في إضفاء الصبغة العسكرية على نطاق العالم زيادة مثيرة في تجارة 
السلاح. ففي العقدين الأخيرين وصلت مبيعات السلاح العالمية الإجمالية إلى 1٠١‏ مليارات 
دولار. حوالى ٠١‏ مليار دولار 50 (الشكل اج شير 0 وأفادت التقديرات بأن قرابية ٠ه‏ ف 
المائة من جميع واردات البلدان النامية من الأسلحة قد تم تمويلها بواسطة ائتمانات 
الصادرات©. وتبلغ تكلفة تلك الائتمانات العسكرية "١‏ في المائة من جميع تدفقات الديون 
إلى البلدان النامية . 


أدى إضفاء الصبغة العسكرية إلى تحويل موارد هامة بعيداً عن الأنشطة الإغائية. 
وتستخدم القوات المسلحة بين 6١‏ و٠١‏ مليون فرد على نطاق العالم'», من بيتيم حوالى * 
ملايين عالم ومهندس . ونجنب مساحات كبيرة من الأرض للتدريبات العسكرية واختبار 
الأسلحة. وتستخدم أجود الأراضي ني العديد من الدول من أجل تشييد المنشآت ومباني 
الخدمات العسكرية, دون المراعاة الواجبة للفرص الأفضل لاستخدام تلك الأراضي 
لأغراض التنمية الاجتماعية ‏ الاقتصادية الوطنية. وتستخدم القوات المسلحة أيضاً كميات 


؟) كسصلق 116 0 دعء1اعناوءكمن) أهاع50 ننه عنام معط 11 0:1 بريد , (لانا) كممناولظ لعكتمن 
.(1989 ,آنا نعاعهل؟ سعلظ8) 19 بجعامع5 لإبناد امع مهمكدكانا ,كععساتلمعصدط «جماتلتالا هسه وعم 
(5) المصدر نفسه. 


لق 


شكل رقم (5-19 -أ) 
مبيعات الأسلحة العالمية 


مبيعات. الأسلحة: (بمليارات: الدولارات. )1١4886‏ 


- ينين ” .بك 

ماخر ام همير ع عر اهما مهم لسن اه م 
هر اح ا« ات << << جع ان كم كعد اي 
م عت لبها سمه اهنا م جا ايالمه اد ا 


شكل رقم (19-* - ب) 
التوزيع الإ قليمي لصادرات وواردات الأسلحة 
ضادرات الأسلحة 
0 الاتماد السوفيان (4* تي المالة) 


الضين ( في المائه) ع اقلت 
المملكة المتحدة (> في المائة) +" 


فرنا 1١(‏ في المائق) بقية العام الولايات المتحدة 
15 قي المائة) م58 قف المائنة) 


الشرق الأقصى (15 في الماثة) واردات الأسلحة 


جنوب آسيا ١4(‏ في المائة) ب 
أمريكا الوسطى (* في المائة) ل 


أسريكا الحتوبية (4 في المائك) ح كأ العرق الأوسط (40 في المالة) 


١ 
أفريقيا جثوب الضحراء ويف ؟لنت) شمال أفريقيا ( في الماثة)‎ 


المصدر : على أساس البيانات الواردة في : 51517 تلاتع ابم اهعلط هاه كلت مم4 واءملالا ,51511 
0 ,أووطعوء17 


هائلة من الموارد المعدنية والطاقة. وأفادت التقديرات بأن طلب القوات المسلحة في العالم على 
الألومنيوم والنحاس والنيكل والبلاتنيوم كان أكبر من مجموع الطلب على هذه المعادن من أجل 
جميع الأغراض في أفريقيا وآسيا وأمريكا اللاتينية مجتمعة. وتستهلك القوات المسلحة حوالى 
5 في المائة من مجموع الاستهلاك العالمي من النفط ‏ أي ما يقرب من نصف مجموع استهلاك 
جميع البلدان النامية من النفط. 


37 


الحرب والبيئة 


كان لجميع الحروب تقريباً استراتيجية أساسية واحدة: تدمير نظم دعم الحياة لهزيمة 
البيوش والشعوب. وقد استخدم القصف الشامل للمدن ولبناها الأساسية على نطاق واسع 
في الحرب العالمية الثانية, واستخدم القصف الواسع النطاق والتدمير الكيميائي والآلي 
للغايات والمحاصيل في حرب الند الصينية خلال الفترة ١91١‏ إلى 19175 لدفع المحاربين 
ومؤيديهم من المزارعين إلى الخروج من مخابئهم وقراهم. ومع التقدم في التكنولوجيا 
العسكرية. برزت مجموعة كاملة من الأسلحة الموجهة التي تستطيع أن تصيب شتى الأهداف 
بدقة أكبر دون إحداث أضرار مصاحبة جسيمة. كما أن الحرب التي شنت بسبب الكويت في 
عام 1 قد أظهرت مدى القوة التدميرية لتلك الأسلحة المتقدمة تكنولوجيا. ورغم أنه 
يمكن إصلاح الضرر الذي تلحقه كل الحروب التقليدية ببيئة المباني» فهناك نوعان من التدمير 
الناجم عن الحروب يعتبر إصلاحه] أشد صعوبة: الضرر الذي يلحق بالبيئة الطبيعية 
والضرر الذي يلحق بالنسيج الاجتماعي للسكان المتضررين. 

يوضح الاستخدام الشامل للحرب الكيميائية (مبيدات الأعشاب) في حرب الهند 
الصينية الثانية الضرر المحتمل الذي يمكن أن يلحق بالبيئة نتيجة الحرب. فقد تم رش 
ملايين اللترات من مختلف مبيدات الأعشاب فوق مساحة تبلغ حوالى ١17‏ مليون هكتار في 
الهند الصينية في الفترة من عام 145١‏ إلى عام 2١91/١‏ ما أسفر عن تدمير واسع النطاق 
للمحاصيل والأحراج. وأدى ذلك إلى تآكل واسع النطاق للتربة» والقضاء على الحياة البرية 
الأرضية, وخسارة أسماك مياه العذية. وتدذهور مصايد الأسماك البحرية الساحلية» ومنذ ذلك 
الحين. تجرى عملية استعادة النظم الأيكولوجية المتضررة ببطء. وكان التأثير على البشر 
يتفاوت من حالات التسمم العصبي إلى تزايد الإصابة بالالتهاب الكيدي الوبائي وسرطان 
الكبد والاجهاض التلقائي والتشوهات الخلقية . 


أسفرت الحرب التي دارت بسبب الكويت في عام 144١‏ عن انسكاب نفطي كبير 
وحرائق شاسعة في آبار النفط. وقدر النفط المنسكب من محطات الشحن والسفن الغارقة التي 
يتسرب منها النفط في الجزء الشالي من الخليج ما بين 5 و4 ملايين برميل. وألحق هذا 
الانسكاب الضرر بالمناطق الساحلية في بعض البلدان» وأثر في الحياة البرية والأحياء المائية 
بدرجات متباينة"». وسببت الحرائق التى أشعلت في 517 بثرأ للنفط في الكويت احتراق ما 
بين غ و8 ملايين برميل يومياًء | أسفرت عن سحب ضخمة من الدخان وانبعائات غازية 
انتشرت فوق مساحة كبيرة في شمال الخليج". وبينت القياسات التي أجريت أنه كان ينبعث 


(ه) -هما) ععإلآ عن كعلعقطء21 ,(كظه51) عاطتاكمآ طعتدعدع1 عموعط أمممتأمسوعنم1 تمامطعاعمك 

.(1984 ,ك5عمدءط لصدعمانزه1” تصمل 

() بعدععك - ععنمرط لاالا ع1[ :ده ومع , (ط1لذنا) مسممعووءط لفاسعصسممدتتمط كممتادل8 لعاتمنا 

.(1991 ,1182لا :تمامعتد1]) عشطل0)08 8خ1لظنا 1 عمقطط ,رمزعع1 ع1ابط ]1 عطا جم[ «منء 4 إه عاط 
(/7) المصدر نفسهة؛ لتكون2 280 أصعوعو راقو نكلنا0 ع1 » ,لمدممعط5 .0.12 لمة عمووط .10.ماع 


ردنا 


يومياً ما بين مليون ومليوني طن من ثاني أكسيد الكربون» جنباً إلى جنب مع كميات متباينة 
من الكبريت وأكاسيد النيتروجين وأول أكسيد الكربون والمركيات العضوية. وبلغ متوسط 
الكميات المنبعئة من الجزيئات الدقيقة نحو ٠٠٠٠١١‏ جزيء لكل ستتيمتر مكعب قرب 
حدود الكويت. وانتقلت غالبية كتلة الدخان على ارتفاع ” ” كم إلى مسافات تصل إلى 
كمر وكان ذلك بالدرجة الأولى في اتجاه الشرق والجنوب الشرقي . وكان من الآثار 
المباشرة جدا للدخان تقليل الاشعاع الشمسي القادم إلى الأرض» مما أدى إلى خفض درجة 
حرارة سطح الأرض في بعض أجزاء شمال الخليج . وشملت الآثار المياشرة على الصحة ظهور 
بعض الأعراض التنفسية في الفئات الحساسة,. إلا أنه لا يزال يتعين إجراء تقييم مفصل 
لذلك". وبحلول تشرين الشاني/ نوفمير ١1441ء‏ كانت قد تمت السيطرة على الحرائق ثم 
اطفاء جميع الآبار المشتعلة . 

وبعد وقف المعارك الحربية» تركت ملايين الألغام الأرضية والألغام البحرية» والشراك 
الخداعية» وشتى أنواع الذخائر والقنابل التي لم تنفجر (انظر الاطار 194 - .)١‏ ولا يتوفر 
بصفة عامة سوى قدر ضئيل جداً من المعلومات عن عدد مخلفات الحرب مما يجعل تطهيرها 


إطار رقم (19-) 
تخلفات الخحروب 
© في بولنداء عثر منذ عام 1450 على ١5844٠٠١‏ لغم أرضي و770500 هلا 
قنبلة وقذيفة وقنبلة يدوية. 
© في فتلنداء تمت إزالة أكثر من 85٠6٠٠١‏ قنبلة و9٠٠٠06٠١8‏ قذيفة و٠٠:5”‏ 
لغمء و١0٠٠770‏ من قطع الذخيرة شديدة الانفجار الأخرى منذ انتهاء الحرب العالمية 
الثانية . 


© في الهند الصينية, تركت دون تفجير بعد الحرب قرابة ؟ مليون قنبلة. و77 
مليون قذيفة مدفعية وعشرات الملايين من قطع الذخيرة شديدة الانفجار الأخرى. 
© في مصرء وني أعقاب الحرب العربية الإسرائيلية في عام 1917/7 أزيلت 
قرابة 66٠١‏ قطعة لم تنفجر من قناة السويس». كنا أزيل عبوال ٠ه‏ لغم أرضي 
من الآر اضي القريبة من القناة. إلا أن مئات الآلاف من الألغام الأرضية والقذائف 
التي لم تنفجر ما زالت متنائرة حول خليج السويس وفي سيناء . 


المصدثر : 1131085 لعأنمتن] لسصة (51211) عانانتاكمآ طاعتدعدع1 عموع8 أهمملأمموعتهآ سامطءءماك 
ركعصدآ لصة عمالزه] تمعلممآ) عم/7! زه كابمص ع1 ععخوماصاط ,(ططعللنا) مدعووءط لهاسعسمممتامط 
.(1985 


- -موملاصظط» ,مطهلط .ل ممه ,222 .م ,(1991) 22 .اأه؟؟ ,دطاءالن8 «مةسأامط 802116 +«ركساهاك عتضتظ عاط 
5 .701 ,لإهمامنلء 1 مجه معنعقء3 أعندء دورط «روععاط ل111 011 اتدسبيكا عط له كاععلاط ادأمعمم 
1 .م ,(1991) 

)0 1 اطاط 10 :1 رم[ تمن 4 زه وبواط «عدعع مق - «عنم1 لإاالا عا ونه ارموع! ,الآ 


32325”ي> 


مهمة صحية وخطيرة. وتعرضص هذه المخلفات الناس والثروة الحيوانية والحياة البرية للخطر. 
وتعيق تنمية مساحات شاسعة من الأرضص". 


أدت الحخروب والمنازعات إلى وجود ملابين من المشردين واللاجتئين. ولا يعرف العدد 
الصحيح للاجئين» ويرجع ذلك جرياً إلى الافغار إلى تحريف مقبول دوليا لن يعشير 
لاجاً: '"'". وتبين التقديرات أن عدد اللاجكين زاد من نحو ”7 ملايين في عام 191١‏ ار 
مليوناً في عام ١44٠‏ (الشكل ١9‏ 5). ول يعانٍ هؤلاء اللاجئتون من خسائر اقتصادية 
فحسب. بل تمزق نسيجهم الاجتماعي وحيا مهم بالكامل . . ويعيش هؤلاء اللاجئون في معظم 
الحالات في محييات في مناطق الحدود ا تقسو الظروف المعيشية وتنتشر الاضطرابات 
الاجتماعية. وفي بعض الحالات. تصبح عودة هؤلاء الناس إلى مواطنهم الأصلية مستحيلة 
من الناحية الفعلية» فيواصلون العيش في بؤس لعدة عقود. 


شكل رقم ١9(‏ - 4) 
أعداد اللاجئين المقدرة حسب الإقليم. 19194٠ 141١‏ 


لاوا 
1 
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أمريعا اللاتبنبة 8828 
المصدر: على أساس البيانات الواردة من مفوضية الأمم المتحدة للاجئين. 


أضافت الأسلحة النووية إلى الحروب أبعاداً جديدة تماماً. فقد كانت القوة التدميرية 
للقنبلتين الذريتين اللتين ألقيتا على هيروشيا ونغازاكي في عام 4 الماك و77 
كيلو طن مرو ماده شد على التوالي . وتم توثيق آثارهما التخريبية ثيقاً جيداً وتمثل 


(4) عصط كعسمتنولظ لعاتمنا لمة (1خ5151) عاساتاكمآ] اعتدعدع؟ا عموء لهوممتاهمتعنهآ] ستامطعاءماك 
ركاعصة"1 لصة نمابيه]” تسملهما) عمللا إه عممجع] عستاعماصعط ,(ططلانا) ممدعوموط أفامعسدمئأب 
.(1985 


030320 .(1985 ,ااانا تتامستدا!) عععوبارء غ1 أمنارء««نارمعاسصط , أاتهمصنظكل-اظ .ط سودوظ 


>31: 


الأسلحة النووية التي استحدثت فيم] بعد زيادة هائلة في القوة التدميرية ليس على أساس 
الكيلوطن بل الميجاطنء ويقدر عدد الرؤوس النووية في العالم بين #10٠١‏ و50000 رأس 
يتفاوت إجمالي قوة تفجيرها من 1٠٠٠١‏ إلى ١٠٠٠٠هميجاطن ‏ يمايعادل 8856٠١‏ إلى 
قتبلة من نوع قنبلة هيروشيا. 

بالرغم من الإدانة الشاملة للأسلحة النووية. فإن إنتاجها واختبارها مستمران. فبين 
عامي ١455‏ و440١‏ كان العدد الإجمالي للتجارب النووية 1818 تجربةء منها 5484 تجرية 
في الغلاف الجوي و1274 تحت سطح الأرض (الشكل ١9‏ - 0). وفي الثمانينيات أجريت 
دراسات عديدة للتنبؤ بآثار نشوب حرب نووية واسعة النطاق. وبالرغم من أوجه 
عدم التيقن العديدة» فإن السيناريوهات المختلفة للحرب النووية تقدر أن ما بين ٠6٠‏ 
و50 في المائة من البشر يمكن أن يكونوا ضحايا مباشرين للحرب النووية. كما أن ما بين ٠ه‏ 
و١/‏ في المائة من البشر الذين قد يجتازون الآثار المباشرة لحرب نووية واسعة النطاق يمكن أن 
يتأثروا «بالشتاء النووي». قفي أعقاب حرب نووية ضخمة» ستغسطي السماوات السوداء 
مساحات كبيرة من الأرض ربما لأسابيع أو شهور عديدة؛ إذ ان ضوء الشمس ستحجبه 
سحب كبيرة وكثيفة من الدخان الناتج عن انتشار الحرائق". وستنخفض درجات الحرارة 
إلى ما دون درجة التجمد, وقد يحدث سقوط الأمطار في أقاليم كثيرة. وستؤثر مثل هذه 
التغيرات المناخية في الزراعة وفي النظم الآيكولوجية الرئيسية. مثل الأحراج وأراضي 
الأعشاب والنظم الأيكولوجية البحريةء مع حدوث آثار عميقة الأثر في إنتاج الأغذية 
وشبكات توزيعها. 


شكل رقم )194 6( 
عدد الانفجارات النووية في الغلاف الجوي وتحت الأرضء 
وقعت اتفاقية حظر تجارب الأسلحة النووية في ه آب/أغسطس ١157‏ 


كازاله ةا ه/م/ 8888015 م 

دبو ةك -د/17/ 5ه اقل ل 

1440/1/--/١‏ 8 ذا 

96 6 1 1 00100 3 1 5 2 "6٠ 
الانفنجارات تحت الأرض الانفجارات في الغلاف الجوي‎ 

المصدر : على أساس البيانات الوارحة في : 31111 :الها جمكطط انه كلاع مادم 4 1/04[ ,1م51 

0 ,أووطجوء1 


)١١(‏ 28 .ممه باأمموعظ1 50018 ربعا[ جمعاعية] 0 كمع« عسوعمدهم) لمندء سوردم وك :08و 
صه/11 جمعاعيلة زه 211) [70710116114أطورط لهة ,2 .701 ,(1985 ,لزعلة/الا مطه1 تععاكعطعتطع) 
1 .01م ,(1986 ,لإعلتالآ صطه3 :عع إسعطعتط)) 28 .20 بأرممع1 500218 


احفن 


كانت هناك تكهنات في السيعينيات بشأن إمكانية إلحاق أضرار اقتصادية أو غيرها من 
الاضرار بالأعداء من خلال اضطراب البيئة”©. والحرب البيئية يمكن أن تنطوي. من ناحية 
المبدأء على أضرار يحدثها استغلال الآجسام السماوية أو الفضاء الخارجي أو إحداث تأثير في 
الغلاف الجوي أو على الأرض أو في البحار أو الحياة النباتية والحيوانية. وكان من دواعي 
القلق الأخرى إمكانية استخدام الأسلحة البيولوجية ‏ كائنات عضوية حية غالباً ما تكون 
كائنات دقيقة مسببة للأمراض - لأغراض عدائية. وقد فاقم التقدم في التكنولوجيا الحيوية 
والهندسة الوراثية من هذا القلق. فيمكن زيادة فاعلية العوامل البيولوجية الخحاليةء كا يمكن 
خلق عوامل جديدة يرجح أن تكون أكثر فاعلية. 


تطور مفاهيم الأمن 

أكدت عدة دراسات بشأن العلاقة بين سباق التسلح والتنمية”" حقيقة أن سباق 

والتنمية يتنافسان على موارد العالم المحدودة. وبات من الواضح خلال العقدين 
الماضيين أن الوسائل العسكرية لم تعد كافية لتحقيق مزايا أمنية ملموسة. ذلك أن أمن الدول 
يعتمد بالدرجة نفسها على الأقل على الرفاهية الاقتصادية. والعدالة الاجتاعية., والاستقرار 
الأيكولوجي . كا أن التدهور البيئي يعرضٍ الجوانب الأساسية لآمن الدول للخطر من خلال 
تقويض أنظمة الدعم الطبيعية التي تتوقف عليها جميع الأنشطة البشرية. ولأن التدهور 
والتلوث البيئيين لا يقيهان وَونا للحدود التي يرسمها البشر.ء فإنهما لا يعرضان للخطر أمن 
البلد الذي يحدئان فيه فحسب.». بل أيضاً أمن البلدان الأخرى., قريبة كانت أم بعيدة. وبناءًٌ 
على سلسلة الشواهد العلمية الجديدة. يتحول الاهتام الآن إلى تلك الجوانب من التدهور 
البيئي ذات التأثير العالمي الشامل التي لا يمكن لأية دولة أن تنأى بنفسها عنها. وحتى بالرغم 
من أن الأثر الكامل لاستنفاد طيقة الأوزون (الفصل ؟) والاتجاه نحو ارتفاع درجة حرارة 
العالم (الفصل ") لا يمكن الاحساس به إلا بعد أعوام أو عقود من الآنء. فلا يمكن اعتبارهما 
تهبديدات افتراضية. 


لقد أفضى هذا التفكير إلى تطور مفاهيم جديدة للأمن. واشتقت تعبيرات جديدة مثل 
«توازن القوى». و«الردع» و«التعايش السلمي» و«الأمن الجماعي » و«الأمن المشترك فى 


[هدلة 4 .701 ,منضفصسق «رع نمدالا أدأمعصمومعتسومط عط أه وممل[!تطتطمعظ ع1» ,غداطل1أه00 .1 
,(1976) 701.69 ,اكاقااءاء5 بلعل «رع عه 1ه الا [2212ع10نمعتلاص8 10722:05» الإافصصدظ ."1 1875 .م ,(1975) 
1 عنامادء(آ دكهاا زه كدمدمء117! :(51211) عاساتاكم1 طاععدعدع1 ععوعط أقممل 2 موعتم1 سامطءاء5)0 :6 .مر 
:0ل0همآ) عععررم/لآ أملتنع تناه طاط 0ه ,(1977 ,كاعمةءآ هد عوالق12' :املهمآ) تعبمعاسرط هيه 

.(1984 ركاعمدرط سه عرمالزاة ]1 

)١7(‏ ,لاع مماءنء12 غننه لتعتجمهمعكاط اإععمء8 جف أكدم#هاع1 11 :(لانا) كدمندل2 لعلنولا 
إه 0114 ععهغ1 كاش ع1[ [ه كععاعلاوء001:5) أملء50 غابه عتتبمجرمءظ :(1982 ,لأ5لا تعلمملا بوع21) 136 .82 طآ 
-28235071114 [0011©(1110112) :07 هللاي :(1983 ,كانا علمهلا بوع88) 2 .116 .83 طآ ,كع سا لل عمرسط «ررمانائالل 
رالا تعلجهلا بوع1!) 19 .0 كعارء3 215077104771611 لهة ,(1985 ,اللا تعلمملا بوعل8) 1 .غ10 .85 8 عدر 

.(1989 
)١5( 3‏ سعا؟) 14 .ممه وكعلرع5 التعممصسمدكتط ,التسعع3 ره كامءعدم) ,(11ل1) كدممتادلط لعاندنا 
5 .(1986 ,آنا تعلمملا 


يخف 


للتأكيد على أن الأمن لا يشمل فحسب الجوانب العسكرية» بل أيضاً جوانب سياسية 
واقتصادية واجتماعية وإنسانية وبيئية فضلا عن جوانب حقوق الإنسان. 
إن الضغط البيئي هو سبب ونتيجة للتوتر السيامي والنزاع العسكري في آنٍ واحد. 

وكثيراً ما حاربت الذول بغية تأكيد أو مقاومة السيطرة على المواد الأولية». وإمدادات الطاقة 
والأرض وأحواض الأنهار والممرات البحرية وغيرها من الموارد البيئية الرئيسية*"2. ومن 
المرجح أن 2 حدة النزاعات من هذا القبيل مع تزايد ندرة تلك الموارد واحتدام التنافس 
عليها. كما نشبت النزاعات أيضاً بين بعض البلدان حول القضايا المتعلقة باستخدام أو تلوث 
موارد المياه المشتركة. والأمطار الحمضية, والتلوث البحري» وزيادة الغرين في قيعان أسفل 
الأحمار. وتزايد الفيضانات. وإدارة موارد المياه الجوفية . 


الاستحابات 


اعتمدت معاهدات واتفاقيات عديدة بغية الحد من الآثار المدمرة للحروب ومنعها (انظر 
الإطار 14 - ؟). إلا أن الانفاق العسكري المتصاعد يعني ضمنا افتقارا عاما إلى الاقتناع 
بإبقاء حجم القوات والترسانات العسكرية عند حجم ثابت». ناهيك عن تخفقيضه. وثمة 
تناقض آخر بين الطلب المتزايد على الموارد من أجل التنمية والمخصصات المتزايدة لتلك الموارد 
للأغراض العسكرية. ومن شأن حدوث تقدم حاسم ورئيسي في ميدان نزع السلاح وتحرير 
موارد مالية وتكنولوجية وبشرية هائلة وتوجيهها نحو استخدامات إنتاجية أكثر ني البلدان 
المتقدمة والنامية على السواء في مناخ سياسي دولي تخف فيه حدة التوتر. 


إطار رقم ١9(‏ -؟) 
الاتفاقات الرئيسية متعددة الأطراف بشأن الحد من التسلح ع 
١519١6 1‏ 

© معاهدة حظر وضع الأسلحة النووية وغيرها من أسلحة التدمير الشامل على 
قاع البحار والمحيطات وفي باطنها (وقعت في عام ١/ا19؛‏ ويدأً نفاذها في عام 
00 اتفاقية حظر استحداث وإنتاج وتخزين الأسلحة البيولوجية والتكسينية وتدمير 
تلك الأسلحة (وقعت في عام 1417/7؛ ويدأ نقاذها في عام 191/0). 

© البروتوكول الأؤل والثاني لاتفاقية جنيف لعام ١444‏ بشأن حماية ضحايا 
النزاعات المسلحة (وقعت في عام مفنحاك وبدأ نفاذها في عام .)١8‏ 

© اتفاقية حظر استخدام تقنيات التغيير في البيئة لأغراض عسكرية أو لأي 
أغراض عدائية أخرى (اتفاقية إينمود). (وقعت عام لا/191١؛‏ وبدأ نفاذها في عام 
4/ا9١).‏ 

)١6(‏ عمط كممنغولظ لعاأنمنا لسة (51511) عاتطتاكما طاعمدععع] ععوء6 أهممنقمععتهآ سامطاعه5 


0 :0:10:0)) 0/11 أهامقه د71[ 74ت كع جناووء 1 اهاماي ,(طعللانا) سدعوموءط لماسعسمعلر 
(1986 رؤووعم 7ز510مع0لمل1 
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© اتفاقية حظر أو تقييد استخدام أسلحة تقليدية معينة يمكن اعتيارها مفرطة 
الضرر أو ذات آثار غير تمييزية (وقعت عام 1581 ؛ وبدأ نفاذها في عام 19417) 

© معاهدة إعلان جنوب المحيط المادىء منطقة خالية من الأآسلحة النووية 
(معاهدة راروتونغا). (وقعت عام ده ؛ ويدأ نفاذها في عام 1945). 


الممصدر : 4777147165 17014 ,(515151) عادطتاكمآ طاعمدعدعه عموءط لقممتأمموعنم1 سامطاءمنة 
.(1990 ,ذوعء2 لإاتد بتتونا 0<10:0) بلعه0:1)) 1990 إممطجعوء 7 11 1ك تلنرعه معط مجه 


إطار رقم (15 -8) 
المتناقضات والميادللات بين الأولويات العسكرية والاجتاعية والبيئية 
© أنفق برنامج الأمم المتحدة للبيئة. وهو المنظمة المسؤولة عن حماية البيئة 
العالمية» على مدى السنوات العشر الأخيرة. 5٠‏ مليون دولارء أي ما يعادل أقل من 
خمس ساعات من الانفاق العسكري العالمي . 
ل يبلغ اجمالي قيمة المساعدات الانمائية الرسمية السنوية المقدمة إلى البلدان 
النامية هما مليار دولار» أي ماشادل يرما من الانفاق العسكري العالمي . 
© 5 - لا ساعات من الانفاق العسكري العالمى /٠١(‏ مليون دولار) - يمكن 
استخدامه للقضاء على الملارياء ذلك المرض القاتل الذي يفتك بأرواح مليون طفل 
سنويا. 
»يوم ونصف اليوم من الانفاق العسكري العالمي (١٠و”‏ مليار دولار) - 
التكاليف السنوية لحاية الأراضي التي لم تتأثر بالتصحر واستصلاح تلك المناطق التي 
تأثرت يدرجة معتدلة , 
لين أيام من الانفاق العسكري العالمي زفي مليارات دولار) - ويل خطة عمل 
الغابات الاستوائية لدة حمس سنوات. 
© طائرة هيليكوبتر واحدة من طراز آباش ١١(‏ مليون دولار) - تركيب 
مضخة يدوية لتمكين القرى في العالم الثالث من الحصول على مياه مأمونة . 
© نظام واحد من صواريخ باتريوت ١17(‏ مليون دولار. دون الصواريخ) - 
إنشاء 050٠٠‏ وحدة سكنية منخفضة التكاليف لإنقاذ 50٠١‏ أسرة من المعيشة في 
الأحياء الغقيرة . 
© يوم واحد من حرب الكويت ١,05(‏ مليار دولار) - برنامج عالمي 
مدته خمسة أعوام لتحصين الأطفال ضد ستة أمراض قاتلةء والحيلولة دون وفاة مليون 
طفل سنويا. 
المصادر : ,كةن0أكء0172آ أماتع نارم «أطاعل 14جه عناصم نوعط 1116 «نطتجلءء5 أه«مننهلة ععصمع ]1 لل 
10 ك00705اك لهة ,(1989 ,عاأناناكمآ طعنه عل1ع1/0ا :.).12 ,مماعستطكدك/1!) 89 .مم بععمدط لععوجل1ئم180 
:180.00 ,سماأوسصتطئة /لا) 96 .مم رععمدط طاعكه صل 1نه /لا ,برتورمبرمعط ععوءط م ها وتام سمت) :دعجم رإوسواط 


:.م.ه]) انمتلمء ااام أمترمكء2 ,الاقممنآ-لط .2 تمددحظ لسه ,(1990 ,عاساتاكم1 طعند ل 21ه:18 
.(1991 ,[.طصع 


زفدة 19 .110 57165 221547147716714 , لآلا 


احنن 


أشير إلى إعادة توجيه الموارد من الاقتصاد العسكري إلى المدني بأنها عملية تحويل . 
ولثل هذا التحويل أبعاد سياسية واقتصادية وتقنية”©. ويمكن لأي دولة أن تتخذ تدابير من 
جانب واحد لتخفيض الانفاق العسكري» ومن ثم الشروع في عملية تحويل. ولكن ني ظل 
المفهوم السياسي العالمي الحقيقي. ينبغي أن يبدأ نزع السلاح من جانب الدول الكبرى على 
أساس اتفاقات متبادلة يمكن التحقق منهال لتخفيض الأسلحة والقضاء على قدرات عسكرية 


معينة . 


إن التحويل هو أكثر من كونه مجرد نظرية. ففي عام 19180» قررت الصين الاستفادة 
من جاتب من قدرتها العسكرية الصناعية في انتاج سلع مدنية. ويستأثر الانتاج المدني الآن 
بنسبة ٠١‏ في المائة من انتاج المصانع الحربية في الصين. ومن المتوقع أن تبلغ تلك الحصة 65٠‏ 
قٍِ المائة بحلول عام ."070٠١‏ وتخلق عملية التحويل المزيد من فرص العمل» وتساعد على 
تلبية الاحتياجات الاجتماعية ‏ الاقتصادية المتزايدة للمواطنين» فضلاً عن أهميتها الحيوية 
بالنسبة إلى صيانة الموارد والحاية البيئية. ففي الولايات المتحدة. مثلاء يوفر انفاق مبلغ مليار 
دولار على انتاج الصواريخ الموجهة قرابة 46٠١‏ وظيفة. على حين أن إنفاق المبلغ نفسه على 
الخدمات التعليمية يخلق 70٠٠‏ وظيفة؛ وأن انفاقه على مكافحة تلوث الحمواء والماء 
والنفايات الصلبة يخلق ٠‏ وظيفة. إن وضع برنامج للتحويل مقداره :٠‏ مليار دولار 
يمكن أن يحقق كسباً صافياً في صورة أكثر من "6000٠٠‏ وظيفة”2. إن الميادلات بين 
الأولويات العسكرية والاجتاعية والبيئية يمكن أن تكون عميقة الأثر (انظر الإطار ١9‏ - 7). 


إن الاستجابات الوطنية إزاء المشاكل البيئية عبر الوطنية من المحتمل أن تصبح عديمة 
الجدوى دون تعاون دولي. والحقيقة أن جميع اقول تتحمل المسؤولية عن كفالة ألا تسبب 
الأنشطة التي تقع في حدود ولايتها أو تحت سيطرتها أضراراً للبيئة في بلدان أخرى (الميدأ ١١‏ 
من اعلان استكهولم) . ولكنه صحيح أيضاً أن الآمن البيئي يعتمد بصورة حاسمة على وجود 
نزعة أممية براغماتية. وما الاتفاقية الخاصة بتلوث المواء بعيد المدى عير الحدود (الفصل 
»)١‏ وبزوتوكول مونتريال لحاية طبقة الأوزون (الفصل ؟) والاتفاقيتان بشأن التنوع 
البيولوجي وتغير المناخ اللتان يجري التفاوض بشأنهاء إلا أمثلة للجهود الدولية لدعم الأمن 
البيئي العالمي. وعلى الصعيد الاقليمي» فإن الاتفاقات الاقليمية لحاية البيئة البحرية. 
وبرامج البحار الاقليمية (الفصل 4).؛ والبرامج التعاونية للإدارة السليمة بيئيا للمياه الداخلية 
(الفصل 0)» هي جميعاً خطوات اتخذت في الاتجاه نفسه . 


زفنة ركنن أكا©101711 أملا :نت وجاطاا 14جه ع1«مرمعط 116 «ماضععد أمدمقعلة رعصمعظ .11 
نا كملق لعة ,(1989 ,عاتاكتاكم1 طعت 59ل1جه] :.12.0 رومأعمتطعهة11) 89 .مم بععمد© 0211لا 
.12.0 ,مفأومتطئة /لا) 96 .مم برعووه عند جل1نه177 ,برررممءظ ععوءظ ع ها وانالء سرمت :عورم د إوسواط 

(1990 رعانكتلاكدآ طعغو 118/021 

(18) .01717ترمعط ععوع] 6 ها واقارء مدمن) :كع ره أوسرواط ملا مك307 ,تعصدع ]1 
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إن ما يتعين على المجتمع الدولي أن يستعرضه على وجه السرعة هو وضع المعاهدات 
الدولية المختلفة المتعلقة بالبيئة في حالة الحرب», ويصفة خاصة ينبغي استعراض وتعزيز 
اتفاقية لاهاي الثانية لعام 1844 والرابعة لعام /1 2195 وبروتوكول 50 الأول لعام ١9476‏ 
بشأن الحرب الكيميائية والبكترولوجية. واتفاقية حماية التراث العالمي الثقافي واسطبيعي لعام 
» وبروتوكول برن الأول لعام /1411.» واتفاقية التعديل البيئي لعام //141. وتعكف 
الجمعية الحامة للأمم المتحدة؛ وقت اعداد هذا التقريرء على مناقشة هذه المسألة. 


"6١ 


لسرت 


ا دُ] هوا مرد|ة؟* هر را هه 


المصحل العِشيرون 


ا وعرافونة 


كانت البيئة دائياً موضع اهتيام الناس وقد تطورت تصوراتهم بشأن القضايا البيئية 
ومواقفهم منها عبر القرون. وفي أوائلٍ هذا القرنء كانت النزعة البيئية في الأساس مرادفاً 
لصيانة الحياة البرية. واعتبرت يجالا لفئة قليلة من ذوي البصيرة الذين كانوا في كثير من 
الأحيان من المتميزين. ومنذ الستينيات أصبحت النزعة البيئية حركة تتمتع بتأييد شعبي 
عريض ومجال اهتام أوسع تطاقاً بكثير. وكان مؤتمر الأمم المتحدة بشأن الييئة البشرية الذي 
عقد في استكهولم في عام 191/7 بمثابة نقطة التحوّل في تاريخ الوعي البيئي . وقد أدى 
الضغط العام المتنامي الذي تدعمه النتائج العلمية بشأن الآثار المترتبة على الملوثات المختلفة 
والتدهو ر البيئي في أواخر الستينيات وأوائل السبعينيات, إلى دفع الإرادة السياسية 
الضرورية. كا أن المناقشات التي دارت في أوائل السبعينيات والتي تركزت على تلوث امواء 
والمياه فى الشمال. أوضحت حقيقة أن التدهور البيثي ليس ناجماً فقط عن التصنيع» » بل عن 
الفقر والافتقار إلى التنمية. وأصبحت الحركة البيئية منذ ذلك الحين مهتمة بكافة جوانب 
البيئة الطبيعية: الأرض» والمياه. والمعادن. وجميع الكائنات الحية وعمليات الحياة» والغلاف 
اموي والمناخ. والأنهار الجليدية القطبية والأعماق السحيقة للمحيطات, وحتى القضاء 
الخارجى . وعلاوة على ذلك. تحولت الحركة البيئية من النظر إلى البيئة الطبيعية في حد ذاتهاء 
إلى النظر إلى علاقتها المتبادلة بأحوال البشر ورفاههم. وبحالة التعاون الاقتصادي الدولي 
الذي يشمل قضايا الديون وأسعار السلع الأساسية واجراءات التكييف اليكل والإعانات 
وما إلى ذلك . 

ولم تنم النزعة البيئية في العقدين الماضيين فحسب. بل انها غيرت ملامحها كذلك 
لتسلاءم مع متطلبات العصر. لقد ساعدت التعديالات قِ حال تحليل مردودية التكاليف 
الاجتماعية؛ وبداية تقييم الآثار البيئية والمحاسبة البيئية؛ وتحليل المخاطر. والاستقصاءات 
العامة والتدابير التشريعية الجديدة على المستويين الوطني والدولي. فضلاً عن أنشطة الأفرقة 
غير الحكومية, على اضفاء مغزى بيئي أكبر على السياسات والإجراءات . 


>” 


شهدت الأعوام الأخيرة تطور مرحلة أخرى من مراحل الجركة البيئية. وتتميز تلك 
المرحلة بالاهتام الواضح والتنظيم الذي يتم على: الصعيدين الوطني والدولي» بشأن بعض 
المشاكل الامة والمعقدة الواسعة الانتشار. ومن أمثلة ذلك. الأمطار الحمضية والتخلص من 
النفايات الخطرة وارتفاع درجة حرارة العالم وخسارة التنوع البيولوجي واستنفاد طبقة الأوزون 
والتلوث البحري وإزالة الأحراج والتفاعل بين السلم والأمن والبيئة. إن أي تدابير فعالة 
بشأن تلك القضايا تتطلب مجموعة كبيرة من المهارات: معرفة أكاديمية واسعة من جانب 
الذين يبدون اهتاماً نشطاًء وقدرة تنظيمية على القيام بالأنشطة في المناطق التي كثيراً ماتكون 
متياعدة عن بعضها عضا حيث تيرز القضايا على السطح ؛ ؛ والمهارة السياسية في التعامل مع 
الحكومات والصناعات وجماعات المصالح الخاصةء والأفراد الذين يقومون بأدوار رئيسية 0 
مثل هذه القضايا؛ والقدرة على الاتصال بوسائط الإعلام. والحرص والاستعداد لمواجهة 
القضايا «الكبرى» والتصدي لها. تلك هي الملامح الرئيسية للمهنية البيئية الناشئة". 


اضطلعت الجماعات العلمية والمنظات غير الحكومية بدور رئيسي في الحركة البيئية منذ 
بدايتها . فالجماعات البيكية. لما نطاق واسع من المصالح . فهناك جماعات صغيرة يتم تنظيمها 
محلياً للتصدي للمشكلات المحلية» لا سيما الاختلال البيئي - العاجل أو المحتمل - الناجم 
عن التلوث أو عن بعض أشكال التنمية غير الملائمة. وتتصدى جماعات أخرى لقضية خاصة 
على صعيد وطني. كما أن منظمات غير حكومية وطنية أخرى تعنى في المقام الأول باستخدام 
البيئة» ويمن ينبغي له الاستفادة منهباء وآخرون يوصفون بأنهم جماعات «التنمية القابلة 
للاستمرار» أو جماعات «التكنولوجيا الملائمة». وعلٍ مدى العقود الأخيرة. أخذت حركة 
المنظمات غير الحكومية في مجال البيئة تتخذ طابعاً دولياً متزايداً مع ظهور هيئكات قوية ة مثل 
وأصدقاء الأرض»» و«السلم الأحضر» و«الصندوق العالمي للأحياء البرية». وقد وفر الاتحاد 
الدولي لحفظ الطبيعة والموارد الطبيعية حلقة اتصال فريدة في نوعها بين القطاع غير الحكومي 
والقطاع الحكومي منذ عام 24 حيث يربط الاتحاد في عضويته نحو 0ه دولة. و١٠٠١‏ 
وكالة حكومية. و٠0‏ منظمة غير حكومية . وكان نطاق المنظيات غير الحكومية المعنية بالحفظ 
والتدمية والجوانب الانسانية» والجماعات الصناعية المهتمة بالبيئة» يتسع باطراد خلال 
السبعينيات والثانينيات؛, كما تعرّزت الاتصالات بين المنظيات غير الحكومية والقطاعات 
الحكومية . 

0 ثم أصبحت لدى الأفراد.» من خلال الجماعات البيئية» قدرة متزايدة على التأثير في ' 
اليد الك والعالمية. غير أن الحركة البيئية اليوم أصبحت على درجة من التنوع ينشأ 
معها تساؤل عما إذا كان من الملائم حقاً أن يطلق عليها اسم واحد. وكثيراً ما يكون هناك 
تباين بين المنظيات البيئية وأعضائها من حيث الاهتمام بقضايا بيئية معينة» والقيم والمواقف 
التي يتم الدفاع عنهاء والأهداف والمقاصد المتوخى تحقيقهاء وأنواع الاستراتيجيات 


12.5. ,أكقله)ا771ارمعاشضرط 11:6 «ركاععطاملاك موعله14 ك :مكتله اسع همع تكصظ» رعطمرمعهم1لن5‎ )١( 
.م ,(1984) 4 .1م‎ 
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والتكتيكات. غير أن ما يجمع بين سائر هذه المنظات هو القلق ازاء العلاقات الاجتماعية - 
البيئية . ولقد استجاب برنامج الأمم المتحدة للبيئة لمشل هذا التنوع بسياسة «ايصال الوعي 
البيئي» القائمة على فتح حوار مع قطاع الصناعة والبرلمانيين 0 الإغاثة والجماعات 
النسائية والشبابية والدينية وغيرهم ممن يتجاوبون مع الرسالة البيئية . هذه الرسالة 
قبولاً واعتناقاً من جانب أعداد متزايدة من قطاعات المجتمع ومن الناس» 0 البلدان المتقدمة 
والنامية على السواء. والبيئة في طريقها إلى أن تصبح قضية ذات شعبية متزايدة. وتتغير 
التصورات والمواقف. ومن الثابت أن تلك التغيرات واسعة الانتشار وقوية بدرجة ملحوظة. 

تتحكم العوامل الثقافية والتقليدية والاجتاعية ‏ الاقتصادية والسياسية في التصورات 
والمواقف العامة إزاء القضايا البيئية. ولقد تغيرت التصورات ولمواقف إزاء القضايا البيئية 
بدرجة كبيرة منذ الستينيات. وقد حدد الدارسون للنزعة البيئية الحديثة ثلاثة أنواع من 
التصورات. في النوع الأول تتميز النزعة البيئية بالتركيز على الحاجة إلى تشريع بيئي قويء 
وإلى حلول تكنولوجية (مثل اعادة التدوير). وبالفكرة التي مفادها أن إصلاح النظام يمكن 
تحقيقه بالمثالية والتصميم والنيات الحسنة وجهود الأفراد والجاعات واللجان المحلية. وفي 
النوع الثاني. تتميز النزعة البيئية بإدراك أنه في المجتمع الحديث ليست الأمور بهذه البيساطة. 
ونتيجة ذلك. زاد تشكيل جماعات الضغوط التى تهدف إلى التأثير في عملية اتخاذ القرارات. 
أما النوع الثالث من النزعة البيئية» فيتميز بتطور نقد أساس استخدام التكنولوجيا والطاقة في 
المجتمع المعاصرء ويدعو إلى تطوير تكنولوجيات بديلة أو «طيعة». وإلى زيادة الاعتماد على 
الذات . 

ثمة أسلوب يعطي مؤ ؤشراً ما لما يعتقده الناس بشأن القضايا البيئية وهو سولهم عن 
طريق الاستفتاء أو ا الرأي. وعلى الرغم من الحدود المختلفة المرتبطة بحجم وتركيب 
وخخصائص العينة من السكان التي تجري دراستهاء فلا تزال استطلاعات الرأي العام توفر 
أكثر التدابير جدوى لتغيير المواقف العامة. وبينا كانت استطلاعات الرأي العام التي أجريت 
في أواخر الستينيات وأوائل السبعينيات تركز بصورة أساسية على قضايا بيئية محلية»؛ شملت 
الاستطلاعات التي أجريت حديئاً قضايا بيئية وطنية وإقليمية وعالمية,» وكذلك القضايا المرتبطة 
بالأمور الاجتماعية الاقتصادية والسياسات والتنمية ونوعية الحياة". 


وردت في جميع استطلاعات الرأي مستويات عالية من قلق الرأي العام ووعيه حيال 


(7) «ازعءعطموعط ععسدككتممع] د كه امعسلاكلنظ تأسمعمعره14 لمامعسعمعتكصط عطل» ,كيدا .آذ 
ععيااه ا( جم نات طتكدرممهء18 275ل[ ,ععمفوكعة7 .501:3 .« ,(1980) 20 .01/؟ ,لمدصيه0ل كعء سروعع؟! أوجطولط 
نط8 لقامع سدم ع صق مهمه عممعع5 لأماأمعسده: 1 اصظ» رمدكتللن0”5 .2.18 ر(1978 ركلءه ساعد دآ :هملدمل) 
6 هجهن .91:17 .جم ,(1986) 28 ١/01.‏ ,كعلهنااك3 أملمع راصعا إن لماصيم[ أمد«مقمتجعنم] « تإامومده! 
-تدها/ا .(آ :(1983 ,وعسعصداط! :سملممة) عسطايت وتكنظآ علطا هننه جاعاعم3 ,ععدعاء3 :نويلم عاملا نالا 
(1980) 20 01» بامتصعناهل عع ءسباوععع1 امعط «رمسكتاد)سمعصممعتحعط زه عول8 عمنانين) ك5 عط1» ممه 

(1981 رومت تهملهمآ) اكتامئاع رم أسررط ,سملعون0”1 .1 نهد ,275 .م 

(6) اع تمجاطاط علا 4نمه عتاطيظ 17:6 ,(طعللنا) مسدعوبءط لمامعصسممعتعمط كومتواظ لعاتونا 

.(1988 ,103182 تخطمعتدلة) 
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القضايا البيكية9». فقد بين مسح متعدد الجنسيات لتصورات الجمهور والقيادات بشأن 
القضايا البيئية شمل أربعة عشر بلداً: الأرجنتين وجمهورية المانيا وجامايكا وزمبابوي 
والسنغال والصين وكينيا .والمكسيك والعربية السعودية والنرويج ونيجيريا والهند والجر 
واليابان 2 اتفاقاً بالتويلاً بين الجمهور والقيادات بشأن حالة البيئة» والمشاكل التي تعتبر 
«رئيسية». والحاجة إلى قيام تعاون دولي للتصدي للمشاكل البيئية» بل حتى الاتقسام ف 
الرأي حيال الاستعداد لدفع المزيد من الأموال من أجل حماية البيئة (الشكل .)١- ٠١‏ 


ومن ناحية أخرى» كشفت دراسة أجريت مؤخراً"' عن وجود خلافات ملحوظة في 
الرأي بين الجمهور والخبراء بشأن قضايا بيئية معينة. فبينما أعرب الجمهور عن القلق الشديد 
إزاء الطاقة النووية» والنفايات المشعّة والخطرة وحوادث المصانع الكيميائية, صنف الخبراء 
هذه القضايا على أنها ذات خطورة متوسطة أو محدودة. وعلى النقيض. فإن القضايا التى 
اعتبرها الخبراء عالية الخطورة, مثل مبيدات الآفات وتلوث الهواء داخل المباني وتعرّض العمال 
للمواد الكيميائية وارتفاع درجة حرارة العالمء اعتبرت من جانب الجمهور ذات خطورة 
متوسطة أو مخدودة. 


وثمة أسباب عدة لهذا التباين في الرأي بين الجمهور والخبراء. أولها أن الجمهور لم تكن 
لديه كل المعلومات التي قد تساعد على وضع التصور الملائم. والسبب الثاني هو التباين في 
تصور الأخطار. إن قلق الجمهور أصبح بوجه عام يستثار بشدة عند وقوع حادثة بيئية هامة 
وخطيرة. كا تتأثر تصوراته إلى حد كبير بتغطية وسائط الإعلام الجماهيري للحادث. وهذا 
أمر طبيعي, لأن تصور الجمهور لخطر ما تحكمه إلى حد كبير قسوة هذا الخطرء على حين 
يحكمه بدرجة محددة احتمال تكراره. ولعل الناس يقومون ‏ بطريقة غير منطقية في كثير من 
الأحوال بالمبالغة في تقدير فداحة واحتمال تكرار أسباب الموت المأساوية وا مثيرة. للمشاعر 
والمروعة الي تصاحيها ضجة ة اعلامية. وبالاستهانة بأخطار تنشا لأسياب أكثر قبولا وشيوعاً 
تقضي على الأرواح واحداً بعد الآخر (انظر أيضاً الفصل 4). 


(5) المصدر نفسه؛ 0:14 كتدعم وملاط 7116 ,(012)0)) كع أتمناصددمن) ممعمصعتاط عط أه ومتككتصصومك 

ع 200 كموععمم) عتاطيظ» ,ممكصطول .8.8 ر(1986 ,0800 :واعككتسظ) 986[ ا ادع بعرم ماسر «امطا 
17117 أماتتء ردم سوط «كععاتاعوط عنأدولالا لمعنصسعط لمة عدعاعنكظ؟ عمنزك مز عله عتامطبط 
«معدمصممت تمع وه للم ممتمنم0 عناطب©» ,مومهل غه تزعمعق4ة امعصتوممتاوط :571 .م ,(1987) 11 .آم 
عتستمصمع 101 صملا فعتهدع01) :1 .م ,(1982) 001.10 ,لايم سا3 اترعارباروعاناورط تعمل «رومتاسطامط 1ج 
للنا0 :كقمةط) #مقلنءماتدم) مله[ أمارع عاط :(01810)) امعمسرمماءك12 لسة ممتادعم ه000 
.(1991 ,01)010 :كتروط) 1991 ,نازع نيه ,أسوطا ©[ زه علهاى 71:6 لهة ,(1987 

(ة) -لمعط 014 عنأطياظ ,(ططلانا) سدعووءط أداسمعصسصممئأكمط كممنعدلظ لعاتمنا لسة عولط ذتسه.آ 
-اعهككه لمة كتمنة1] كتدامآ تعاءهلا بوك11) كتررم درمت جناوط ارز اانع71يجرمعاطورط] عط وا ععهياةالق واكك 
.(1988 ,ططلاانا تلطمينهدلظ بوعاج 

)١(‏ كه ندع ااكلاظ لءتأكند ةلدلا ,(قغطط) إعدعوة مماععامع2 [دالمعسممماتادط ,ك5عنواك لعأادلا 
لمأمعصمههةاتمط 5لا :.0). نآ ,مماوستطكة /لا) عجعاطمم أمنارء ميرم عاصمط كه غات 1««كوعدوكم طبع عمممم0 
(1987 ,لعمععم ممنتاعع امعط 
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شكل رقم )١- ©١(‏ 
نتائج استطلاع رأي متعدد الجنسيات للجمهور والقادة يشأن قضايا ديثية 


ما هي المشاكل البيئية الرئيسية؟ 


فقد الأرض الزراعية 
التصحر 

اجتثاث الأحراج 
تلوث المياء 

تغير المتاخ 

الاشعاع 

تلوث افواء 
التفايات الكيميائية 


هل تحسنت حالة البيئة أم ساءت؟ 


هل أنت مستعد لدفع ضرائب عالية 
من أجل حماية البيئة؟ 


هل ينيغي تنفيذ حماية البيئة على نحو مستقل أم 
بالتعاون مع يلدان أخرى؟ 


المصدر: على أساس البيانات الواردة في: [2)معصسهممتتمط كموننول؟ لعاندنا لمة كلرد1؟ كندم1 
«31) كلارعارلارمن) علا1'0 زا ااانه ,اسرط ع1( 10 كعلسننائ4م وى عهمع.آ عتأطياط ,(0138ا) سدعومءط 
.(1988 ,ط8لآنا تتطمعتداظ ردعأداعمكدة لم كترردلآ كتنام1 :لجعملا 
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كثيراً ما كان هذا التباين عامل احباط لمتخذي القرارات وكثيراً ما أدى ببعض الخبراء 
إلى المحاجاة بأن سعي الجمهور الظاهر إلى «مجتمع تنعدم فيه الأخطار» إنما يِهِدّد الاستقرار 
الوطني والسياسي والاقتصادي . وليس هناك ف واقع الأمر شيء من قبيل وعدم وجود 
أخطار». فمهها كانت درجة تقدم التكنولوجيا وتطورهاء فليست هناك تكنولوجيا محصنة 
ضد الخطأء وليس هناك ضمان ضد الخطأ البشري . ولذا كان لزاماً على الخيراء. ومتخذي 
القرارات أن يتفهموا كيف يفكر الناس فيا يتعلق بالخطر وكيف يستجيبون له بدلاً من حصر 
اهتامهم في التقديرات الاحصائية له. فإذا لم يتحقق هذا الفهم. فقد تصبح القرارات 
والسياسات الحسنة النوايا عديمة الفاعلية. وعلى أي حال, فإن و أن يقرر في 
نهاية المطاف ماهية المخاطر التي يقبلها. فإذا تم تشجيع الجمهور على أن يشترأ شتراكاً كاملا 
في التخطيط واتخاذ القرارات ‏ من خلال ا - كوف يعلم 0 
الآخرء وستعود الفائدة على المجتمع ككل » وتنشأ سياسات أكثر قابلية للاستمرار. 


تُعد وسائط الإعلام أداة أساسية ف زيادة الوعي العام بالعديد من القضايا البيئية. غير 
أن دور وسائط الاعلام كان بوجه عام قائاً على رد الفعل. أكثر منه ابتكارياً. فالتغطية كانت 
تعلو وتهبط استجابة ل «أحداث مثيرة» قد تكون كوارث فعلية أو كوارث محتملة الوقوع. إن 
أحداثاً مثل الضباب الدخاني الذي انتشر فوق لندن في عام 1907 ونيويورك في عام 219517 
وحادث سيفيسو في عام 7 ,؛ وحادث أموكو كاديز في عام 1417/8. وحادث مفاعل الطاقة 
النووي في ثري مايل ايلند فق عام 89 »,؛ ومأساة بوبال في عام 614 :» وحادث تشيرنوبيل 
في عام 5 .؛ وحادث ايكسون قالديز في عام لماحلا وغيرهل قد حظيت بتغطية مكتّفة من 
جانب الصححافة والاذاعة والتليفزيون. وكان مرجع ذلك جزئياً مالا من جاذبية كامنة لدى 
الجمهور. إن هذا النزوع الطبيعيٍ نحو ما هو مأساوي. إنما يعني أن المعلومات التي تقدمها 
وسائط الاعلام بشأن المخاطر كثيراً ما تكون غير كافية. فعندما يرد نبأ عن خطر بيئي ماء 
ينصبٌ التركيز عادة على ملامحه الأكثر اثارة للفزع. كا أن لغة الخبر الصارخة ‏ أي الكليمات 
والصور المستخدمة في نقل المعلومة ‏ تترك هي الأخرى مجالاً للتأويل» لا سيما في غياب 
المعلومات الأساسية© . 


يعد تحسين توافر المعلومات البيئية لوسائط الاعلام» ومن ثم نقل تلك المعلومات 


(/) عنلء1! :«االاطه ع دالا 51074 ,كمتطلا/ل! ععآ اارعجانهاطوط 116 4انه عتأطيظ 11:6 ,157لالآ 
كعةلا أن :هل0ا5 عط 0 كسمتاناطاكاهمن) ,تعاكدكاط أهعمم8 عط زه «رمدء14! عتاطياظ 4تبه عومرعبمه) 
.2 200 كستكطل/لآ ععآ ز(1987 ,كوعع8 لم عع :لين" بوع31) 8 .00 زكمه00أهءلمتتصددم لسة جتلعل13 
7 .701 ,10/1أهع 1 الها201:1711) [0 أه71لاول «روبتاء11 01 ومتاعتسصاكدهم) عط لصة كتدلزلهمة عاكنة1» رسمدمء ةط 
-1عط0) ]0 كتكتولقصق أسمعادهم0 ذل :120320400 ده عستارممعء1» ,[لة أع] ممصلعم .5.854 :80 .م ,(1987) 
10> ,[.لة أء] 5000 1.١‏ :58 .م ,(1987) 701.37 ,ال0ألمء 007717111 ل[0 أمالام1 «رععووءء00) الزامه 
ر(1986) 701.37 ,411011 11ئل1زبه007) إن أماصينه1 «7درءأكقكا0ط لدتدضدل! صا عأورعءعم0 دثلء114 وبوعلم عل 
[0 |71:6ئاه2 «ركطع!كة015آ [12د113 01 مودعم 1107 7أمنامن) دعل[ عومط/الا» ,كسقلة .©./لا :27 .م 
عكامناوطانة2» ,ع2[02هد1 .2 لمة 80093 .06.12 لسصة ,113 .م ,(1986) 701.36 ,ارمامعنستبدمن 
.105 .م .(1986) 36 .701 ,2110 عفانلاةرن01ن) 0 أ4ناه1 «رجوعو8 ومعزى نا نوما عودى 001 
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رة سليمة إلى الجمهورء مسألة بالغة الأهمية لإدارة المشاكل البيئية. والنجاح في مجال 
الاتصال البيئي ينبغي ألا يقاس بمدى تقبّل الجمهور للحلول التي يضعها متخذو القرارات؛ 
بل إنه يتحقق عندما يتم اختيار أفضل الحلول بصورة مستديرة من جانب جمهور حسن 
الاطلاع. ومن أهم الأدوار التي : تقوم بها وسائط الاعلام توسيع قاعدة الجمهور الذي يشترك 
في مناقشة قضية بعينها. وكثيراً ما يؤدي ذلك إلى اعادة تحديد نطاق المشكلة وتوسيعه. وغالباً 
ما يشير قضايا جديدة ومزيداً من الجدل. وهذه القضايا الجديدة والقاعدة المتسعة للجمهور 
المشترك في المناقشات حول السياسة كثيرا ما تكون عامل احباط لمتخذي القرارات» ونجعلهم 
يشعرون أن حل المشاكل قد بات أكثر صعوبة . إلا أنها في الوقت نفسه تمخضت عن فكر 
جديد يأخذ في الاعتبار الأبعاد الجديدة التي برزت من خلال مناقشة دارت بين جمهور أوسع . 
وعادة ما يفضي ذلك في النهاية إلى سياسات أفضل وأكثر قابلية للاستمرار. 
الاستحابات 


إن تطور تصورات الرأي العام بشأن القضايا البيئية» وتزايد الوعي الجماهيري 
والأنشطة الى تة تقوم بها مختلف المنظيات غير الحكومية الوطنية والدولية» قد أعطت دفعة قوية 
لإجراءات كثيرة رت خلال العقدين الماضيين لحاية البيئة. إن جميع الاستجابات التي 
أوجزت في الفصول السابقة وتلك الواردة في الفصل 7١‏ هي بوجه عام نتيجة احتجاج عنيف 
من قبل الجمهور الذي يطالب ببيئة أفضل وأحوال معيشية أفضل . وفي أوائل السبعينيات» 
تنبأ البعض بأن النزعة البيئية سوف تمر «بدائرة الاهتمام بالقضاياء. التي تقفز منها إلى بريق 
الشهرة وتبقى هناك فترة قصيرة. ثم تخبو تدريجيا وتختفي من دائرة اهتام الجمهور مع تزايد 
الركود الاقتصادي وديون البلدان النامية» وتفاقم الصراعات الاقليمية©. إلا أن النزعة 
البيئية قد نمت في كل ناحيةء وقد وجدت لتبقى . والتسعينيات لا تشهد فقط اهتياماً أكثر 
قوة.» بل تشهد أيضاً تحولاً هاماً في التفكير. ذلك أن نسية ستزايدة من الناس في دول كثيرة 
تسلم الآن بالحاجة إلى استراتيجيات انمائية تمَكن الناس من أن يعيشوا على «فوائد الطبيعة» 
بدلا من استهلاك «رأس مال الطبيعة»". ويتقبّل الناس بصورة متزايدة فكرة المسؤولية 
المشتركة داخل الأجيال. والانصاف فيها بين الأجيال: فالأجيال المقبلة ينبغي ألا ترث من 
رأس المال البيئي أقل مما ورثه الجيل الحالي. 

كان من مظاهر قلق الجمهور المتزايد على البيئة» لا سيما في البلدان المتقدمة. تلك 
الزيادة في طلب الأفراد الحصول على المعلومات التي تسمح باختيار المنتجات «الصديقة» 
للبيئة. لقد أدى ازدهار «النزعة الاستهلاكية الخضراء»”" إلى ادماج الاعتبارات البيئية في 
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.8 .م ,(1972) 28 .01 
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لكهفا 


العديد من حركات المستهلكين عل المستوى الوطني والدولي. ومن أمثلة ذلك العودة إلى ملء 
العبوات الكبيرة من جديد (بدلا من مواصلة استعبال العلب) للمرطبات وغيرها من 
المشروبات ف بعض البلدان الأوروبية مثشل الدافرك. وثمة مثال آخر هو تزايد استخدام 
الورق المعاد تدويره للتغليف وأغراض أخرى. 

كان لنمو الحركة البيئية تأثير عميق على الصناعة» فبينها كانت الصناعة في الستينيات 
والسبعينيات تتجه إلى اعتبار الشاغل البيئي نوعاً من الإزعاج المامشي. ينبغي تحاشيه كلما 
أمكن. فقد نشطت شركات كثيرة في الشانينيات في وضع سياسات بيئية. وبدأ مديرو 
الشركات يدركون أن تحسين البيئة هو اللطريعة المثلى لإدارة الأعمال. وانطلاقاً من الفكرة 
القائلة بأن فرص تحقيق الأرباح خلال التسعينيات ستكون ف تصنيع وتسويق منتجات 
وخدمات وسليمة بيثيأ » فإن مبادرات من قبيل استحداث عمليات انتاجية أنظف, وطرح 
منتجات تولد نفايات أقل» وابتكار استراتيجيات مأمونة بدرجة أكبر لمكافحة الآفات وإزالة 
الأضرار السابقة» تصيح سريعا مجالات استثمار ذات أولوية قصوى”". وما اعادة تدوير 
النفايات (الفصل )١١‏ وزيادة كفاءة المياه والطاقة والمواد في عمليات | التصنيع (الفصل )١١‏ 
إلا أمثلة لاستجابة الصناعة للحركة البيئية . وثمة مثال هام آخر يتجلٌ في تعاون الصناعة في 
يجال الإنباء التدريجي لاستخدام مركيات الكربون الكلورية الفلورية والمركبات الأخحرى 
الضالعة في استنفاد طبقة الأوزون (الفصل ؟). 


- -عظ» ,تعملاعءا .ل لمد ,(1989 ععطامعامء5) للياقى «راطونا صعع0 عطا وملعء5» ,رععرمء0 .51.16 ر(1988 
. (1990 لاكقناصة3) 203 .0ط باكالع101اهاجرع:«1 بعلا[ «رووعمععء)) عط 1ه عمد 

0.5. (.0).لآ ,سماعستطعه/لا) (عنع/ل! 4[عم/ة1 <,ل000) عمنه1 نز الء/لا عستده0» ,وعط5‎ )١١( 
ككعناكا8 «رمومه:لعقه8 عط 1ه وسمتمعءء0) عط1» ,ممكتاامن) .1 اعم ,(1989 ععطموععءء17 - معطمو ومتم)‎ 
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ينها 


العصّللفاديوالوشون 


كان الناس والحكومات يستجيبون دائأ للتدهور البيئي. فالصينيون القدماء. مثالا 
عينوا مفتشين لكفالة عدم تردي الأراضي المزروعة نتيجة سوء ال مهارسة. والثقات اليونانيون 
والرومان القدماء كتبوا عن العناية بالتربة وإدارة الأرض. فكتب أقفلاطون في «القوانين» ما 
يمكن اعتباره أول تعبير معروف عبا نصفه الآن بأنه مبدأ «الغرم على الملوث»: 

«من السهل أن تتلوث لباه نتيجة استخدام أي نوع هن العقاقير. ولذلك فإنها تحتاج إلى حماية القانون 
على اللجمو التالي : يلزم كل من يلوث المياه عمداء بالاضافة إلى دفع تعويضء بتنقية ينبوع الماء أو خرانه. 
باستخدام أي طريقة للتنقية تحدد له» (القوانين. الباب الشامن. الصفحة 885 من النص 


الاتكليزي). 


وصدر أول قانون لتخفيف انبعاث الدخان في انكلترا في عام /211717. وأصدرت 
المدن مراسيم كثيرة ضد التخلص من النفايات في الشوارع والقنوات. وأعرب الدارسون 
البيئيون في القرن التاسع عشر عن القلق بشأن آثار التحويل البشري للمنظر الطبيعى. 
وحاول الخغرافيون والجيولوجيون الأوائل أن يصفوا الوجه المتغير للأرض في كليته. وحفز 
تدمير المناطق الطبيعية على تشكيل وتطوير تدابير الصون؛ وعمل دُّعاة الصون المبكرون على 
الدفاع عن المحتجزات الطبيعية والمباني القديمة والموائل المختلفة. بيد أنه لم يحدث إلا في 
الستينيات أن مارست الحركة البيئية المتنامية (الفصل )٠١‏ ضغوطاً متزايدة عل 
الحكومات للاستجابة لمختلف القضايا البيئية المعاصرة والناشئة. وتغطي الاستجابات المجملة 
في الفصول الآنفة نطاقا عريضاً من الأنشطة التي اضطلع بها في العقدين السابقين ليس 
فقط للحد من التلوث البيئي على الأصعدة الوطنية والاقليمية والعالمية» وإنما أيضاً لصون 


)١(‏ لإاأومعالمنا ععلسطصسهن) :عع ل1تطسدن) ععوم أماسعدمرم سوط سولق 776 ,ومكامطءةل8 .كز 
.(1987 ,ووعوط 


زذفا 


مختلف الموارد الطبيعية وإدارتها بطريقة أكثر ترشيداً. وفيا يلي تحليل لفئات الاستجابات 
المختلفة التي حدثت. 


العلم والتكنولوجيا 


ساهمت البحوث العلمية في العقدين الأخيرين مساهمة كبيرة في فهمنا للعمليات 
المختلفة التي تحكم النظم البيئية وتؤثر فيها. وقد تحقق تقدم كبير في الطرائق والأدوات 
التحليلية المتبعة لتحديد ورصد الكميات النزرة من الملوثات العضوية وغير العضويةء وفيٍ 
تحسين تحديد عمليات تحول الملوثات المنبعثة في شتى الأوساط وتفاعلها ومصيرهاء وفي تحديد 
آثار تلك الملوئات على المواد والكتلة الحيوية. وقد اكتسبت معرفة متعمقة مثيرة بالتغير 
الدوري الحيوي الأرضي الكيميائي للعناصر الضرورية للحياة» مثل الكربون والنيتروجين 
والأكسجين والفوسفور والكبريت. ونحن نفهم الآن الآليات التي يمكن أن تؤدي إلى استنفاد 
الأوزون وارتفاع درجة حرارة العالم بأفضل مما كنا نفهمه منذ عقدين مضيا. وقد تحقق الكثير 
من هذه الانجازات العلمية من خلال برامج البحوث العلمية الوطنية والدولية. كما أن 
أنشطة برنامج الأمم المتحدة للبيئة واللجنة العلمية المعنية بمشاكل البيئة والبرنامج العالمي 
للبحوث الجوية (جهد مشترك بين المنظمة العالمية للأرصاد-٠الجوية‏ والمجلس الدولي للاتحادات 
العلمية). والبرنامج العالمي للمناخ , وبرناميج الانسان والمحيط الحيوي التابع لليونسكو. 
والبرنامج الدولي للسلامة الكيميائية (منظمة الصحة العالمية/ منظمة العمل الدولية/ برنامج 
الأمم المتحدة للبيئة)ء والبرنامج الدولي للمحيط الأرضي المحيط الحيويء والفريق 
الاستشاري المعني بالبحوث الزراعية الدولية. والاتحاد الدولي لمعاهد الدراسات المتقدمة, 
والمعهد الدولي لتحاليل النظم التطبيقية والمعهد الدولي للبيئة والتنمية. والاتحاد الدولي لحفظ 
الطبيعة والموارد الطبيعية؛ والمعهد العالمي للموارد. وهيئات عديدة تابعة للأمم المتحدة. قد 
أسهمت جميعاً بالشيء ء الكثير في تفهمنا لمشاكل البيئة المعاصرة والمستقبلة . 


استخدمت النماذج الرياضية لزمن طويل للتنبؤ بمختلف العمليات الفيزيائية الأرضية. 
وكذلك لبعض العمليات الايكولوجية . ونتيجة الفهم المتزايد للنظم البيئية المعقدة. ولجوانب 
التقدم في تكنولوجيا الحاسبات الآلية» فقد تحسن أداء النناذج كثيرا في العشرين سنة الأخيرة. 
وتوجد حالياً درجة متزايدة من القبول العام «للمستقبليات» المستنبطة بواسطة الناذج. ومن 
أمثلة تلك النماذج ما يتعلق منها باستنفاد الأوزون وتغير المناخ والأمطار الحمضية والشتاء 
النووي وآثار التغيز البيئي على المحيط الحيوي. وثمة نماذج أخرى استحدثت في العقدين 
الأخيرين تعالج العلاقات المتبادلة بين الموارد وتمو السكان والبيئة بما في ذلك النموذجان 
العالميان الأول والثاني اللذان شكلا أساس وثيقة وحذود النموه التى نشرها نادي روماء 
ونموذج «ليونتيف» الذي نشرته الأمم المتحدة. ونموذج «المستقبليات المشتركة» الخاص بمنظمة 
التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي. و«النموذج الأمريكي اللاتيني» الذي نشرته مؤسسة 
باريلوتشي. والنموذج «العالمي  23٠٠١‏ الذي نشره مجلس الولايات المتحدة المعني بنوعية 
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البيثة» ونماذج المعهد الدولي لتحاليل النظم التطبيقية المتصلة بعرض الطاقة والطلب عليهاء 
ونماذج عديدة أخرى اقليمية وعالمية. 

شهد العقدان الأخيران تطبيق تقنيات تقييم الآثار البيئية وتحليل مردودية التكماليف 
وتحليل المخاطر وإدارتها ومحاسبة الموارد الطبيعية والمحاسبة البيثية وتقييم التكنولوجيا ومراجعة 
الحسابات البيئية واستخدام نظم المعلومات الخغرافية والأدوات الأخرى العديدة التي ساهمت 
في ايجاد فهم أفضل للعمليات البيئية. وساعدت بدرجة ملحوظة على رسم سياسات أفضل 
لمعالجة المشكلات البيئية المختلفة. فمثلاء أحدث استخدام تحليلات مردودية التكاليف البيئية 
تحسينات كبيرة في التدابير التنظيمية في الولايات المتحدة. وحقق اتباع معايير أكثر صرامة 
بشأن وجود الرصاص في الوقود منافع صافية في مجالي الصحة والرفاهية قدرت بنحو 1 
مليار دولار” . ١‏ 

تحقق أيضاً تقدم كبير في تكنولوجيات حماية البيئة. فمثلاًء استحدثت معدات أكثر 
كفاءة لمكافحة التلوث (مثل المرسبات الالكتروستاتية, ومعدات ازالة الكبريت من غاز 
المداخن). وتم الأخذ بتكنولوجيات محسنة لمعالجة كل من مياه الصرف الصحي والصناعي. 
وإدارة النفايات الصلبة. وزيادة كفاءة استخدام الطاقة والمياه. واستخدام نفايات عديدة 
بطريقة نافعة. وتحققت انجازات في استحداث تكنولوجيات أكثر «نظافة». وكانت 
الاجراءات التي اتخذها المجتمع العالمي للتخلّص تدريجياً من مركبات الكربون الكلورية 
الفلورية التى تهدّد طبقة الأوزون مصحوبة باستجابة ملحوظة من مختيرات البحوث 
والشركات الكيميائية من أجل استحداث بدائل أكثر سلامة من الناحية البيئية. كما تحقق 
تقدم كبير في استحداث الكثير من التكنولوجيات البسيطة التي تلائم أغراضاً مختلفة» وخاصة 
في المناطق الريفية في البلدان النامية. وتحسنت كفاءة تحويل الروث إلى غاز حيوي وأسمدة 
بواسطة ادخال تغييرات على تصميم مراجل تسخين الروثء واستحدثت مواقد ذات كفاءة 
أعلى في حرق الخشب. واستخدمت أنواع شتى من المضخات اليدوية للحصول على اميا 
وصممت مراحيض بسيطة لتحسين ظروف الصحة العامة. واستحدثت أيضا تكنولوجيات 
عديدة لتسخير موارد الطاقة المتجددة. وخاصة الطاقة الشمسية وقوة الرياح» من أجل 
أغراض محددة مثل تجفيف المحاصيل وضخ المياه. 
التعليم والتدريب 

في تواز مع هذا التقدم العلمي والتكنولوجي . كانت هناك زيادة ملحوظة في التعليم 
البيئي ‏ سواء النظامي أو غير النظامي ‏ في كل البلدان تقريبا. فالمواضيع البيئية التي كان من 


المعتاد ادماجها في مناهج عامة, مثل الكيمياء والبيولوجيا وعلم النبات, تشكل حالياً مناهج 
بيتية مستقلة ف كثير من المدارس والجامعات. وتنظم حاليا دورات خاصة عن البيئة ف 
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المرحلة الجامعية والدراسات العلياء في كثير من الجامعات في أنحاء العالم. وقد عقدت في 
الجامعات ومراكز بدت برامج ج تدريبية عن كثير من القضايا | البيئية . 2 ارتبط البرنامج 
كيرد على نطاق عامي من 0 فاخ الأبعاد البيكية. في النظم ل - أن الاستخدام 
الواسع النطاق لقنوات الاعلام غير الرسمي (وخاصة التليفزيون والصحافة) قد أسهم بقدر 
كبير في زيادة الوعي العام بمختلف القضايا البيئية. 


التدابير المؤسسية 

تقع مهمة تصميم برامج الحاية البيئية وتنفيذها على عاتق الكريات الوطنية. وفي 
أوائل السبعينيات» كان لدى القليل من البلدان ‏ وفي الأغلب المتقدمة منها ‏ إدارات حكومية 

تعتنى بالجوانب المتعلقة بالادارة البيئية. وقد أنشأت السويد «المجلس 00 للحاية البيئية» 
ف 0 84 : في حين أنشأت الولايات المتحدة «مجلس التوعية البيئية» و «وكالة الحاية 
البيئية» في عام 141١‏ بموجب «قانون السياسة البيئية الوطنية». وأنشأت المملكة المتحدة 
«اللجنة الملكية المعنية بالتلوث البيئي » و «إدارة البيئة» في عام . وأنشأت كندا «إدارة 
البيئة» في الفترة نفسها. وفي عام © أنشأت اليابان «الوكالة البيئية». وأنشأت فرنسا 
«وزارة البيئة وحماية الطبيعة». ولم تنشأ إدارات للبيئة وأجهزة مشتركة بين القطاعات لتنسيق 
الشؤون البيئية في كثير من البلدان إلا بعد مؤتمر استكهولم. وني الوقت الحاضرء يوجد لدى 
جميع البلدان تقريبا أجهزة بيئية تماثلة . وقد أنشأت بعض البلدان وزارات للبيئة و/أو الموارد 
الطبيعية ؛ وأنشأت بلدان أخرى وكالات و/أو ادارات للحاية البيئية» إما كهيئات مستقلة أو 
تابعة لوزارات معينة. وتتباين مسؤوليات تلك الحيئات البيئية من بلد إلى آخر؛ ووظائفها هي 
بوجه عامء تصميم برامج لاية البيئة الوطنية من خلال سن التشريعات. واقرار المعايير 
مستويات شتى الانبعاثات» ووضع برامج رصد لتحديد المواضع التي تكون المشكلات فيها 
أكثر جسامة. وقياس نجاح برامج المكافحة في التعامل معها. وقد تباين نجاح تلك الأجهزة 
البيئية الوطنية في الاضطلاع بمسؤولياتها تباينا كبيراً من بلد إلى آخر. ففي كثير من البلدان. 
وخاصة النامية منهاء كثيراً ما كانت تنشأ نزاعات فيها بين الادارات» نما كان يسفر عن 
إاضعاف وتحجيم وظائف الأجهزة البيئية ودورها التنسيقي 1 

على الرغم من أن بعض هيئات الأمم المتحدة. مثل منظمة الأغذية والزراعة 
واليونسكو ومنظمة الصحة العالمية قد عالجت قبل عام 1417 - في إطار ولاياتها قضايا 
مختلفة تتصل بالبيئة» فلم تبرزء إلا بعد مؤتمر استكهولم وإنشاء برنامج الأمم المتحدة للبيئة» 
قوة دافعة كبرى لإعطاء زخم لمعظم هيئات الأمم المتحدة., ليس فقط لودماج البيكة في 
أنشطتهاء وإنما لإنشاء وحدات أو إدار ات أيضاً ل القضايا البيئية. كا أن برنامج الأمم 
المتحدة للبيئة قد أ سهم اسهاماً كيرا بدوره الحافز والتنسيقي » في هذه القوة الدافعة. وقد 
عملت مؤتمرات الا المتحدة الرئيسية التي تلت مؤتمر استكهوم على أن تستكشف بتعمق 
القضايا المتصلة بالأغذية» والمياه العذبة» والمستوطنات البشريةء والتصحرء ومصادر الطاقة 


كف 


المتجدّدة. وغيرها من المواضيع. مما أدى إلى توسيع ولايات هيئات مختلفة تابعة للأمم المتحدة 
و/أو انشاء أجهزة حكومية دولية اضافية وأجهزة أمانة داخحل منظومة الأمم المتحدة لمعالحة 
مختلف القضايا المحددة المعاصرة والناشئة ة. كا أعطت هذه التطورات رخا لتوسيسع وتدعيم 
ولايات وأنشطة مؤسسات عالمية من قبيل الاتحاد الدولى لحفظ الطبيعة والموارد الطبيعية, 
والمجلس الدولي للاتحادات العلمية (وخاصة لخنته العلمية المعنية بمشاكل البيئة): والصندوق 
العالمي للأحياء البرية. وغيرها. وقد أنشئت منظيات غير حكومية عن قبييل المهد الدولي 
للبيئة والتنمية والمعهد العالمي للموارد. والسلم الأخضر. وأصدقاء الأرض وغيرها.ء وهذه 
المنظيات جدواها الآن في توفير مشورة مستقلة بشأن مختلف قضايا البيئة والموارد. 


وعلى الصعيد الاقليمي ؛ أنشأت اللجان الاقتصادية والاجتتماعية التابعة للأمم المتحدة 
وحدات خاصة لمعالجة القضايا البيئية. ففي جنوب شرق آسياء أدى العمل المشترك الذي 
قامت به لجنة جنوب المحيط المادىء. ومكتب جنوب المحيط المادىء للتعاون الاقتصادي, 
واللجنة الاقتصادية والاجتاعية لآسيا والمحيط المادىء وبرنامج الأمم المتحدة للبيئة» إلى 
إنشاء البرنامج البيئي الاقليمي لجنوب المحيط الحادىء في عام 1487 . كما أدى المؤتمر 
الوزاري الافريقي الذي انعقد في القاهرة في عام ١585‏ إلى اعتماد برنامج عمل اقليمي 
وانشاء أمانة لمتابعة تنفيذه. وقد انعقد مؤتمر تمر الوزراء العرب المسؤولين عن البيئة في تونس في 
عام 1945., واعتمد برنامج عمل اقليمياً وأنشأ مجلساً وزارياً لمتابعة تنفيذه. وأنشأت هيكات 
اقليمية أخرى مشتركة بين الحكومات مثل منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي. 
ومجلس التعاضد الاقتصادي, وغيرهما وحدات ولجاناً شتى على غتلف المستويات لمعالجة 
القضايا البيئية الاقليمية. 


كان من التطورات المامة الأخرى في العقدين الأخيرين الإقرار المتزايد بأهمية ادماج 
الاعتبارات البيئية في السياسات الاغائية والمساعدات الاغمائية. وبناء عليه. فقد وقعت تسع 
وكالات للمعونة الانمائية وبرنامج الأمم المتحدة للبيئة في عام ١98٠‏ اعلان السياسات 
والاجراءات البيئية المتعلقة بالتنمية الاقتصادية . وتنعهدت بوصع اجراءات منسجية للتقدير 
والتقييم البيئيين للجتميع الأنشطة الافائية. ولدعم المشاريع المعززة للبيئة وقاعدة الموارد 
الطبيعية في البلدان النامية. وأنشئت لجنة المؤسسات الافائية الدولية المعنية بالبيئة لكي 
تستعرض تنفيذ الاعلان بشكل منتظم. وأنشأاً اليبنك الدول ادارة لمعالحة القضايا البيئية 
المتصلة بأنشطته. وأديحت معظم المصارف الاغائية الاقليمية 56 تقييم الآثار البيئية في 
مشاريعها لدعم :التنمية . وأنشىء ترا صندوق متعدد الأطراف يضم برنامج الأمم المتحدة 
للبيشة وبرنامج الأمم المتحدة الانمائي والبنك الدولي لمساعدة البلدان النامية على الوفاء 
بتكاليف الامتثال لبروتوكول مونتريال المنقح وتحملٍ أعباء الل الضروري 0 
البنك الدوق وبرنامج الأمم المتحدة ة الأغائي وبرنامج الهم اه للبيئة 0 0 
نحو ١,7‏ مليار دولار للتصدي للقضايا البيئية العالمية ذات الأولوية . 


ينذا 


التدابير التنظيمية 


على الرغم من أن بلداناً عديدة قد صاغت منذ عقود عديدة مضت قوانين لتحسين 
نوعية البيئة فيهاء فقد جرى في السنوات الأخيرة تعديل معظم هذه القوانين أو توضيحها. 
وف بعض الحالات. تطلب الأمر إدخال تغييرات لأنه تبين أن المشكلات أكثر جسامة ما كان 
يظن أصلا. وفي حالات أخرى. كانت التكيفات ترمي إلى جعل برامج الحاية البيئية أكثر 
فاعلية. وكان جانب كبير من القوانين البيئية الوطنية دا بتنظيم 0 التي يحتمل أن 
تسبب مخاطر بيئية» وبالإذن بالتخلص من المواد الضارة في البيئة» ووضع المعايير للانبعاثات . 
ويتعلق بعد آخر من القانون البيئي بالإجراءات التي يجب اعتمادها قبل تنفيذ المشاريع 
الانفائية أو قبل تسويق المنتتجات. ويشمل ذلك الاشتراطات المتعلقة بتقييم الآثار البيئية 
للمشاريع والفرز المسبق للمنتجات وإقرارهاء مثل المستحضرات الدوائية ومبيدات الآفات 
وفئات معينة أخرى من المركيات والمنتجات. وثمة يجال أخير من التشريعات الي صدرت 
مؤخراً يعتنى بسبل حصول الجمهور على المعلومات. وحقوقه في مقاضاة الشركات وغيرها من 
الحيئات التي تتسبب في الاضرار بالبيئة أو المخاطرة بها نتيجة أنشطتها. 

كان ظهور مجموعة متزايدة من القوانين واللوائح البيئية مضباحا لتغييرات في الطريقة 
التي تفسر وتنفذ بها الصكوك القانونية . فالنزاعات كثيراً ما كانت تنشأء وكان من الصعب 
إلى حد ما تنفيذ اللوائح البيئية الوطنية» خاصة في البلدان النامية. وني بعض الأحيان يفتقر 
الجهاز البيئي في بلد ما إلى معلومات تكفي لمعرفة مدى امتثال الملوثين للقواعد أو عدم 
امتثاحم لحا. وني كثير من البلدان النامية. تصاغ اللوائح البيئية بطريقة تحاكي مثيلاتها ني 
البلدان المتقدمة. ولذلك لا يمكن تنفيذها بسبب الاختلافات الكبيرة في الظروف البيئية 
والاجتماعية ‏ الاقتصادية. ومثال ذلك أن المحاولات التي بذلت لإنفاذ اللوائح المنظمة 
لانبعاثات عوادم السيارات تماثل تلك المنفذة في الولايات المتحدة أو ني بعض البلدان 
الأوروبية قد أخفقت في بلدان نامية عديدة. 


إن التسليم بأن التلوث البيئي لا يقتصر عل الحدود الوطنية» ويستطيع أن يعبر الحدود 
ليسبب مشكلات اقليمية وعالمية» يعتبر حافزا على صياغة اتفاقات اقليمية ودولية مختلفة. 
وقبل عام ١91/7‏ كانت هناك 8 من المعاهدات وغيرها من الاتفاقات الدولية في ميدان 
البيئة. وفيها بين عامي ١94177‏ و441١‏ اعتمد 45 اتفاقا من هذا القبيل على الصعيدين 
الاقليمي والعالمي (انظر برنامج الأمم المتحدة للبيئةء سجل عام ١44١‏ للمعاهدات الدولية 
وغيرها من الاتفاقات في ميدان البيئة) . وتعالج هذه الاتفاقات الدولية نطاقاً عريضاً من 
القضايالء بدءاً من التلوث البحري. وحماية مختلف الموارد الطبيعية وصونبهاء وانتهاء 
بالاتفاقات التي تتناول التوقعات والقضايا المستقبلة (مثل الانذار المبكر في حالة الحوادث 
النووية وحماية طبقة الأوزون). وقد دفع قلق المجتمع العالمي المتزايد بشأن ارتفاع درجة 
حرارة العالم وآثاره المحتملة مستقبال على محتلف النظم الايكولوجية إلى البدء في جولات من 
المفاوضات لصياغة اتفاقية بشأن المناخ العالمي . كذلك» تجري المفاوضات لوضع اتفاقية دولية 


لكف 


بشأن صون التنوع البيولوجي واستخدامه بطريقة رشيدة (انظر الفصول ١‏ حتى .)٠١‏ 
وبالرغم من هذا العدد الكبير من الصكوك القانونية في ميدان البيئة. فإن كفاءة وقاعلية 
التنظيم القانوني البيئي لا يزال ينقصهها الشيء الكثير. وإن عدم الامتثال للالتزامات القانونية 
القائمة.» والضعف المتأصل في إجراءات التنقيذ» يعتبران عاملين رئيسيين من عوامل القلق. 
وبالرغم من أن الاتفاقات البيئية الدولية تتضمنء عادة. التزامات بالابلاغ عن التنفيذ, فلا 
يزال يتعين اضفاء الطابع المؤسسبى بشكل وافٍ وفعال على مسائل التحقق من تنفيذ الاتفاقات 
التي من هذا القبيلء وحل النزاعات البيئية التى قد تنشأ. 


سلم عدد متزايد من البلدان على مدى الأعوام العشرين الماضية بأنه يمكن للأساليب 
الاقتصادية أن تكون وسيلة فعالة لتحسين البيئة» ومن ثم للمحافظة على نوعية بيئية عالية. 
وقد تطورت منذ عام علة مبادىء توجيهية ؛ كان أوها «مبدأ الغرم على الملوث» الذي 
بتص أساساً على أنه لا ينغي أن يتحمل الغير تكاليف التلوث . فالصناعة أو البلدية نفسها 
ينبغي أن تتحمل» ودون دعمء تكاليف الاجراءات المطلوبة للوفاء بالمعايير البيئية وتجنب 
الإضرار بالبيئة. ونتيجة ذلك. فإن أسعار السوق ينبغى أن تعكس التكاليف الكاملة 
للأضرار البيئية المترتبة على التلوث ‏ أو على الأصح - تكاليف منم حدوث تلك الأضرار. 
وكذلك فإن «مبدأ الغرم على المستخدم». وهو تطوير للمبدأ الأول. يتطلب أن تعكس 
الأسعار التكاليف الاجتاعية الكاملة لاستخدام مورد ما أو استنفاده. 


وتستخدم في بلدان منظمة التعاون والتنمية في الميذان الاقتصادي عدة أساليب 
اقتصادية. وأولى هذه الأساليب الرسوم التي تشمل رسوم الانبعاث؛ ورسوم المستخدم. 
ورسوم النائجء والرسوم الادارية» التي تستخدم للإثناء عن القيام بأنشطة ملوثة و/ أو توقير 
المساعدة المالية لتحقيق تخفيضات في التلوث . والأسلوب الثاني هو الدعم, وذلك في شكل 
منح وقروض هيسرة وإعفاءات ضريبية» يمكن أن تستخدم للتشجيع على التقليل من السلوك 
الملوث للبيئة ٠‏ والتوع الثالث من التدابير الاقتصادية هو لمخحططات رد الوديعة للتشجيع عل 
اعادة الاستخدام (مثلا على معليات المرطبات)» أو التخلص من النفايات بطريقة أكثر حرصاً 
على البيثة. والنوع الرابع هو ترتيبات ايجاد الأسواق. مثل ترتيبات الاتجار للتشجيع على 
استخدام تراخيص الانبعاث بطريقة تكون أكثر كفاءة وذات مردودية أعلى للتكاليف. والفئة 
الخامسة من التدابير الاقتصادية تشمل حوافز الانفاذ المالية. مثل رسوم عدم الامتشال 
وسندات الأداء التي توفر حافزاً مالياً اضافياً على الاذعان للوائح البيئية القائمة©. وقد ذكر 
أنه بحلول عام 21484 كان يستتخدم قٍ مختلف بلدان في منظمة التعاون والتنمية في الميدان 
الاقتصادي ١6‏ أسلوباً اقتصادياً ختلفاً. وكان من بين تلك الأساليب» 4١‏ أسلوباً تشمل 


(؟) الا زه عنها3 176 ,(01010) امعسمماءعت12 لمد وممتأدرعم 000 عتسرمومعط .15 ومنامعتمدو دن 
.(1991 ,0110 :ونمو ) 1991 ,كقاع11د0 مط 


الف 


فرض رسوم متعددةء و١4‏ أسلوياً لتقديم الدعم و51 أسلوباً من أنواع ر أخرى”). ومن قبيل 
توضيح الاجراءات الوطنية. كانت فرنسا تفرض رسا على انبعاث يتعلّق بتلوث ال مواء. ف 
حين أدخلت فنلندا والسويد ضريبة كربون على استخدام الوقود الحفري, وتفرض استراليا 
وبلجيكا وهولندا والولايات المتحدة رسوم انبعاث على النفايات. كا تفرض الدافرك وفئلندا 
والمانيا وهولندا ونيوزيلندا والسويد وسويسرا والمملكة المتحدة مستويات مختلفة من الضرائب 
على البنزين الذي يحتوي على الرصاص والذي لا يحتوي عليه. وتستخدم هولندا والسويد 
واليابان والمانيا الضرائب كأسلوب لترويج المركبات ذات المستوى المنخفض من التلوث. 

نفذت كذلك تدابير اقتصادية في البلدان النامية» أقدمها هو الرسوم المفروضة على جمع 
القهامة المنزلية. ومخططات رد الوديعة (وخاصة بالنسبة إلى معليات المرطبات وغيرها من 
المعلبات). وأنواع عديدة من الغرامات على التخلّص من النفايات بطريقة غير قانونية (مثل 
الناجمة عن قطاع التشييد). وني السنوات العشرين الماضية, قام عدد متزايد من البلدان 
بتخفيض الدعم الذي يقدم للمواد الكيميائية الزراعية أو إلغائه» مثل الدعم المقدم للمبيدات 
الآفات مما يؤدي إلى استخدام أكثر كفاءة لهذه المركبات و/أو زيادة اتباع تقنيات الادارة 
المتكاملة لمبيدات الآفات (الفصل .)١١‏ بيد أن تطبيق التدابير الاقتصادية للحد من التلوث 
في الصناعة و/ أو قطاع النقل كان أكثر صعوبة. 


(5) المصدر نفسه . 
(6) المصدر نفسه 


لكف 


عماس 
العَريات واولوتات تمل 


1 هه 9 النثانى والعة 5 


التحَدّياثٌ وأولويتَات الْعَمَل 


«التواني عواقبه وخيمة» 
(وليم شكسبير؛ هنري السادس. الجزء الأول. )5١0/1١684‏ 
مقدمة 
اختتم أحد منشورات برنامج الأمم المتحدة للبيئة «حالة البيئة العالمية 161/١‏ 18/7» 
منذ عشرة أعوام بالملاحظة الثانية : 
«خلال مؤتمر استكهولم كان هناك افتراض بأن النظام العالمي للحكومات الوطنية والمجموعات الاقليمية- 
والوكالات الدولية لديه السلطة للقيام بعمل فعال. . . في بداية التتانينياتء قلت الثقة في مقدرة النظم الادارية 
الوطنية والدولية على تطبيق المبادىء. والتقنيات المعروفة, وفي فعالية المناقشات الدولية اللي نودي إلى 
العمل. . . وتمثل اعادة الثقة والاجماع في الرأي في هذه المجالات أكبر تحدٌ يواجه من يحاولون تحسين البيئة في 
العالم خلال الثانينيات» . 
إن ما يثير القلق أنه يعد عقد من ذلك ما يزال هذا القول سارياً وما يزال كشير من 
الشواغل التي حددت في تقرير سايق باقية على حالها. فهناك فجوات خطيرة في فهمنا البيئة» 
وفي قدرتنا على تقدير تكلفة اصلاح الأضرار التي الحقناها بهاء وفي تقديرنا تبعات الإخفاق 
الامكان تقديم وصف شامل لخالة البيئة العالمية أو القول بثقة إن حكومات العالم لدمها المعرفة 
أو الارادة السياسية لمعالحة المشاكل العالمية الى نعلم بوجودها بالفعل . 
وتظل أكثر الشواغل أهمية هي عدم توفر كثير من الشروط الأساسية لصنع القرار 
المستنير والادارة البيئية الحيدة, وعلى وجه التحديد : 


ما تزال قاعدة البيانات ذات نوعية متغايرة وتنقصها بيانات من البلدان النامية. 


)١١‏ - 1972 ,لاأعالده اط 11/0714 11:6 , (ططلانا) مسدعوه2 لفأمعسمهعتتصط كممنؤدكظ لعاتمنا 
(1982 ,لقنهتمموعامآ بيأممعءز1' :متاطدطط) 19862 


اوففا 


ونتيجة ذلك. لا يمكن تجميع بيانات شاملة عن المشاكل البيئية الرئيسية وكل ما هو متاح 
«أفضل تقديرات» ممكنة . 

© إن التقدم العلمي الكبير. بما في ذلك الاستشعار عن بعد والقدرة التقنية على 
رصد البيئة العالمية. لم تطبق على نحو موحد سبب نقص المعدات والموظفين المدربين فق 
بلدان كثيرة . 

هلم يتم التوصل إلى أي اتفاق عام على معايير البيئة اللائقة أو على المؤشرات 
الاجتاعية الاقتصادية للعلاقة الصحيحة بين السكان وبيئتهم . 

هونا :اله الصحي: الخراك تقييات ختاملة بخالة اليئة وقذرة امتيغات الأرض: 

وبالرغم من هذه المشاكل 3 لخر ) يا جادن العكد 
فهم امات المرتبطة به وقد ا 5056 قولية ووطنية لوصلاح الوضع 0 ف 
الظهور الآن توافق علمي قوي ف الآراء حول تغير المناخ وخسارة التنوع البيولوجي وأسبامه]| 
والحاجة إلى استجابة جماعية بشأنهما. كا تم إحراز بعض التقدم في التصدي لمشاكل النفايات 
الخطرة والمواد الكيميائية السامة. كما توجد تقيييات بيئية شاملة أكثر من ذي قبل تدعمها 
ديآنات عسنة: 


ويوجز الجزء الأول من هذا المجلد القضايا البيئية العشر الرئيسية خلال العقدين 
الماضيين وآثارها على السكان والاستجابات المحتملة لما. وشملت الاتجاهات الرئيسية عبر 
السنوات العشرين الماضية : 
سية انخقضت مستويات تلوث المواء في معظم المدن في العالم المتقدم, إلا أن هناك 
تتدهورا ملحوظاً قٍ اليلدان النامية . وهناك حاجة إلى مزيد من العمل وتعاون دولي أكبر 
لتناول تلوث الهواء العالمي وعر الحدود. 
الحاجة إلى اتخاذ اجراءات اضافية لحاية طبقة الأوزون إذا كان للحكومات أن تتفادى حدوث 
آثار خطيرة على الصحة والاقتصاد. 
©وبالرغم من أوجه عدم التيقن الكامنة في النناذج المعقدة للمناخ فإن زيادة فهم 
أسباب تغيرٌ المناخ وآثاره المحتملة من شأنه أن يشير إلى مجموعة من الاستراتيجيات العالمية 
الي يتعين اعتهادها بصورة عاجلة لتخفيف آثاره . 
© ويعدٌ تيسر الحصول على المياه العذبة ونوعية امدادات لياه المتوفرة عاملين 
رئيسيين ف التنمية. ولا سيا قِ المناطق القاحلة وشبه القاحلة. ولا بد من اتخاذ اجراء عاجلٍ 
لتحسين المعرفة بموارد المياه العذبة وادارتها وإنشاء ادارة تعاونية لأحواض المياه العذبة تفاديا 
لاحتالات نشوب الصراعات. 


مف 


© ومسع أنه قد تم احراز تقدم. من خلال عدد من خطط عمل بحار اقليمية لوقف 
زيادة تدهور المناطق الساحلية واليحار والمحيطات, لا بد من اتخاذ اجراء عاجل لمعالجة 
مشاكل مصادر التلوث البحري من البر واستخدام الموارد البحرية على نحو قابل للاستمرار 
واصلاح المناطق التي أصابها التدهور. 


»يعد تدهور الأراضى القاحلة ولا سيما التصحر مشكلة خطيرة ومتفاقمة ولا بد 
من العمل بصورة عاجلة على التصدي لأسبابها الاجتماعية والاقتصادية وكذلك لأسبابها 
المادية ٠‏ ويجب البدء ببرنامج واقعي لاجراءات تصحيحية واصلاحية في الأراضي التي تعرضت 
بالفعل للتصحر. 
© تؤدي ازالة الأحراج وتدمير الأراضي الرطبة والأشكال الآخرى لخسارة الموائل 
إلى تهديد استقرار البيئات المحلية والاقليمية وإلى ضياع موارد قيّمة. وتستدعي الحاجة إلى 
اتخاذ اجراءات عاجلة على الصَعد الاقليمية وشبه الاقليمية والوطنية» في إطار أهداف غائبة 
متفق عليهاء لوقف هذه المشاكل في جميع الأقاليم وعكس اتجاهها. 


»إن خسارة التنوع البيولوجي المتمثلة في الانقراض الحالي السريع للأنواع 
وتقلص التشوع الحيني هي خسارة لا ميررلهالموارد لا تعوض وضصرورية ة للتدمية القابلة 
للاستمرار. . وتستدعي الحاجة إلى اتخاذ اجراء عاجل لانقاذ الثروات البيولوجية ف العالم 
ودراستها وترشيد استخدامها . 

© زاد النشاط البشري من مدى الأخطار البيثية التي يتعرض إليها السكان وكذلك 
زاد من معدها. لذا من الضروري العمل على تقليل خطر الكوارث. ولا سيها نتيجة أسباب 
بشرية. وتحسين قدرتنا على الاستجابة للأخطار التي لا يمكن تجنبها. 

6 يشكل توليد النفايات الخطرة والتخلّص منها وانتاج المواد الكيميائية السامة 
تهديدات كبيرة لرفاه البشر. ولا بد من عمل دولي عاجل لتحسين معرفتنا بها والتحككم فيها. 

تنشأ هذه القضايا من الأنشطة البشريةء وهي. في الأساس. محط اهتام لأن آثارها 

تمس الرفاهية البشرية إما بشكل مباشر أو من حيث إنها تضعف نظم الدعم الحيوي للبيئة . 


البيئة والتنمية 


يتخذ مفهوم التنمية أبعاداً متعددة ويشمل الجوانب الاقتصادية والاجتماعية والثقافية 
والسياسية للمجتمع البشري. وقد بينت الفصول السابقة, انه عن طريق عملية التنمية. 
يتفاعل البشر مع البيئة الطبيعية ويؤثرون فيهاء وكيف تحدد حالة البيئة مسار التنمية. فيواجه 
مجتمع العالم دائرة مغلقة: فالمشاكل الاقتصادية تتسبب فٍ سلب البيئة أو تفاقم حالتهاء وهذا 
بدوره يجعل تحقيق الاصلاح الاقتصادي والميكليٍ أفرا عبرا فإذا استمر العالم قي قبول 
اختفاء الغطاء الشجري وتدهور الأرض وتوسع الصحارى وخسارة أنواع النباتات 
والحيوانات, وتلوث اطواء والمياه» وتغير كيمياء الغلاف الجوي» سيتحتم عليه أيضاً قيول 


نففا 


التدهور الاقتصادي والتفكك الاجتماعي . وفي عالم يعتمد فيه التقدم على مجموعة معقدة من 
الروابط الاقتصادية الوطنية والدوليةء سيؤدي هذا التفكك الاجتماعى إلى اضطراب الأمن 
ومعاناة انسانية بدرجة لم يسبق لها مثيل. ١‏ 

كان من المعتاد أن يدور الحوار عن السياسات البيئية. حتى بداية السبعينيات. على 
أس النمو الاقتصادي مقابل حماية البيئة. وكانت الفكرة الأساسية أنه بالامكان إما تحقيق غو 
اقتصادي - مقاساً بارتفاع حقيقي في دخل الفرد ‏ أو تحسين نوعية البيئة. وأي خلط بين 
الاثنين كان ينطوي على نوع من المفاضلة أي تحسين في نوعية البيئة يعني تدني النمو 
الاقتصادي. والعكس بالعكس . بيد أن حلقة فونيه الدراسية عن التنمية والبيئة في عام 
١‏ ؛ ومؤتمر الأمم المتحدة المعني بالبيئة البشرية الذي عقد في استكهولم في عام 191/7؛ 
وندوة كوكويوك حول أغاط استخدام الموارد واستراتيجيات البيئة والتنمية التي نظمها كل من 
برنامج الأمم المتحدة للبيئة ومؤتمر الأمم المتحدة للتجارة والتنمية في المكسيك في عام ٠191/5‏ 
وغيرها من المحافل والدراسات. بيدأت في توضيح الروايط بين البيئة والتنمية (انظر الإطار 
.)١‏ ومنذ ذلك الحين, بدأ النقاش بميل إلى التركيز بعيداً عن «النمو مقابل التنمية». 
إلى امكانية تكامل التمو والبيئة. 

فقد شهدت السبعينيات ظهور اعادة نظر رئيسية في التفكير الاغائى شكلت تحدياً 
أساسياً للاجماع التقليدي حول التنمية الاقتصادية. فقد استخدمت عبارات مشل «الأغاط 
البديلة للتنمية وأساليب الحياة»» و «التنمية الامكرن ةا و«التنمية السليمة بيئيأه. 
و«التنمية بلا تدمير». و «التنمية القابلة للاستمرار» لكي تنقل رسالة واحدة: هي أن البيئة 
والتنمية يعتمد كل منهها على الآخر اعتياداً متبادلاً وأن كل منهها في حقيقة الأمر يدعم الآخر. 
(انظر الإطارين 51 - 7 و77 -7). 


إطار رقم (57 )١-‏ 
إن نوع المشاكل البيئية التي لها أهمية في البلدان النامية هي المشاكل التي يمكن التغلب 
عليها بعملية التنمية نفسها. ْ 


تقرير فونيه (20)191/1 


إن حماية البيئة البشرية وتحسينها قضية رئيسية تمس رفاه الشعوب والتنمية الاقتصادية 
في جميع أنحاء العالم. 


اعلان استكهولم (20)1910/7 
المشكلة اليوم ليست في أساسها مشكلة نقص مادي صرف وإنما هي مشكلة سوء 
اعلان كوكويوك (5)191/4" 


هفنا 


من الأمور الأساسية أن تؤخذ في الحسبان على نحو كامل وصريح علاقات الاعتماد 


برنامج الأمم المتحدة للبيئة (-194)» 


استراتيجية التنمية الدولية لعقد الأمم المنحدة الافائي الثالث (194)“ 


المصادر : 
)ع2 . (1971 عهدك) لاع مانن اننا مجه نترع«تجرماء م12 جارممعغ] عسو[ 
)١(‏ اك ابماسباط عط بده ععترع ع ]من عادوائهل! لعنغدنا 116 تزه ارمجرء1 ,(لانا) كممناولة لعائملآ 
(1973 ,11لا تعاره لا بوع81) 1 . 48/14/11 . 00101)لم ادع وحم 
(7) عط ها كأتصدمكتاعمدط عط برط لعأمملم. ممنغدعداءء12 عمترمعه0) عط1' ,(ل1ل1) كدمنادلة لعاندلا 
ام هاء 10 3020 امع ممعتاحوظط ,ع5ل] عموباموع1 01 25ع12046» 09 لاتاتومممز5 101101830 /ط8لان] 
آنا علولا بجع81) 2/292 .نالة ,1974 ععءطماء0 8-12 مره معنرعة8 ,عملزوع00) أده لاعط «وعلوع )2 اذ 
.(1974 
(؟) ء«تالعدع الم :عدمنام0) 16[ عتنادومه) ,(1لظنا) سمرهوءط لداسمعصدم اعمط كممتكدل< لعغنولا 
(1980 ,101816 بتمامعتد1!) مم0 امعمماءنعء82 جره دعاو إنا 
)0١(‏ اكذلظ ,1ه أله ؟عجره-00) ع0 :نمع [0: لهاع 1:1 نجه أترع ماعط ,(للنا) كممتتدل؟ لعأئملآ 
.(1980 ,آلا تعمل بوعلم) 1 .00م /592 


إطار رقم (7؟ -؟) 


التنمية الايكولوجية. . . هي أسلوب في التنمية يركز على حلول محددة لمشاكل محددة 

قُِ كل منطقة ايكولوجية مع مراعاة الجخوانب الايكولوجية والثقافية إلى جانب 
الاحتياجات الحالية والبعيدة المدى. 

تقرير مقدم إلى مجلس ادارة برنامج الأمم المتحدة للبيثة (20)1914 

التنمية بلا تدمير. . . زيادة انتاج الأغذية إلى الحد الأقصى دون تدمير الأساس 

الايكولوجي لمواصلة الانتاج . ... 
مصطقى كمال طلبة 
بيان إلى مؤتمر الأغذية العالمي (/191)" 


الادارة البيئية تعني التنمية القابلة للاستمرار. 


برنامج الأمم المتحدة للمبيئة (ه/6)141© 
ومن الآن فصاعداً يجب ايلاء اهتام خماص. . . لتكييف أساليب الحياة نحو زيادة 
ترشيد استخدام الموارد مع التركيز الخاص على احتياجات البلدان النامية من الموارد 
والاحتياجات البيئية في الحاضر وفي المستقبل . 

برنامج الأمم المتحدة للبيئة 0)194٠(‏ 


المصادر : 


)١(‏ الععلاط عد كه أرممع18 ورماءدسلمعنم1 ر(ط8318[]) ممعوورط لمامعسممءعتحوط كممنكدلظ لعننولا 
1ن !) 101112/000/14 ,لعهسم) عمتصء007 عط 01 مملووعء5 لومعء5 عط ما وماعععلط علا 
.(82,1974لالآ ع 


يفف 


3 زفق ج1974 ععطامرعباه1ل! رعمم10 رععمعءعكده0© لموط 1010لا عغطا 10 المعمرعاماك» رقطأه1” 11.1 
(1974 بمتقهسمتاتممعع؟م]آ رواممى1' تمتاطن12) وبمعبووء2 الام نس نع نجروماءدء82 رقطله1 .10.1 نما 
2 اعنام واشرءنده6 عرز) إن رومع ,(10111) ممدعومءط [دامعسممءتكوظ كممتاهلة لعائدل] 

(1975 ,انا جتطامعنة11) ببماديء5 1114 كلذ تزه عام هللا ء:1ا وده 718:8 [نا 0ه 
9ع .كترمقام0) لترعدرررماءن 12 4تنه كع أنواعع/ارآ عبتعدمعنالق :عد«متام0) عا ع«ا5ه0:/) ,18ظل1 


إطار رقم (؟ ‏ 7) 
التنمية:القابلة للاستمرار. . . تلبى احتياجات الحاضر دون الاخلال بقدرة الأجيال 
المقبلة على تلبية احتياجاتها. . . على أساس الادارة الحكيمة للموارد العالمية المتاحة 
والقدرات البيئية واصلاح البيئة التي تعرّضت سابقاً للتدهور وسوء الاستخدام. . . 
وبالرغم من أهمية معاحة المشاكل البيئية المباشرة فإن السياسات التوقعية والوقائية هي 
الأكثر فعالية واقتصادا في تحقيق التنمية القابلة للاستمرار. 
المنظور البيئي حتى عام ٠٠٠١‏ وما بعده (/2"2)1441 

وتشمل الأهداف الحيوية للسياسات البيئية والاقتصادية النابعة من مفهوم التدمية 
القابلة للاستمرار ما يل : 

© انعاش النمو؛ 

© تغيير نوعية النمو؛ 


© تلبية الاحتياجات الأساسية من العمل والأغذية والطاقة والمياه والمرافق 
الصحية ؛ 


© ضمان مستوى متوازن من السكان؟؛ 
© المحافظة على قاعدة الموارد وتعزيزها؛ 
© اعادة توجيه التكنولوجيا والسيطرة على المخاطر؛ 
© الجمع بين البيئة والاقتصاد عند اتخاذ القرار. 
اللجنة العالمية المعنية بالبيئة والتنمية (/1941)) 
لا بد من انعاش النمو في البلدان النامية. . . حيث تتفاعل الروابط بين النمو 
الاقتصادي والقضاء على الفقر والأوضاع البيئية بصورة مباشرة للغاية . 
اللجنة العالمية المعنية بالبيئة والتنمية (/1941)© 
ينبغي أن يزيد اعتاد عملية التنمية الاقتصادية على رأس المال الذي تقوم عليه . 
اللجنة العالمية المعنية بالبيئة والتنمية (/1941) 


المصادر: 
)١(‏ عا وا عق عورسعءط أمندع معط ,(ططلانا) مدعومعظ لدامعصصممتكمط كومنادلة لعغندلا 
.(1987 ,101118 تتطاوعته1؟) 4:رمبرء8 014 2000 جوءة 
(") -ناط تمن 0 , (110ن)/قا) )معمممماءنء2آ مه أمعسممعتتمظ مه مماككتسدده0) 7011لا 
. (1987 ,ركدع]2 لإأتوكء كقونا ل0:101 :ل:0:10) معط 
ةا المصدر نفسه ‏ 


(5) المصدر نفسه. 


يفا 


زاد التأكيد خلال العقدين الماضيين على أهمية مفهوم التنمية القابلة للاستمرار. ومع 
أن هناك تعريفات كثيرة للتنمية القابلة للاستمرار'. إلا أن من المفهوم أنها تشمل العناصر 
الرئيسية المحددة في تقرير اللجنة العالية المعنية بالبيئة والتنمية5. والمنظور البيئي حتى عام 
وعو؟" وما بعده9», 


وأساس مفهوم التنمية القابلة للاستمرار شرط ينص على ألا تؤدي الممارسات الحالية 
إلى تقليل امكانية المحافظة على مستويات المعيشة أو تحسينها في المستقبل. وبمعنى آخرء ينبغي 
ادارة النظم الاقتصادية كيما تحافظ على قاعدة الموارد والبيئة أو تحسينها حتى تتمكن الأجيال 
المقيلة من أن تعيش حياة كريمة أيضاً أو أفضل . ولا تتطلب التنمية القابلة للاستمرار حفظ 
حملة الموارد الطبيعية الحالية أو أي خليط معين من الموارد البشرية والمادية والطبيعية . كما أنها 
لأتضع أي قيود غير طبيغية عل انمو الاقتصادي شريطة أن يكنوت ذلك التو قابل 
للاستمرار اقتصادياً وبيئياً على حد سواء . 


وتؤدي التنمية القابلة للاستمرار إلى وجود نوع جديد من العمدالة والمساواة فلم > كان 
ينظر إليه في السابق ‏ العدالة بين الأجيال. فقد افترض في الماضي أن الجيل المقبل سيتمتسع 
بفرصه في كوكب شبيه للغاية بالكوكب الذي يعيش عليه الجيل الحالي» وربما ل 
عديدة كمل الخياة أكث أهنا وطببحة ويشراء وهذا الافتراض لم يعد له ما يبرره. فهذا الج 
هو الأول الذي لديه القوة لتغيير النظم الايكولوجية تغيسرا جوهريا حتى يترك لخلفه كوكياً 
يختلف كثيراً عن الكوكب الذي ورثه من سلفه ‏ غلافاً جوياً. وتربة» ونظم مياهء ونباتات 
وحيوانات مختلفة . 


بيد أن تحقيق العدالة بين الأجيال هدف صعب النال وذلك لأن الأجيال التي م تولد 
بعد اعت لامر 0 اهتاماتها معروفة. وهكذا فإن التنمية السليمة بيئياً والقابلة 
للاستمرار تقتضى بأن يتحمل هذا الجيل المسؤولية عن الأجيال المقبلة. وقد يكون تحويل هذا 
المدف إلى حقيقة ة أولى التحديات التي تواجه واضعي السياسات في السنوات الأخيرة من 
القرن العشرين وما بعذده . 

وبالرغم من إثارة موضوع دمج الإدارة البيئية مع | الاهتيامات بالتنمية الاقتصادية 
والاجتاعية في مؤتمر استكهولم. لكنه ما يزال موضوعا رئيسياً للحوار. وقد حدثت تطورات 
كثيرة في العقدين الأخيرين قد تؤدي إلى تغيرات رئيسية في الطريقة التي تفكر فيها المجتمعات 
في إدارة العلاقة بين الطبيعة والنشاط البشري في المستقبل. غير أنه على معظم هذه التطورات 


زف سوك 1 أماامع تابه عأطتر سر ومناتمقء 1035010 :باتلتطمستماكن5 لوط10», [.لد اء] مووحظ .8.3 
.13 .م ,(1987) 11 .1ه؟ بتعارمهه 


ا ص رزوت عييف معسمماءبء2 لم غمعصسدهمعتحم8] مه عمدكتسصسك لله للا 
(1987 ,جوع ولتد كندتآ 0:ه0:1 :ل:مك0) عمسم 


64 عا وا عضاءء مع أملتعصد«م نظ , (طعأالان]) سدعومظ لفامعسممعاجمط كممتدلط لعاتدنا 
.(1987 ,151كاآنآ :تاممنه1؟) #دروبك8 هربه 2000 معلا 


فا 


أن تتخذ شكال 22 في سياسات الحكومات ووكالات التنمية ونظم التخطيط. ولا تولي 
سوى يلدان قليلة اهتراماً كافياً للاعتبارات البيئية عند وضع سياساتها أو تخطيط تنميتهاء 

وقليل أيضاً يقوم بتخصيص موارده ا حية أو تنظيم استخدامها لضيان أن تكون سليمة بيئياً 
وقابلة للاستمرار. وهناك بلدان كثيرة تنقصها الموارد المالية أو التقنية أو الإرادة السياسية أو 
الدعم التشريعي أو المؤسسبي أو الجماهيري الكاني لتناول المشاكل البيئية. ونتج من ذلك؛. على 
مستوى تخطيط المشاريع وتصميمهاء ظهور آثار بيئية غير مرغوب فيها نتيجة عدم إيلاء 
الاهتهام الكافي بالآثار البيئية ونتيجة النقص في المعرفة والمعلومات اللازمة للتنبؤ بها. كما 
شملت الآثار الأخرى الجهل بتدابير الوقاية أو التخفيف من حيث فعالية التكلفة والإخفاق في 
دراسة تصمييات أو مواقع مشاريع بديلة. 


البيئة والاقتصاد 


تناولت النظريات وال مارسات الاقتصادية التقليدية الطبيعة, على أنها مورد لا ينضب 
للموارد المادية (مثل المواد الخام والطاقة والمياه والتربة والهواء) يستخدم لمنفعة البشرء ومكان 
لتصريف الآثار الجانبية الناجمة عن تطوير واستخدام هذه المنافع التي تتشكل من التلوث 
والتدهور الإيكولوجي بشتى أشكالهما. وحدث بالتالي انفصام بين الاقتصاد والطبيعة من 
الناحيتين النظرية والعملية وبدأت سيطرة هذا النهج في التلاثي في أواخمر الستينيات حينما 
أصبح التلوث أحد الشواغل الرئيسية للدول الصناعية. وأدركنا بعد وقت وجيز أن التجديد 
الذاتي للموارد الطبيعية يمثل عملية بطيئة ومعقدة إلى حد ماء فاستغلال بعض الموارد الطبيعية 
استخللال مفرطاً يؤدي إلى تناقص سريع في رصيدها وإلى التدذمير الكامل لها في نهاية المطاف. 

واتضح أيضاً أن المياه والهواء لمنا قدرات امتصاص واستيعاب محدودة وأنه لا بد من اتخاذ 

تدابير للسيطرة على التلوث لحاية البيئة ونوعية حياة البشر. 

ولهذا فمن المهم أن نقيّم التكلفة والمنافع البيئية لأية عملية إنمائية إذا أردنا أن نحقق 
التنمية القابلة للاستمرار. بيد أن إجراء هذا التقييم ليس بأمر سهل. فيمكن تحديد بعض 
الآثار البيئية للتنمية وتقديرها كميا بسهولة. بينا لا يمكن أن نفعل الثىء نفسه يشأن البعض 
الآخر. غير أنه من المهم إجراء تحليل اقتصادي للآثار البيئية. للعمليات الإغائية البديلة» ولو 
انها قد تكونٍ جزئية, لأن من شأنها أن تخلق الوعي بضرورة ألا نعامل الموارد الطبيعية 
باعتبارها سلعاً حرة. وتنجم التكلفة البيئية إما عن التلف المترتب على استغلال أحد الموارد 
أو عن الجهد الذي يبذل لإصلاح هذا التلف. 

حاولت عدة دراسات أجريت في العقدين الأخيرين تقدير التكلفة الاقتصادية للتلف 
الناتج عن التلوث البيئي . فعلى سبيل المثال. قدرت قيمة التلف السنوي الناجم عن التلوث 
الموائي والمائي والضوضائي في هولندا في عام 1987 بمبلغ يتراوح بين ١,5‏ و1,١‏ ملبار 
دولار (5, ٠‏ إلى 4, ٠‏ في المائة من النائج القومي الإجمالي تقريبا). ويقدر التلف النائج عن 
مصادر التلوث هذه نفسها في ألمانيا خلال الفترة من 1987 إلى 1986 بمبلغ قدره 75 0 


الما 


دولار أو 1 في المائة من الناتج القومي الإجمالي السنوي 3 تقريباً©. وتتراوح التكلفة الاقتصادية 
للتلف الناجم عن التلوث ف البلدان المتقدمة ما بين 7 وه ف المائة من الناتج القومي الإجمالي 
بصورة عامة. وتجدر الملاحظة أن التقديرات الخاصة بتكلفة التلف الناجم عن الاستخدام 
غير الرشيد للموارد الطبيعية أو التلوث أو كليههما ليست كاملة بأي حال من الأحوال. فكثيرا 
ما يكون التلف البيئي انتقائياً وموزعاً توزيعا غير متساو من حيث المكان والزمان وفيا بين 
المجتمعات . فالكثير من الآثار المادية والإحيائية والاجتماعية والاقتصادية للمشروعات الإفائية 
الكبيرة غير معروفة بالقدر الكافي. في حين يمكن تحديد حجم البعض منها ونعجز عن القيام 
بالثىء نفسه بالنسية إلى البعض الآخر. ويعد الخطر الذي هدد بإحداث تغيير لا رجعة فيه 
في المناظر الطبيعية أو الآثار التاريخية بعض الأمثلة على النوع الأخير من هذه الآثار. وحتى إن 
أمكننا سرد جميع الآثار وتقييم احتمالات حدوثها فإن تحديد تكلفة كل منها سوف يثير المزيد 
من الصعاب. فهناك مثلا مشاكل تقدير قيمة حياة الإنسان. ويذهب النبج الاقتصادي 
التقليدي إلى المعادلة بين قيمة حياة الفرد وبين الدخل المتوقع أن يحصل عليه في المستقيل. 
وتنضح بذلك المشاكل التى يثيرها هذا المقياس. فهو يقلل من قيمة أفراد المجتمع الذين 
يحصلون على أجر أقل مما يستحقون ولا يعطى أية قيمة للأشخاص الذين لا دخل هم. 
وفضلل عن ذلك يتجاهل آثار الموت على الأشخاص التي تجعل الخسارة أكبر بكثير من أي 
خسارة مالية يمكن تقديرها. 

وتتراوح التقديرات الخاصة بتكلفة التخفيف من حدة التلوث والسيطرة عليه في 
البلدان المتقدمة بين 8 , ٠‏ و0,١‏ في المائة من | الناتتج القومي الإجمالي". وينخفض هذا الرقم 
اتكقاضا كيرا في البلدان النامية وبتباين تايا كبيرا من بلدٌ إلى آخر. 

مركز الدراسات الخاصة بالحد من التلوث بصورة أساسية على التكاليف المباشرة 
للتصدي لمشاكل التلوث مثل تلوث الماء وال هواء وإدارة النفايات. ولا تشمل في معظم 
الحالات تكلفة تدهور البيئة أو فقدان الموارد الطبيعية أو آثار كل ذلك على التنمية الاقتصادية 
وصحة الإنسان ورفاهيته. وبالتالي تبين هذه الدراسات بصورة عامة تكلفة إجراءات حماية 
البيئتة ومواردها الطبيعية وليس تكلفة الإحجام عن اتخاذ هذه الأجراءات. والنقطة الحامة هنا 
أن تكلفة السياسات البيئية هي في واقع الأمر استثار للمستقبل. وبصورة عامة. تتجاوز قيمة 
المنافم المترتبة على تقليل التلف وصيانة الموارد إلى حد كبير قيمة هذه التكلفة. وتفيد 
التقديرات مثلاٌء أن قيمة المنافع الصافية السنوية الناجمة عن السيطرة على تلوث الهواء والماء 
في الولايات المتحدة تبلغ 7 مليار دولار"". ويمكن أن يؤدي بناء مرافق مياه الشرب والصحة 


(6) ,كمه تأمعتاطتا© ممعكطاكمط تهملهما) وبمممعط بءء<© عه عمل تسا «معيا8 ,[.ل2 امإ عمووعط« .1 
.(1989 


)١١(‏ 116 زه ع1ها3 116 ,(08)010)) أمعمسمماءلع2آ لسة ممنتدعوعمهمم عتسمممءط عه1 ممناهمعتمدع0 
(1991 ,018012 :خحيوط) [199 ,تعاض «معاسضط 


[ف4 لنطة ,[.اة أء] عمعوعط 


لقنا 


العامة في البلدان النامية إلى خفض حالات الإصابة بالأمر اض المعدية بنسبة تتراوح بين 6٠‏ 
و0٠‏ تي المائة أو أكثر من ذلك©. ومن شأن هذا التحسن في صحة البشر أن يؤدي لا إلى 
زيادة الإنتاجية والوقت المكر. س للعمل (اللذين يسهان في زيادة الناتج القومي الإجمالي) 
فحسبء. بل إلى الحد أيضاً من الإنفاق على السلع والخدمات التي يقدمها القطاع الطبي التي 
يستورد القدر الأكبر منها من الخارج. 

لقد بذلت بعض المحاولات في العقدين الأخيرين لتكييف حسابات الدخل القومي 
كا حك ها التكلفة المباشرة التاحمة عن تدهور البيئة واستهلاك رأسمال الموارد الطبيعية حتى 

يتسنى إيلاء الاعتبار اللازم للخسائر المتوقعة في إمكانات الإنتاج في في المستقبل. ورغم أن 
حك القومية تسجل الدخل المتحصل من ناتج لمحزونات الموارد (مثل محصول الأسماك 
والأخشاب والمعادن)», تستثنى خسائر الدخل في 70 الي تنجم عن انخفاض محزونات 
الموارد وتدهور نوعية البيئة . والسماح باستهلاك لمحزون رأس المال الطبيعي؛ يجعل المساهمة 
الصافية لتدهور الموارد بالنسبة إلى الدخل القومي أقل انخفاضاً. وتعبر بمزيد من الدقة عن 
آثارها على الر فاهية الاقتصادية». فقد حاولت اليابان مثلل, 7 تصحيح أرا قام الدخل القومى 
لمجموعة متنوعة من العناصر. بما في ذلك العناصر البيئية . فقد 0-0 بدلا من أن يمثل غو 
الناتج القومي الإحالي عاملا نسبته خلال الفترة من ١9068‏ إلى 21١9480‏ 48,7 في المائة. نما 
بمتوسط نسبته 0,8 في العام". وتفيد التقديرات الخاصة بأندونيسيا أن عند إيلاء الاعتبار 
للاستنفاد المادي والاضافات الصافية لأرصدة التفط والأحراج والتربة. لع النسية السنوية 
لنمو الناتج القومي الإجماليء خلال الفترة من ١لا19‏ إلى 219845 4,5 في المائة بدلا من 
النسبة المعلن عنها التي يبلغ متوسط قيمتها الإجمالية السنوية /,١‏ في المائة”". 

بيد أن عملية تكييف الحسابات القومية تواجه العديد من المصاعب التي لم تحل بعد. 
فمثلاء يعتبر قياس أرصدة رأس المال الاقتصادي في العديد من البلدان النامية ومعدل 
استهلاكها عملية معقدة. وليس من السهل قياس بعض أرصلة الموارد الطبيعية مثل التربة 
وجمعات المياه باعتبارها «أرصدة». وثمة مشكلة أخرى هي أنه من الجائز ألا تتضمن قيمة 
استهلاك الأرصدة من الموارد الطبيعية كل الآثار البعيدة في نوعية ة البيئة. فمثلا ينبغي أن 
تتضمن التكلفة البيئية الإجمالية لإزالة الأحراج واستخراج الأخشاب التكلفة الاقتصادية 
لتأكل التربة وتملح الممرات المائية» والفيضانات. والآثار في المناخ . 


(8) 02:4ه ععتومممعطا :برامصلاد3 ععنهللآ عوعاائلا ,0وماعولالا .ل تإدوععع1 لسمة دععلستتدد .1 أرعطم1] 
:.).لظآ وصماأعسنطكج178) وماأدع7اطسظ طاععدعدعظ1 علصدظ ١71/0110‏ ه ,للره777 عتبامماءنء12 116 عر تعتاومط 
.(1976* ,عأصدظ 10:م/ةا 


(4) املع اتبرمعاضط «امعسومماءبتء دآ عتسمصمءط عاط ةستدأكناد آه أمععهمن) عط1» ,يعتطيوظ .1.8 
مم ,(1987) 14 .اه متسدععدمن 


ملم .:(10171(معطا وبعه 67 ه جم اانترمءع4ا8 ,[.آه أعء] ععروعط 


]. عتمعما أعدمقاهل! ع:ذا عا كععمنامىء غ1 أمعاءلة :كاءددىم عتاعه/1! ,[.له أء] مناعمع1‎ )١١( 
4 رعأنااألأكم[ كععتناموع 1 لاعس/الا :.). لآ رمماومتطائة/7١) مسيامعء‎ 1989(. 


يثنا 


إطار رقم (؟7 - 4) 


على المجتمع ككل أن ينظر إلى البيئة على أنها تمشل جزءاً من ثروته الحقيقية وأنه لا 
يمكن أن يتصدى لها باعتبارها مورداً حرا . 


تقرير فونيه (2)191/1 
تحدث عمليات حسابية غير كاملة. .. ولا سيما حالات لا تدرج بها الموارد في أحد 
المشروعات أو الحسابات القومية باعتبارها رأسمال : : الهواء والمياه والتربة. 

مستقبلنا المشترك (/المة0)1 


المصادر: 

60 6(11ة01177 [اطاركا ته لارعة(اجرماء م12 :ع1 برعاييان 1 

زفةق 1610 ,021 بلا 
المسرح العالمي المتغير 


لم يقف العالم مكتوف المدين في الوقت الذي كان يكتسب فيه النقاش عن البيئة 
والتنمية الزخم. فقد ظهرت الأفكار والمفاهيم والقضايا وتبلورت وتم التشديد عليها. وشهد 
العقدان منذ ١947/7‏ تغيرات اقتصادية وسياسية واجتاعية رئيسيةء فقد تغيرت الأوضاع 
العالمية السياسية والاقتصادية. ولم يحدث ذلك بصورة تدريجية بل حدث من خلال انتفاضات 
حادة لم تكن متوقعة. ونتيجة ذلك. أصبحت الخرائط العالمية الايديولوجية والاقتصادية لعام 
غير دقيقة في عام 1447ء ولم تعد الافتراضات الجغرافية السياسية التي صاحبتها 
صحيحة اليوم» كما تبين عدم دقة توقعات التغيرات الاجتاعية التي قامت على أساسها. ' 


التحديات 


لقد كانت التغيرات السياسية الأكثر إثارة والأكثر وضوحاً هى التى حدثت مؤخراً. إن 
حركة التعددية الديمقراطية والتغيرات الهائلة الاقتصادية والاجتماعية في الاتحاد السوفياتي 
السابق ووسط وشرق أوروبا استحوذت على اهتمام العالم وسادت الأخبار منذ ادخال مقهوم 
«البيريسترويكا» في الثانينيات. بيد أن الأسباب وراء ذلك تمتد إلى ما قبل ذلك. بل ترجع 
إلى التغيرات المادئة التي طرأت على الفلسفات السائدة في كل من الشرق والغرب والتي 
كانت لها آثار عميقة م تتضح على الفور. ولقد أدى التحول من عالم ثنائي الأقطاب بصورة 
أساسيةء تواجه فيه الدولتان العظميان احداهما الأخرى عبر هوة ايديولوجية وسياسية, إلى 
خلق كل من الفرص وأوجه عدم التيقن. وقد يمر بعض الوقت قبل أن ترسم بصورة نهائية 
خريطة جيوبوليتيكية وما بعد البيريسترويكاء». بيد أن طبيعة هذه الخريطة والعالم الذي تمئله 
سوف تعزى إلى الأسباب الأساسية وراء هذه التغيرات بدلا من التغيرات في حد ذاتها 


لقد تلاشئى التفاؤل المفرط الذي ساد أوائل السبعينيات تحت ضغط الكساد الاقتصادي 


وا 


العالمي الذي حدث في أعقاب الصدمة التفطية الثانية في عام 19417/4. فقد حلت محل الإيمان 
بإمكانية التوصل إلى حلول للمشاكل الإنسانية والاجتاعية التي استند إليها عقد الأمم 
المتحدة الثاني للتنمية والدعوة إلى نظام اقتصادي دولي جديد, فلسفة فردية ذات نظرة مغلقة 
وتوجه نحو الاقتصاد السوقي . . ومن المفارقة» أن التحسينات في الاتصالات الجماهيرية التي 
حررت الأفراد وأثارت المطالب الشعبية بالاصلاح السيامي هي نفسها التي أدت إلى زيادة 
الإحساس بعجز الفرد في مواجهة الأزمات البيئية وإلى زيادة الشك في الحلول السياسية 
للمشاكل الاقتصادية والاجتاعية والبيئية . 


إطار رقم  5١(‏ ه) 
قد تؤثر قضايا البيئة تأثيراً متزايداً في العلاقات الاقتصادية الدولية. ويمكنها. . 
تؤثر في النمط العالمي للتجارة. والتوزيع الدولي للصناعة. والأوضاع ا 
ل البلدان المختلفة, والتكلفة المقارنة للإنتاج. . . ومن المرجح أن تكون 
لبعض الاجراءات البيئية التى تتخذها البلدان المتقدمة. . . آثار سلبية في الإمكانات 
التصديرية للبلدان النامية ومعدلات تجارتها . تقرير فونيه (20)191/1© 


ويمكن الاستعانة بمنظمة الجات.» ضمن غيرها من المنظمات الدولية» لدراسة المشاكل 
[التجارية والبيئية] من خلال المجموعة المعنية بالتدابير البيئية والتجارة الدولية التي 
أنشئت مؤخراً. خطة عمل استكهوم (00181/1 
لا ينبغي استخدام اللوائح والمعايير المتصلة بالبيئة لأغراض حمائية . 

برنامج الأمم المتحدة للبيئة (/5)19/.1 


المصادر: 

)ع2 ]071771671 انرس 2710 لزع تررجروأءسع 12 تلرومعءظ! برع وينم[ 
,2 1س 401 1نلا لط ©1[ا ره ععترء :01 110715ه/! لء ألا ©1) إه نومع ,لالآ 
زشة .مرمرع 8 2714 2000 جمء 7 1116 0) عمقاعء رومع أمانار6 ترم أسرورط , طلزل] 


وكثيراً ما تعاني المنتجات القليلة ذات القيمة المضافة في البلدان النامية عدم إمكانية 
الوصول إلى الأسواق. وذلك لتأثر صادرات البلدان النامية من السلع الأساسية ب «النزعة 
الحائية الجديدة» التي نشأت في أعقاب الكساد في مستهل الثمانينيات. فبسبب الحواجز غير 
الجمركية. والقيود الطوعية على الصادرات. والدعم المباشر وغير المباشر. وشار هامر من 
العقبات, أصبحت إمكانية وصول البلدان النامية إلى أسواق الشيال أمراً | بالغ الصعوية. 
ووفقاً للبنك الدولي. فقد وصلت نسبة صادرات بلدان منظمة التعاون والتنمية ف الميدان 
الاقتصادي التي تخضع للقيود غير الجمركية خلال الفترة من 1475 إلى 1185 إلى ضعف ما 
كانت عليه تقريبا. وفضلا عن ذلك. فإن نسبة تجارة البلدان النامية التى تأثرت بالتدابير غير 
الجمركية اليالغة التقبيد تفوق نسيتها في البلدان الصناعية. وتبلغ قيمة دعم المنتجات 
الزراعية في البلدان الأعضاء في منظمة التعاون والتنمية في الميزان الاقتصادي "٠١‏ مليار 
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دولار في العام تقريباً. وتفيد التقديرات أن تكاليف النزعة الحائية في مجال التجارة في البلدان 
المتقدمة قد كبدت مجموع بلدان الجنوب في عام 148٠‏ ما قدره 5ه مليار دولار تقريباً 
(بدولارات عام .)١1994٠‏ 


وعلى مدى العشرين سنة الماضيةء حدث محول في الأولويات الإنمائية للبنك الدولي 
وصندوق النقد الدولي من بدائل الاستيراد إلى النمو القائم على الصادرات. صاحيته برامج 
قاسية للتكيف الميكلي. وليس هناك لمعظم البلدان النامية ذات القدرات الصناعية الشحيحة 
ما تصدره سوى الموارد الطبيعية ما يجعلها تعتمد اعتادا شبه كامل على الصادرات من السلع 
الأساسية. بيد أن أسعار السلع الأساسية تتناقص بصورة منتظمة منذ مستهل السبعينيات. 
ويحلول عام 1485. وصل متوسط الأسعار الحقيقية للسلع الأساسية إلى أدن مستوى 
مسجل له في هذا القرن (باستثناء واحد يتمثل في عام 147 الذي واكب أوج الكساد 
الأكبر). بل إن أسعار محصولين تصديريين حيويين ‏ الكاكاو والبن - انخفضت أكثر وأكثر 
خلال الفترة من 1987 إلى ١19894‏ (بواقع 58 و5 في المائة على التوالي). وتفيد تنبؤات 
البنك الدولي أنه من غير المرجح أن ترتفع أسعار السلع الأساسية خلال هذا العقد بالنظر إلى 
التنافس المكثف بين بلدان الجنوب في أسواق وصلت إلى نقطة التشبع . 

أدت خدمة الدين التى اقترنت بتناقص المعونة إلى حدوث تدفق صاف للموارد المالية 
من الجنوب إلى الشمال. وفي عام 1984» بلغت قيمة ما سددته البلدان النامية من فائدة على 
ديونها 9,6 مليار دولار”". كما بلغت قيمة ما تلقته من مساعدة إغائية رسمية "5,١‏ مليار 
دولار”". وزادت في نفس هذه السنة قيمة ديون البلدان ذات الدخل المنخفض والمتوسط 
زيادة بلغت في متوسطها أربعة في المائة'". ولا يمكن تسديد الفائدة المتزايدة على أعباء الديون 
المتنامية سوى بزيادة الصادرات. ويعني ذلك بالنسبة الى البلدان» التي تعتمد اعتماداً شبه تام 
على الصادرات من السلع الأساسية في سوق تتسم بالعداءء زيادة الضغوط على البيئة 
وتناقص أكثر وأكثر في مستويات معيشة شعوبها. ومع توقع زيادة إضافية في عدد الأشخاص 
الذين يتشاطرون الموارد الشحيحة لبلدان الجنوب بصورة عامة بمقدار مليار نسمة. فإن من 
المؤكد فيها يبدو أن خطى التدهور البيئي سوف تتسارع مالم تحل أزمة الديون ويسود الأسواق 
العالمية للسلع الأساسية قدر أكبر من الانصاف. 


الغرص المتاحة 
من شأن التركيز فقط على الاحصاءات السلبية للعقدين الأخيرين وتجاهل الاتجاهات 


5 كنا ابه ةعم فأجملا! ,(51211) عاطتاكما طععدعععظ]1 عموعط لمممتأقموعام1 سامطتاءم‎ 214 )١5( 
,كدع:2 لإلتواء كتمنآ 050:0 :101:0 0) 1991 ىإمماجوء 7 512161 نلا جم «ججبمكاط‎ 1991 


زهدة 101 .م «بأسعدومماء 8 عتورمممعظ علطامسمتقاكت5 1ه أمععمم) عط1» روعتطعتدظ 


)١1(‏ اعتوماءنء8 إه ععتعالمطل) 116 :1991 ,ابممع؟1 اتعدمماءمء 8 فلآ ,علصدظ 14نا 
-(1991 ,0102 تارملا بوعنن) 
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الحالية والأحداث الأخيرة التي تتسم بالتفاؤل» أن يعطيا صورة مشوهة وسلبية على نحو مبالغ 
فيه . وفي حين أنه يتوجب علينا أن نقبل بواقع أن العقدين التاليين لمؤتمر استوكهوثم قد شهدا 
تدهور البيئة العالمية إلى حد كبير وإهدار الرصيد العالمى من الموارد الطبيعية الإنتاجية أكثر 
وأكثرء هناك بعض الأفور التي تدعو إلى التفاؤل. فقد أدى التقدير المتزايد للطابع العالمي 
للمشاكل البيئية وآثارها ‏ لا على نوعية الحياة فحسب بل على بقائها في حد ذاته ‏ إلى نشأة 
نبج جديد أكثر جدية منذ منتصف الثانينيات بشأن القضايا البيئية. فقد أبدت الحكومات 
استعداداً أكبر للعمل معاً للتصدي للمخاطر التي تواجهها البيئة على أساس عالمي. وهوما 
أوضحته المفاوضات الناجحة خلال الفترة من ١986‏ إلى /14481 الخاصة بيروتوكول مونتريال 
للمواد المستنفدة لطبقة الأوزون» وتعزيزه القوي في عام ٠144.ء‏ والعدد الكبير من البلدان 
التي صادقت عليها. 

كان من الصعب أن نتنياً قبل عقد بهذا العمل السريع الحاسم (على الأقل من حيث 
المفاوضات الخاصة بعقد المعاهدات الدولية) وبالخطوات التي اتخذت منذ ذلك الحين صوب 
التفاوض لعقد اتفاقات بشأن التحكم في التقايات الخطرة وسبل التخلص عغباء وتغير 
المناخ, والتنوع البيولوجي . وقد صاحب هذا الاستعداد للعمل تحرك مشجع للحكومات 
للتصدي للقضايا البيئية بعيداً عن المواجهة وصوب غهج يتسم بالمزيد من التعاون في المحافل . 
فأصبح من الممكن بالتالي تطوير وسائل جديدة مبتكرة (مثل تمويل آلية أنشئت بموجب 
بروتوكول مونتريال والمرفق البيئي العالمي) للتصدي لقضايا مثل نقل التكنولوجيا السليمة بيئياً 
إلى البلدان النامية ومواجهة المشاكل البيئية الرئيسية. 


التعاون الدولي 


إن وضع العالم على طريق التنمية القابلة للاستمرار لن يكون شيئاً يسيرأًء بالنظر إلى 
التدهور البيئي والارتباك الاقتصادي السائد في الوقت الراهن. وينبغي أن يكون هناك تغيير 
كبير في مبادرات التخطيط الإنمائي والتنفيفء وأن يعاد تنظيم الاقتصاد العالمي بصورة 
أساسية وأن يشهد التعاون الدولي طفرة كمية. وإذا لم تصبح الرغبة في كفالة مستقبل قابل 
للاستمرار شاغلا رئيسياً للحكومات الوطنية» فسوف ا ا المستمر لنظم الدعم 
الطبيعية للاقتصاد أي جهود لتحسين حالة البشر. 

لم يكتب للتوقعات بقيام تعاون متعدد الجنسياتء, كانت أثيرت خلال محافل مختلفة على 
مدى العقدين الماضيينٍ. أن تتحقق. ولا للمفاوضات العالمية التي دعي إلى إجرائها على 
جناح السرعة. وجاءت نتائج مؤتّر الأمم المتحدة السادس للتجارة والتثمية مخيية لآمال 
الكثيرين؛ ولا سيهما البلدان النامية» وكان ثمة شعور ممائل بخيبة الأمل إزاء عدم ترجمة 
القواعد التي قدمت في اجتماعات القمة المختلفة لانعاش الاقتصاد العالمي إلى عمل ملموس . 

أما في ميدان البيئة» فقد كان الاستعداد الذي أبدته الحكومات لترجمة النوايا الطيبة إلى 
عمل. أمراً | أكثر ايجابية. وكانت اتفاقات الاتجار في الأنواج المهددة بالانقراضء. والآرا اضي 
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الرطبة والتراث العالمي وبروتوكول مونتريال لحاية طبقة الأوزون (الفصل )7١‏ أمثلة لأدوات 
رئيسية ة للتعاون في ما بين البلدان النامية وبينها وبين اليتلدان المتقدمة. إلا أنه لا تزال ثمة 


حاجة ا لأن ' يحل 000 الدولي . عدداً دا من - وأن يترجم النيات الطيبة إلى قرارات 


هناك, على سبيل المثال. شعور متزايد بالقلق لتنامي الصراعات بين التجارة الدولية 
والأهداف البيئية . فهناك عدد كبير من البلدان التى تعتمد على الواردات من الموارد الطبيعية 
من بلدان نامية لا تملك في كثير من الأحيان متتجات بديلة لتبيعها في الأسواق الدولية. 
فأندونيسياء والغابون والفيليبيين وشاطىء العاج وماليزياء مثلاء تمثل نحو ١‏ في المائة من 
السوق العالمية فيها يتعلق بالأخشاب الاستوائية الصلبة. غير أن من الواضح أن الغابات 
الاستوائية الي توفر تلك المنتجات إغا تستغل دون قابلية للاستمرار”'». وإذا كان التقدم 
الاقتصادي في البلدان الأكثر : شراءًٌ قابلٌ للاستمرارء فإنه يمكن القول إن تلك القايلية 
للاستمرار إفما تتحقق جزئياً عن طريق «استيرادها من خلال عدم القابلية للاستمرار في 
بلدان أخرى ‏ وتصدر تايلند كامل إنتاجها من الكاسانا - حيث يذهب 45١‏ في المائة منها إلى 
الاتحاد الاقتصادي الأوروبي. ولقد أدى هذا الإنتاج. الذي يستهلك ١,5‏ مليون هكتار من 
الأرض» إلى التدهور السريع للموارد الطبيعية في تايلتد”". ٠‏ ويسعٍ الاتحاد الاقتصادي 
الأوروبي مندّ عام 1187 إلى الحد من وارداته من تايلند. وإن لم يؤدٌ ذلك حتى الآن إلى 
انخفاض في الإنتاج . وبصفة عامة. كان للتجارة التي تمارسها الدول الصناعية وسياساتها 
المرتبطة بالتجارة تأثيرها غير المباشر على البيئة وعلى استغلال الموارد الطبيعية في البلدان 
النامية . 


ولقد ساهم عدد من العوامل في الاستغلال غير القابل للاستمرار للموارد الطبيعية. 
وتدهور التربة. والافراط في استخدام المخصبات ومبيدات الآفات. والتلوث في العديد من 
البلدان النامية. وتشمل تلك العوامل ديون البلدان النامية و/أو المشاكل المتعلقة بميزان 
المدفوعات؛ والنزعة الحمائية للبلدان الصناعية ضد السلع المصنعة في اليلدان النامية» 
والمعاملة التفضيلية للمواد الأولية من البلدان النامية. والاعانات الزراعية المحلية في عدد من 
البلدان المتقدمة : وتذبذب الأسعار في السوق العالمية"". وثمة حاوف أيضاً من أن تكون 
للاتجاهات الأخيرة لتحرير التجارة الدولية عواقب سلبية وخيمة بالنسبة إلى البيئة. 

“قبل عشرين عاماً مضت. م تكن وكالات المساعدة الإنماثية والمؤسسات المالية تولي 
اهتاماً كبيراً بالحاية البيئية. إلا أن الكثير من تلك الوكالات والمؤسسات قام فايرا بوضع 
إجراءات رسمية ة لتقييم الآثار البيئية لأنشطة المساعدة الإنهائية التي تقوم بها. ومع أن تلك 
التدابير تجد ترحيا في مساعدة البلدان النامية في وضع خططها الإنمائية في المستقبل بطريقة 


)200 بر««ممء5] ابعهج2) ع عمل لاباروعنا8 ,[.لة أه] عوعدعط 
017١‏ 1991 ,7#1عاجبددم جاسكا 1[ إه علهاى3 11:6 ,018010 
(+17) المصدر نقسه. 


يُذفا 


سليمة بيئياًء إلا أنه يخمْى من أن تشكل «مشروطية» جديدة بالنسبة إلى تقديم المساعدات 
الإغائية و/أو التقنية . وفي هذا الصدد. ينبغي التشديد علل أن لكل دولة حق السيادة ف 
إدارة قاعدة مواردها الطبيعية. جنباً إلى جنب مع المسؤولية عن حماية بيئتها وكفالة ألا تؤدي 
أنشطتها الإفائية إلى الإضرار ببيئة جيراتها. 
أولويات العقدين القادمين 

تتداخل المشاكل البيئية مع عدد كبير من قضايا السياسات. وترجع جذورها في أغلب 
الأحيان إلى الأغاط الإغائية غير الملائمة. ولذلك فلا يمكن تحديد اط للقضايا والأهداف 
والاجراءات البيئية بمعزل عن قطاعات التنمية والسياسات التى تستمد منها جذورها. وفي 
ضوء هذه الخلفية. صدرت عن مؤتمر استكهوم خطة عمل للبيئة البشرية تم التصديق عليها 
بقرار الجمعية العامة 54844 (د ‏ 15) بتاريخ كانون الأول/ديسمير 7/ا9١1.‏ وتقع 
التوصيات الواردة في الخطة وعددها ١١4‏ توصيات في ثلاث مجموعات تتعلق. على التوالي» 
بالتقيبم البيئي (التقييم والاستعراضء» والبحوث. والرصد وتبادل المعلومات)؛ والإدارة 
البيئية ؛ وتدابير الدعم (التعليم والتدريب, الاعلام الجماهيري» التمويل» التعاون التقني). 


إطار رقم (؟5 -5) 
للد ول.. . حقى السيادة في استخلال مواردها 5 لسياساتها البيئية الخاصة وهي 
تحمل مسؤولة ضهان أن الأنشطة المضطلع بها داخل سلطتها أو تحت رقابتها لا تضر 
ببيئة دول أخرى أو بيئة مناطق تقع خارج حدود الولاية الوطنية. 
إعلان استكهولم (2"2)191/7 
لا يمكن أن يكون من قبيل الافراطء التشديد على مدى أهمية الحوار بين البلدان 
النامية اند المتقدمة وبين بعضها والبعض الآخرء من أجل إيجاد الحلول الملائمة 


للمشاكل البيئية برنامج الأمم المتحدة للبيئة (2)19444) 
ينبغي الاشترا تراك ل قدم المساواة في تحمل المسؤولية تجاه تأمين بيئة أفضلء وأن تؤخذ 
في الاعتبار قدرة البلدان النامية عل الاستجابة لذلك. إعلان لانغكاوي (2)1989 
وإذا كانت الروابط المتعددة التي تميز التكافل واضحة بجلاء في أي ميدان, فإنها أكثر 
ما تكو وضوحا في ذلك الميدان الذي يجمع بين التنمية والبيئة. . . إلا أن الانتقال لا 
يتم في يسر واتساق؛ بل إنه يتميز بالاضطراب ويواجه بالصراع . 

تقرير حنة الجنوب 0)1946٠0(‏ 


المصادر : 

)200 ,الآ 

(7) ,لات 1تنارمجاساط 116 كه عنماى 2726 ,(81ل5نا) ستدعومء لقأمعصممعتهمظ كممندل8 لعائملا 
.(1984 ,111518 :تامعتدل!) 1984 


زقة 1507107111 [171167710110:14 نيه 771614ممأعنك22 ,اماعسممعتحوظ وه لممتأقعماءء12 اتجدعاوصم]1 
(1989 ,1لا :عاوولا بجع81) 673/هدذله ادع جمماسطا :رمام ععم-م) 


(؟) ,و85 واذئتء نهنا 0:!010 :010:0) بالباوى عا ها عهنء|أه) 11:6 ,رهماكعتصصمن) طانامك 
. (1990 
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وعلى مدى العشرين عاماً الماضية: ظلت توصيات استكهولم أساس العمل لمنظومة 
الأمم المتحدة والحيئات الدولية الأخرى. وعلى مر السنين» تم وضع أهداف محددة لتنفيذ 
تلك التوصيات. وقد تم تنقيح تلك الأهداف وصقلها مع تطور درايتنا العلمية بالقضايا 
المختلفة وتحسنها. وقد أفضت تلك العملية إلى صياغة المنظور البيئي حتى عام 7٠٠٠١‏ وما 
بعده. واعتياده من قبل الجمعية العامة للأمم المتحدة في 0 17 (القرار 12/4 
المؤرخ في ١١‏ كانون الأول/ديسمير /1941). وتمكسن تلك الرئيقة تراها حكونيا ذولياً في 
الآراء بشأن التحديات البيئية المتزايدة حتى عام ٠٠٠١‏ وما بعذه. في ستة قطاعات رئيسية: 
السكان والأغذية والزراعة والطاقة والصناعة والصحة والمستوطنات البشرية والعلاقات 
الاقتصادية العالمية . وفضل عن ذلكء. تتناول هذه الوثيقة بإيجاز أربع من القضايا التي تشغل 
اهتام العالم (المحيطات والبحارء والفضاء الخارجي» والتنوع البيولوجي. والأمن والبيثة)» 
وتنظر في الأدوات المختلفة للعمل البيئي . وأبدت الجمعية 0 (القرار 187/55 المؤرخ في 
١‏ كانون الأول/ديسمبر 19417) ترحيبها أيضاً ب «مستقبلنا المشترك». وهو تقرير اللجنة 
العالمية المعنية بالبيئة والتنمية. وتتصدى تلك الوثيقة على وجه التحديد للحاجة إلى التنمية 
القابلة للاستمرار والمبادىء القانونية التي ينبغي أن تقوم على أساسها. 
إذا أخذنا في الاعتبار التوصيات التي قدمت والأولويات التي حددت في الوثائق 
المختلفة, بما فيها تلك الوارد ذكرها في هذا الفصلء والأهداف والغايات المقدمة إلى مجلس 
إدارة برنامج الأمم المتحدة للبيئة في عام /14417» يمكن القول إن الوقت قد حان للتركيز على 
عدد من القضايا التي ينبغي للمجتمع الدولي أن يتصدى لما خلال العقدين القادمين. 
ويتضمن الإطار  7(‏ /ا) بعض الاجراءات المحلدة القابلة للتحقيق بغية ترجمة الكليات إلى 
أفعال. ولا تشكل التدابير المستهدفة المقترحة في هذا الإطار للنظر فيهاٍ قائمة شاملة. كما أنبا 
لا تستهدف التصدي للأعراض المتعلقة بها وحسب. وهي توفر أساساً عملياً للعمل المباشر 
من أجل تحسين البيئةء وتصميم وتنفيذ السياسات والبرامج ج الوطنية, والدولية بغية التوفيق بين 
الأهداف الاجتاعية والاقتصادية والبيئية للتدمية. وهي تقدم أهدافاً يمكن تحقيقها من خلال 
التخطيط الإغائي المتكامل الذي يتصدى للأسباب الكامنة للتدهور البيئي والافتقار إلى 
التنمية البشرية: النمو السكاني الذي يتعذر السيطرة عليه, الفقر الطاحن. الديون 
الساحقة. والعلاقات الاقتصادية الدولية المجحفة من ناحية» وأماط الحياة غير القابلة 
للاستمرار. والافراط في الاستهلاك دون ضرورة والاستخدام غير المسؤول للموارد البشرية 
والمالية الشحيحة من ناحية أخرى. وتقوم تلك الأولويات على أساس البيانات التي أصدرتها 
الحكومات بالفعل. والوثائق التي أحاطت بها علماء والدراسات القائمة» والمطبوعات 
والاستراتيجيات العالمية مثل الاستراتيجية العالمية للصيانة*©. والاعتناء بكوكب الأرضص2". 


18) 11/0124 116 ,7/1/لا لسد (ط0218]) سدعوه] لمامعسممعتامط كممناداة لعائدنا ,لن11 
(013,1980)لاآ1 : لصقات) روعنممى رمقو حوععدممن 

)١9(‏ ءا عمل عجره ,*1/1ا/لا مهد (01718ا) مدعههءط لدأمعسعمعتدمط كسمننداط8 لعاتدنا ,لكلا 
.(1991 ,11011 تلسهات)) عاناناذا عأطمتماكيا3 ه «مل روعنه30 4 :لاجم 
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إطار رقم (*7 - 7ا) 


أولويات العمل 


تدابير تنظي تنظيمية : 
حتى عام 116 


© اتفاق عالمي بشأن الأهداف المتوخاة من إعادة التحريج لكل عقد من عقود القرن 
١‏ في كل من الأقاليم الاقتصادية في العالم : 

© خطة عالمية لمكافحة التلوث البحري الناثبىء عن مصادر برية» هدف الحد من 
التلوث البحري من هذه المصادر وخفضه إلى المستوى الذي كان عليه عام 21494٠‏ 
يحلول عام لي بر مع وضع برنامج يتفق عليه لاجراء تخفيضات أخرى بعد عام 
ل 818 

© اتفاق دولى لحظر كافة الصادرات من النفايات الخطرة إلى البلدان النامية» وجدول 
زمنى للحد من توليد مثل هذه النفايات. 

© اتفاقية عالمية لتبادل المعلومات بشأن المواد الكيميائية المتداولة في التجارة الدولية 
وإنشاء آلية حكومية دولية لتقييم الأخطار الكيميائية وإدارتها. 

© اتفاقية عالمية لمنع حالات الطوارىء البيئية الكبرى والإخطار بها والتعاون المشترك 
للتخفيف من حدة آثارها. 

© مدونة قواعد سلوك دولية لتطبيق المبادىء التوجيهية المتفق عليها دولياً لنقل 
التكنولوجياء لا سيهما الى البلدان النامية . 

© اتفاق دولي بشأن المبادىء التوجيهية لتطبيق تقييم الأثر البيئي, لا سيهما في ما يتعلق 
بالأنشطة البشرية ذات الآثار المحتملة عبر الحدود. 

© إنشاء هيئة دولية غير حكومية للمساعدة في رصد الانتهاكات للمعاهدات البيئية 
والتصرفات الوطنية التي قد تؤدي أو يحتمل أن تؤدي إلى تدهور بيئي كبير. 


حتى عام :7٠٠١‏ 

© الاتفاق على سبل لكفالة الامتثال للمعاهدات البيئية وإنشاء آليات مؤسسية ملائمة 
للتحقق من تنفيذها. 

التقييم : 

حتى عام 19445 


© تقييم الآثار البيئية للمصادر المعروضة للطاقة الجديدة والبديلة. 
حتى عام لل استكبال ما يلي : 
© التقييم الشامل لنوعية الهواء في جميع المناطق الحضرية. 


لحا 


© التقييم الشامل لموارد المياه العذبة في العالم ونوعيتها. 
© التقييم الشامل لتدور الأرض والتربة في العالم. 
0 الأثر البيئي للتكنولوجيات الجديدة القائمة 

تقيبغ الأثر البيئي للمواد الجديدة القائمة. 
حتى عام 0 
© استكمال عملية مسح موائل العالم المحروف عنها أنها فريدة من نوعهاء أو غنية 
بالتنوع البيولوجي , أو مهددة. 
الإدارة البيئية : 
حتى عام 156 
© اعتماد ثلاثة برامج خمسية ملموسة لمكافحة التدهور في الأراضي الجافة (التصحر) 
التي قدرت تكاليفها وتحددت مصادر تمويلها. 
© إنشاء مركز تابع للأمم المتحدة للاستجابة لحالات الطوارىء البيئية. 
حتى عام ...>" 
© تحقيق خفض بنسبة 7١‏ في المائة في كمية النفايات الخطرة المولدة. مقارنة يمستوى 
عام .1494٠‏ 
© اعتاد المؤسسات التمويلية الإغائية الرئيسية لسياسات وتدابيرتكفل ألا يؤدي الدعم 
المالي الذي تقدمه للأنشطة إلى تدهور بيئي. 
© اعتياد جميع البلدان نظام محاسبة للموارد ١‏ الطبيعية والبيئية كجزء من نظام المحاسبات 
الوطنية . 
© إدراج تدفقات رأس المال في شكل واردات وصادرات من الموارد الطبيعية ضمن 
إحصاءَات التجارة الدولية . 
© تقوم جميع البلدان التي يزيد نصيب الفرد فيها من إجماللي الناتج المحلي على 05٠٠١‏ 
دولا بوضع خطة للحد من استهلاكها من الموارد الطبيعية غير المتجددة . 
© تقوم جميع البلدان التي يتجاوز فيها نصيب الفرد من الاستهلاك السنوي للطاقة عن 
١م‏ ميجاجول. بتثبيت استهلاكها عند معدلات 219817 ووضع برامج لخفقض 
استخدام الطاقة إلى مستوى 8١‏ ميجاجول. 
يحلول عام ٠١٠١ 5٠٠١‏ 
© وضع حدّ شامل للتصحر في العالم. 
البيئة والاقتصاد: 


حتى عام ©1996: 


5١ 


© وضع تقديرات للتكاليف على مستوى العالم لعدم التصدي لتغير المناخ. واستنفاد 
طبقة الأوزونء وفقد التسوع البيولوجي » والتدهور البحري والساحلي الناشىء عن 
مصادر برية واستمرار إنتاج النفايات الخطرة. 

© إعداد تقديرات منقحة للموارد الإضافية اللازمة لتقل المعرفة والمعلومات 


والتكنولوجيات السليمة بيئياً إلى البلدان النامية والبلدان التى في مرحلة انتقال» بغية 
مساعدتها في المشاركة بقدر له مغزاه في التصدي لمشكلاتها البيئية الوطنية فضلاً عن 
المشكلات البيئية العالمية. وبحلول التاريخ نفسه. ينبغي التوصل إلى اتفاق بشأن 
مصادر التمويل والآليات اللازمة لنقل التكنولوجيات . 


ذذا 


الحراجيتة 
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تعامعاعسمظ .:رمزاوءغ؟1 48 )كط 111 171 711017011711711 1/116 [0 عنها3 1716 .طاشاكطآ 
0 ,2502 

عنام ؟تومعجه» 7 .(18:0111) أرممكمهعا]' 01 كوعأكتمتل/1 1ه ععمعععقدمن) ممعم مسباظ 
.190 ,01010) :ولمج .نوع :وده« مركا ©1[1 21104 

17 ,ل21093طوعاصآ عع 1'ع20آ :هملهمآ .اممطعمء 7 أمتترعججنده أرط اتمعمره اط 

4 عط1!' :.0. 12[ ,سمأعستطعة 77 .«رم يلاوط لل 018 ميق .[.1د أع] .ة رعتدآ1 
.0 ,علصدظ 

-1ته1770 :.0.)0آ رسماعستطمدة/7" .770714 ونباوماءناء12 ه عمل واكك اععاظ .0 ,ماتج1آ1 
(70 .20 برعصة2 طع غم ب9ل1عه1؟) .1986 رع نكتاكمآ لاعتو جل 

,0ه" :عسدم] .ععاطه1 وانببام) .(1800) 00 ممتصوع :01 عمدااناعموم لسه 000] 
1988 


ذا 


لان أسعمسيهه12) .1991 ,0هظ :عمدم] .مامطاى 1000 لأاجن177 نرم رجيات . 

99/2( 

1 ,عش" تعصدما .كمارعر[ى11 وذ الأ طم«تماعيا35 0:جه اانعاج سوط . 

(001"1/91/3 اأمعصيهن12) 

.9 .1990.701 ,0ق خآ :عمده]1 عاموطجوء 7 «معتاتارء :1 . 

.43 .701 .1990 ,0ه" :عمده8] عأموطجوء 7 مقا لم2 11400 . 

لال 2014 عمناليه ةجع ل عأطع تماكيا3 عم[ 7ماهء11 نه وبمقاءووعط عأعماعه قر1 . 

ألظة عكناالنعاوعة 08 ععمعوعكهمن) كلهداتعطاء0/11هآ بارعسوماءبع12 هم 

(3 .20 بامعسبع20آ لمنامروعاعد8) .1991 ,عمط تعدمم18] .اأمعسممعتجوط 

0 ,0آ011)181] مسمعوع]! ,0:1 #إهادء مك12 :كمع 7نتموع غ1 مط “زه «مقاعء 2701 . 

(151/00/27 .'00111)لط اأسعتصتهء120) .سمزتووع5 

1 ,10 :تعصده] ,1990 ,عسطانءة:ع4 0:4 لمن :1 إ0 عأهاى 771:6 . 

-ع ع1 معله177 غانة ماصط كزه 77116عع710ه]/[ ننه نانع ماع12 عأطاممتماكياق . 

حقهعااصط لهة ععنالنعامعة نه ععسمع رع 12و00 كلمداءعطاء0/11م]آ ,كعءسامد 

(1 .20 بامعتصنعن2آ لمنامععءاعد8) .1991 ,0م تعمرم] .أمعدر 

أمعامه:7 .(1[51812]) تسدعوه2 121لع ممعت كمظ كممنول1 لعازمن1 لد 
2 ,0ل "خآ تعده 18 .عع بناوكه !1 امع ج10 

1 عهنل طبع بتارم «اسطتدعا نجع لنب درمماءطء12 رومع ع1 برعدرينم1 

1 :متمد .1987 ,177171707117101 ©1176 [0 31216 .الع تطممعتحصظ آه بماأكتسصتلة ,ععموءر] 
.7 ,لاكتسصناة 

-177051 :.ن). نآ ,لماع ستطكة/7ا .ملاععع 4 أهذه!) 4 -جقك 111 ع1هء|0) ."11.1 رطعوعءعط 
(94 بععمدط طءغ1783/0212) .1990 ,عانطتاكم] عند ول 

-طتهد) :عع 1]10تاأتصهن) .تزع ارنانه برعا عالوه1 17116 .(.كلء) لإعكاكهآ .1 لهة .هآ إملم] 
.89 ردوعع [(اتواع و1 عولط 

تك بطعلا /5 4 )١71110(.‏ مهنا تجتصدع0) طغلدء11 170:10 لهمد 08315 
1988 ,77110 بووعوء0 .علماسواجه177 توتام0 

لع سماء ه81 0 1 انط 4 نامز «عاوسراوء 1 أهطها0 . 
1989 

.1988 ,80015 لتتناعناء8 :5000مآ .اذاء2آ معط عوج نالآ عله[ 4 . 5 رعع1مع 0 

رققء21 تتتتاطعء81 :علعه لا بجع[آ .كملعةاىوء ا ع رعاكادوء 1 إدءظ ..0) ,بامتطعرمء © 
1989 

-ا«ه/17 83 - 1982 عا اللامط 4ع21أءودكى كاعهما«1 لماعلعه350 7116 .[.له أع] .14 مدان 
-1105كاف 101 عتتهعن) 2130021 ل! :. 0010 ,كءللتاوطقا .كع أممةق عنمدنات) علتاسلل 
7 ,01[812] باطمعتولط! بطاععدعوع 18 عترعطم 

:.ل). 0آ ,تاماع ستطكة /17 .17701 عاطم تتعاكياك ه جم برع« .[.ل2 أء] .ل روععطتمعل1ه06 
.7 ,عأتاأأأكه]آ قعع 2 ناموع11 لأعه/لا 

-كةظآ :008ظامآ .كادء 107 أمعام0 1 111 ع1:1ه5 .عع طوعء:0) .16 لس .3 رلطامعلهةء0 
.1988 ركتامتاهء تأطنسط مسمعوط) 

:50 .الأكها انمعانه 7101177 ع[) «0] كع طللنا1 .821155 .84 لهه .11 رسممعني 
.1989 رووء1 81112516 لآ 0214020 

.(2للخك18ت) ممتاسلله2 عمعدا/! أه مأععمكةق علتلموعك5 عطا ده كأرعمر8 عن منا0: © 
تلدسمتعع1) .1990 , 11112(] :تا معته كا ابرع ارده جاسارس] عانتمالا ع [ا [0 )ه31 1116 
(115 .20 زوعنل ناك لسصة كأرممعظ]1 كدء5 


يذذا 


4 #ندطءنا :ذا ججة عالط :211126:1) 301144167 .ع:21 الأطازء52)1 .لآ اسه .ظ. ل ,113:06 
.1989 ,211015 1أطناظ مدءع2:)15 18 ::2001م6آ .2أعملاآ 

.1990 ركهط0)فعتأطناظ سمععطاجدط :هصملهمآ .عسه؟7 ء821 ,مم :771 .[.21 أء] 

عناضاط .(101182) تسمدعووءط لمأضعصتده: لتوصظ و5مه1]20 لعأنهنآا لصة كتنامآا ,ركتكتيد1]1 
ب«ع11 .كلترع دمن جياه[ ورا خقرء 1رتاتم 7أنتورط 111 ها 5ع1111110 لم جر تأكع4هءط 4ازت 
.01[112,1988] :اطمعتدلظ روعأ 12اع0وقق مد 5لتمدآط كتنامآ :عاءه0لا 

1987 ,متنودء2 :1020013 .تزلعع172 ش زه اتمدككعط 1711 :أهم 810 .5 ,معلتتدعد1آ 

11771أم0ع7717نزق تكع تفاللا :(ذ :7ملهنارءكدرم) بروععترط .18 متحكوط ,التدمملل8 - اآ 
6 ,لإعومعع م عسمتمسداط ووععمظ :معتدن) .مقلع طرءىم) ترو 11 

ماأععدعدع 1 لهه كد11 :مكتهن) .أتمجع1 ,اكاك :1ط ان «دمقاه نعكدمم) «رونء 1ط . 

.1990 ,ععادع6 

-طانانآ .ترعع 1د كه عكنا أمننه ««متالعنل نآ 0 كاعهم ج17 أمقاانء زتره سوط 7716 . 

1 ,1قهه1اأقمععامآ و[لممعئ15 :سنا 

.85 , 1111[] :أطامعتها! .كمع علترء؟1 أملادء 011771 ارط . 

. 267501101 )011117117110110:1. 

رأاممط جمءل/7 زا ع لدع تمماعءنه(12 أمجذا 0تجه عمتطايعةرعو م4 عأطعتتفاكياد . 

.الاعتصمهم1اكمظع ل0هة عمنالتعاعوم4 مه ععمعععاممن) دلمداءعداء0/51مم] 

(4 .20 ج21ع12ناء100 امسمزعوعخ1) .1991 ,مقط تعديرهخ]1 

«لممسوعرء :0:1010) لتعدبرم اسل 176 0714 برو عمط «معاعيلة .(.لء) 

(11 ., زكه0)هء1أمصة لصة كععمعك5 [أقأمع صم ءا تترمط) .1980 ,ووععط 

-ه] نإاممء!' تستاطنجآ .تروعسط “زه دعء مناه علطوسعوء ]1 همه مولة .[.1ه أه] 

.1983 ,أهسه اهمع 

نا :805100 :1000ما .0177111 مركا 16[] إ0 ء3141 7176 . تسطامدآط .11 لمج 

.7 ,كظ ارو جع] 

-171 1/116 41:0 برع عاط /0 كعع اود عاأطوسعدء1 .(.كلعء) دويطولظ .>1 أزوى 2110 
12501155 أدعدندل]8) .1981 ,أهمه10أمسععام1 نزاممعنة1' تسمتاطسدآا )عمس 
(6 ١ل‏ ج5515 1م20 ألامط لمة 

-طاناظ لتقعخطايةخاآ :ه00همآ .كاك م) :1 كاعهمن) :كمء5 07720ن) «0) 0[ ,معمط ترمللآا 
.0 ,كصملادك11 

.11 اتنا 41471 ع اننال 1/16 [0 5141 1116 .ععرعء5 ]0 لالمعلوعم ممتمدع دنلا 
.90 ,لالمعلدعم 11 :أوءم 8102 

11( 171و أعناء1 كمع رناوععغ1 «عنه/17 بر دودمعئز[ عاأعمعمط .[.21 أء] .351 .ل .وع امنا 
(ألعصنء20] 1/110ا) .[ممتجدمءئط ول 


حهنهن) .عع1ه0) عاهعتررةات) .(0)ن)1) عومقط) عأقمسيتان مه اأعموط لمامعصسمم نمعيعام1 

(17/110/0131182) .1990 ,جوعوط لراأويع الو نآ عع لءطصسدن :عع لترط 
(17/110/01018) .010181 باامعتداآ .1ا! له ال مييهء2) وم]ع|جه/1ا 1200 . 
ا ا 000 
.1990 ,1110لا بوبعوع 0 


.12011 أمنتبء:81 .(14160) عوععمه) مه لاعتمعوع!]1 :ه] زعمعومخ 21م10 2 مرعامآ 
.0 ,1110لا بورعمع0 


إه «عاكا” 8 4اأره/1آ .(100110) كصقط عوعما مه ممأدعتصصم) لدمملغهمععم1آ 
.1989 ,ل1طآ0ن1 :كامد8 .عدالملع نا 1988 ,12115 


14 


.115( 10عع 4 أها جاعنلا[ «وزعاة زه ونع ع2 .(11.00) م015 عسمطمآ أمممتأمصعغم1 
1 ,110 تواعمع0 

هما .1990 2ءاكعتاطيظ معبموع1 .(11100) صمتاممتسصدع01 عستتتتدكل؟ أمممكحموعام1 
.0 ,185100 صمل 

عمتأعوظ) .1990 ,1110 نمملمهمآ .«ملمعتسمع0) عمسأ جما أعدهتلمارعاه1 - 
(1110/810/90 

كنااها3 1170714 .(1514100) موعن مناه عصمكم]ا لسه ععمعععقع8 انهك أحدمتغممصعنم1 
تقلطةأتعطاء1]! ,معع ستمعود ألا .بماعلمروء1 [أه5 4ءع1كف«1 - مسلط /إه 
151160 

.701لا لسه (101182) ستدععه2 أدامعصمم عمط كدم د81 لعانمن1آ ,11101 
01[,1)لآ! سهان .عتباضط عأطعاتعاكياك 07[ «وءع1ه57 4م :[اجمط 11 107 

0 ,110011 سهان . تزجع اه 17د ماله ندع عار ار هلالا 11:6 . 

-ةال 2010 0110105 201207) 1157164410:141ه 17 :1122270 /[0 ا#مصرحط 11:6 .(.لع) .1.11 روع]1 
,رأنتة سدععكآ 0د ععلع نمآ تسماؤمظ .كعيدد] اومن أمادرع بماد 

-0عط أمننه لم معاد[ 0:به عنرء تدجو اءطء1]2 .00721 نحط هه مله نداءء12 اردعاعوم 1.2 
(44/6/3لة) .11,1989( لون لا بجع81 لارع تارادا :1د م2ءم00-0) عترم 

.1990 ,5ك[13200آ اتا كلك :00 لهمآ لاترع نانم عاستا خا زه 415 .[.21 أه].0) رسدع1 

-ه7ع011510ن) :جرع امعط اتمسطط 4ججه االمعط عتاطيطآ ,11ا ماسر 1116 .ذ.ل رععآ 
كمتعام110آ كخصطمل :.18/120 ,ع«مستلد8ظ .لاعوممماءبه2! عتدرمبمعظا 07] عدم 
5 ورؤوع:2 لإازولء للول] 

,18155 ()51]ء لتنا 0721010 :071010 .عاناعع/17 أهطه|2 .(.لهع) .1 ,رأأاعووع.1 

:.0.)0آ ممماوستطاعة ا .رياه 2) مءانعء1 نور توكود:4 )كل .[.21 أء] . 11.737 ,ذابوعآ 
(811[10/01-400 أتممع8]) .1978 ,[.طم.م] 

.كع تأعااكا أعد016آ مج[ كان0اككة لا ]0 كاعء//طآ أمءتومامء:ه76 .(.له) .ل ,كداوعآ 
.2 رذكعاوتلطن ععمععة5 معتوعقاط :تسملوعأكسمة 

115 ) عأطهنارا «0] 71موكاته 17 :ع07110011آلاللم 116 10 185 1رء1/ 4 .(1آ.11 رعومآ 
ركعم23 طأعغد تل 1ره/17) .1990 رعأنكتاكم1 طعخج لاءه17 :.).10آ ,رسماع متطكد11 
)98 

.5 ,131532 :5008م .طاتمط هع 4 . ل اع نم1310 

-تأوط «وزهالاآ علدجعء8 117014 عا نه ورمع 7 هبمتمع[الء84 717:6 .5 ادع ط10] ,رمنتفسهد الء131 
:3 ,ع821131101 . [198 - 1968 ,وتماموللء11! .5 اأرعطمغ1 إه دعددء4407 ب 
5 ,رذوع21 0197151139[] كسمتكلمه]] قمطمل 

لهت .انيت ه21[ لمعتوماوة8 17/7105 عئ[ا عاناددعءئى::م) .[.له أع] .خ.آ ,واععالء34 
,1171001 

:0ه .71111عع410ه كل[ عاعم/ل1 عامل نمععط .(.كلع) [.21 اأء] .5.2 ,ممجع )1121 
,1989 , 0م156 


حتوكء اتكذا كعكوع 181 :521515 .271017011716171©101ع '| 6 ©ع04] ©771كآتلا0 1 6ط ..1آ. ل ,0 اقطعرلق3 
.1983 .عمصةء] عل 13165 

-[هيا0) امعتوبراط عرل1: :رموط كلاج هلآ عا إن :1011م ن) ع:[! ع1( جناقهء84 . دآ ,ككصسرمل1 
.199 رذعع]2 اممتمعء 7 :012 لا بجع 71 .يزع 1:1 عإقنآ [0 ا 


«طنك عط عجم1ع6 أعادتداه)5 .1.5 لعد وممكنتد]آ .1.1 لإ العمع نواد .ذكذفار 
م0 ععاالسه0 عط 1ه ععدم5 لمد لزومأمصطعع1 ,رعمعمعكع5 ده ععا)تسسمته 


اذا 


لم102 5ع2معء5 .10.5 عطا 01 12400رممكصه1 لم ععمعك5 رع عصسممب 

.ععمع عع 1م00 

ععدم5 لعد06000 ذكخ!! :[.م.ه] .عبطب 2210 لإرععء 827 :© 21052[167 3 7716 . 
(1049 زممتاقء 1اطسط ععمعععاء 1 نكم لاة) .1979 رعتامعن اطوتاط 

و20 «مءإعنلاز :[اآند 4ع921لع550 4م ى|/كة غ1 . (كش ل!) ععروعك5 01 (دامعلمعهة اهدهم دل 
.9 ركذاةظ :..0آ رسماأعستطاكد؟ 

:.ن). (آ رمماأوستطعة// .كعمطرهوعماه1] ترط ««متاعاوء12 عمج 0) عترع:[مد210 357 . 
.1979 ركوعع لإلسعلدعة أقمم ندل 

-5170105 171 5عع2[1211) /[0 كاءء//1 014 ععكلاه) . (00خ8[1) لأعصدامن) طععدعوع] لهقممن د11 
لالاء20ع4 [أهسمتئدا! :.).0آ ,هماأعمتطكة/7١"‏ .1983 عنعاملا :020:6 عترعتام 
.84 رووهع:12 

ععاتمطععط ممعاعيل7ة جمزه11 © زه ع7ع7م:05 47 186 /[ه0 كاعء/1 176 . 

رؤوء: لإلمعل2عم 71200221 :.).0آ رمماأعمتطودة/3آ 

ركوع25 '39اع20ع4 لعممتادل! :.).(آ ,سماعسصتطعهة!/؟ .كتسمباامط «7:000 . 

19281 

لقدهتاة1! :.0). 0آ ,ممع ستطكة !17 .كاءء رط 0214 ك5ع1ه1 ,كلناع »1 نهءع3 116 :1 011 . 

.5 ,رووعوط اتروع 6020م 

1984 رذوع:2 لزلاوعل دعم 11360521 :.). 0آ رومأعستطمه الا .وطاادء 1 (1ل0<10 1 . 

-تدنا ععلقصطصهن) :ععل71طصهن) .عع م أماترء«رمرأسرط سعلىم 716 .14 ردهكامكء الم 
7 ,رؤوع]2 لإ1زواء/ 

-كطلط «عاعمهة2 .(دآ01) ععسمداواكعط ععأمدكلط مواعده] د5عغأها5 لعالمنا 1ه ع0166 
:.).0آ ,هماع ستطعة1717 لبرعوءء2 - 1990 ,عل أسلاره77 «ورعاكوكا2ط «مزهلآ «مرما 
7 11545110 

1 ,12 .20 ,14 .01؟ .اتممعة! ععدءعةااءاآ اأقوى 011 

-ىة 7ط .(08)010) امعمدمماء7ء2آ1 220 ممنأدجعم000) عتددمممعظ عه1 ومنامجتمدع :01 
,010) 018 :كاهو .رناسك:17 2710 «مقمنعدء) را ةانععاظ ار كأمطدمم) ترمقى 
,1989 

-ع1 511) .1990 ,(01)1 :كتموط .عمو :جه أمعتومام ع1 2:14 برع 16ل . 

(7 .20 بلإاع الا 

.1989 ,01)010) :كتجوط .كع طنييامر) ([ن) ع 0) [0 82127665 «رع 2716 . 

01010 :كلعوط .كلام ع1[ زه كعتتديم رومع 4نره دمتعتامط رورء 1ل . 

1990. 

7 ,01010 تكتروط .تلاط اعم 0171ن) 216 ]1 [هاازء:01:7 ناتس . 

.5 ,01010 :ومو .:بمالمرعنء2) ررالءةراءعاط لزه كاءء لا أوابء ببرمرتسع بد 

.3 ,01)010 تكتيوط .كاجرعاكرزد نزو عن 0 كاعء/آ أماارء غ8 د 

.5 ,(018)0:1 :كلمو .1985 ,0717716111 أت 116[ 51616 1776 ٠س‏ 

1 ,01010 تكلئةا .1991 ,1از1 اده اطاط 6[ إن 51616 1776 ٠س‏ 

تككة ]1 .ماعابدوء«0) بعتا80 :]1ز 171707771 ©1711 214 بروع6 27 لم18 لسمة - 
.9 ,08010 

010010 :كقو8 .كم ايلام 14 زه كع تبه بوم« قتره كماعتآاوط «رورعدر . 

1200 


,01010 :كليو .كررمتعرء 2171[ نروره :1ط 1116 عترم آدكتامرظ كم 2) ععلاه«ادءء 07 . 
1991 


١ 


0 , 01)010) :كتقة .)ركه 1 مه0غ1 جم[ كأعلاط عاداقاعطيق . 

1 ,ه210 :كل ممآ .:57آ]071116710 نط .1 ب قل1101 0 

1076 رطاكه ماعن دآ بصملهمآ .عجيعل! «مل ةا أطتكدممع ]1 كثاجه14 . ل رعسمصسدكدط 

2معاناقا ارا أخاءع71زوزه اناا عذ[! [0 11ز©771ع 177127010 211 اتمتاععزن7 1116 .0 , لالمأجوط 
ممتعوععم00-60) أهعنع0[مصطعء!' مهد عطلتامع 5 +10 ععغ]1متم م0 :11405001 
.1982 

نا تتدعكط أ مقط :1000م.آ .01712 معط برعء27) ع 07[ )انا «وعلة]8 .[.لد أء] .لآ رععروعط 
.1989 ,ركدمناهع1ا 

0 ع1[1 0110 07111(11 اأطارسا ,072110115م07) [7:16110116اأساة .(.لع) .0.5 ,ممكعوءط 
.1987 رؤوع]2 لإاأتواع نالطنآ عكلنا0آ تستمطكدادة .2آءم/لآ 

تاكن لا بجع ]لآ .كع جينوععغ1 أموجنةه!! 14جه 1004 .(.كلع) 1ل12] . 0.777 220 .12 ,اعامعصتط 
9 رووع]2 عت1تماع0هعم 

حتأكصآ طعتة 7/0215 :.ل). (0آ رو«ماأعستطئه /لا .امء 117 ك5ع0عد0 1 111 ع 71أكلتاء22 .5 رأعاومط 
(79 بتعصدط© طء د ل171"021) .1987 رعانا 

كماع 17/114 :عع ودع ] أدوةط 171:6 .معالى - اأمعدع:2 .1 لمة .0 ,معللط - أأمعوعءط 
لاألو كتولا علدلا :.سدمن) ,جع حه1آ بجع1] توودرمبروعط ابمعترء :م لاجمل علا جر 
.6 رووع22 

, لل0اعستطاكة ١/7‏ .121010 ورمطجمن) عاتاكمعءن :1 كزه كاءعء راط عالمسصطتات) ع[ وتقاءعء زط 
(0237 - 1208/1 .معخ1) .1985 ,لإوتعصط 01 .أمء12 15 :.12.0آ1 

:0 كاكهظ عالالقاءقء5 116 :عا ك4 كدمنام 0 وترترعع كل .كع11قق8 .16 .1 لم .17 .الا لم1 
-50ه1 كععتتام5ع18 7/7021 :.0).(آ ,لماع ستطعه لا .«اتورء 81001 عاناددء ىدم ) 
.9 رعانط 

م1217 أموامرء ربو عأسيط1 0ه عتتتمممعظ 1716 :تواجيعء5 أعدمقه1 .84 ,رعممع ]1 
تكد 3ل171021) .1989 ,عا أتاكمآ طعنه جل1ءه1آ :.0.)0آ ,ومأعستطمد/لا .كدم1ى 
(89 .20 يعمو 

-لأده/17 :.0(.)0آ ,سماأعستطمة لا .علاطو دمن 4 ع[ كه عاوخل علا عا 1161111 . 

(84 رععمد2 لعج 3ل1ه/171) .1988 رع ا لاتاكمآ طعنتد سل 

عصتطعه 77آ .دروبممع2 ععوعءط م ما ونرقارء درمت «كمرع بإوسوواط ولا كلرودرد . 
(96 .20 بععم22 لطع 1ل171021) .1990 روعأ نكتاكمآ طءغ3 5ل17021 :.). 0آ رنوه) 

ك1171نا00) عاناررماءم2آ ١‏ دعتلتعطياد علعتاوء :عء871 116 ع1نآبرهو2 .خآ ,مأاعمع ]1 
-ع1 طاععدعوعخ1) .1986 رع لأتاكمآ دمعو ناموع 1 0110لا :.).10آ ,رسممأعستطعة/118 
(2 .201:20 

ع أمتمتله![ عطا عا كمع ناودع غ1 أعد«مقاها7 :كاءكئ 4م عرتاكه/17 .[.21 أء| 
1989 رعاناأتاكه[ وعع ناووعظ11 1770110 :. ).10 رماع متطعة/7ا .كاترباوعن ار 

صطه1 :تعاكعطعتطن) .كعتنصاممه) لأمعتاره: 1 + (40مع405011 .[.21 أع] .8 رعطلم]1 
(500018:36) .1988 ,نوء تملا 

-متتوع :براوصلك «عاه 77 عوهالاك/ا .50:0عة/71 .3 لإدسععع[ لمة .ل رعط10 ,ورمعل تدك 
4 :.0). (آ رسماعستطمه 77" :17/0710 وانامماءد 12 عا را عتامط هاه متام 
(ضملغق نلطسط طاعجدعدع غ1 علصدظ 171/0210 ) .1976" ,علسد8 

أمعتان) “زه ماي عرلا كزن اتممعخغ1 :عنعدمةان) أعطها) ع1[ ننه اعمم«1 وعلط .5018 
.0 ,رذوع21 1111 :. 1/1255 ,عع ل#طصدن) .كعددء امع« أملورء 01111 اطاط 


-0[6) كمع ةع تبش عتطلهءط] :117716 فعناره 807 ,71[1ه[ لعنده 807 .0.18 ,كعمائلء ططعد 
رووعء:ط بسنتوع ١ط‏ :عجن لا بج 1! .علموبيبه !7 إمعنددر 


أ 


قطمك ععامعطعتطنت) م177 جمماعي17 07 كع6 تزع لاوء )201:5‏ [1170111712114ط .500218 
(28 .20 تمصع 1 215 5):0) .2 .701 .1985 ,ءاتلا 

مطوك :ععاأوعطعتطت) .جوصرد «وعاعيل1 زه كمع ات تعناوء15نمت) ‏ أماترع رتنه ارط . 
(28 .20 بأرممع 1 5000212) .1 .701 .1986 ,نع [ رثالا 

وماأءعصء2 :.[3.[[ بلسمأععملءط .عع ملتمكه 1 عله1 آنا 771:6 .لاأمعصنا معتلنال ,ممستك 
17 ,رووعرط 100179715113 

4 ,1ك تعاعد[ا8 :01010 .امم لالتاءء نوع 1 17 .(.كلء) ممطكا .11 لمه 

سوع:0) لعاءءأء3 ما ء للاك0 دا 1ط /0 أانءتتددعدى م .عجو .1 لمد عخة .كذ باعة2ه1لذ 
تقلهكمملا .ع7:ملقه1140 أمعنوماه: 81‏ طأعننهتطا كمسامم ممت عداعملتاءمر 
.1983 ,0ه ماكتستصسلخ لمه"1 أهمهندل8] اأكتلء51 

-77ا كنتمالاآ زه ياك ع كإه اتمجرع 1 ::1منلهء 7100/1 علهدةاه) ندرعارء اله 1 .511100 
رؤوع: 1111 :.ؤكة]/ا ,عع ل[تطصيدن) .عنع دقان :ره اعهم 

5117 انالا 021010 :0<»!050) .إاناوى3 ء1[ا ها ععارء|[ه:/) 1/16 .لمتككتصتصسمن) طانامك 
.1990 رووع:2 

717112 أرط .(1خ5121) عاناأتاكمآ طءعمعدع 1 ععوعءع لأهمهتأدمرعام]1 سامطعاء510ك 
84 ركاعصهطط لصة عه1نز12' :جملممآ .ع هلالا 

4 رناع2 2ط 220 102ئا18' تلمملصمآ .عملا دوملع تطنه 81 ٠ه‏ 

لحة 2:10 1' :0لهمآ نا جرورم ,علطا 2710 وتمقاعف جاىء 12 دكمل! زه كرمممء/ةا . 

7 ا وقلع مآ 

-غ01) .1986 بأموطعوء 7 11[ تاارعاجهسمكاط لبه كنوع ع4 لاجولاا . 

,رؤوع 21 لإاأو1ء 7 زو لآ ل0<101) :ل0] 

-01) .1988 عأووطاعوء 7 [*21آ[3 :نازء77710711ه5أ([] انه كلرع ترما م ألإرمولالا . 

.1988 رووع:2 لإاأزورع امنا 01010 :10:0 

-عز() .1990 عإموطروء 7 [8/ 1ك لنترع تيم «ريوكة12 لابه كادرع و4 لارولاا . 

.1990 رووع؟2 لإأزو 0117لا ل1ه0:10) :1010 

-:(0) .1991 بعإومطاعوء 7 1غ[ [ى تنارء :هنم بمكالط تنه كادرع تيه« 4م لارولالا . 

1 رووع] )017151 لآ 0ل0<101) :1010 

عبقدماصءط .(طل1نا) تسمدعومءط لأدامعصمم أمظ كممنداط8 لعأتمنا لمد 

.5 رقاعطدعط لمة عمانتد1' :مملمهم.آ .عم/| زه كااتم جرع 1 

تهنا 010 :0:10 لعن المت أمتمقله«عاتا هننه كععمياوده !1 أهطمات . 
.0 ,رووعع إ1لواء؟ 

17/7 ممعلع !]زه دع ا1رعلموء0115) ع11أرره7ع26ء12 2:0 أمعتومامعط . الا. لا , تعطمع دك 
105 ,رقع ]نم01 561626 01 لإتارعلدجعة +1551 :110560 

-8 151612210 لزآمم15' :متاطنانئآ .:7متاعناجادوء ]1 انا [1اطا انزع 1«ورمواءدء12 .11.16 ,10162" 
14 بلة 

:.0.)0آ ,هاماعستطعه /الا .لمعلنءع 4 14:ه!ط عاثالة ءء+712 77:6 .[.21 أء] .14 ..آ رطاه1 
(293 ز3ع56151 52636051101111 لإاع50 [معتتمع طن ممعتتعدرة) .1986 ,[.طم.م] 

-07:/070[/1107007) .(10018) األعهممعااصط 01 اسمعسصامدمء12 ,تمملعصتكا1 لعانمناآ 
كع1آ ,1201 :هه00مآ .عرموع0) عترع]مدماه ع5 :ره كلعء رط «أء 18 22:4 عرو 
(15 .20 بتعمه ممأسلآه0) .1979 ,رع015) لأسقصه5]21 5 راوع [119 

:0ط .عتاكقاماىي «عنه/1! انه ابمزلعع 201 أواته مط إ0 أعووة(«7 ٠ب‏ 
.9 ,0116 51311013173 5 لزاوع [112 د11 ,10012 

«عنهلل1 عاناعطاءة:10 ل[هنمالهاجء 171 116 07 726015ع0ه6 4/1 .(لآنا) كممنغدلط لعازمل1 


الوا 


-عخ1) .1990 ,11لا تعلرهلا بوع81 .1990 - 1981 ,علمءء12 7مانهاقاجه5 07:4 برامصلا5 
(5/327لث لقجعهء0 - تإاسبعع5 عط أو أرمم 

بع 11 .معنس/ل بمعاعب!! وستلساعسصطا جه/17 ممعاعبلط! زه جاع ء لط ع1له!0 ٠س‏ 
.(0/440كلثم تتممعخ1) .1985 ,11لا :عارملا 

/11ل5ن] عط ها كأسدماء تمد عط نزط لعأ هله نملغدعداءء12 عو نزوع00 156 ٠‏ 
102111الاطط ,عؤ5ل]آ ععتتاموع ]1 01 225ع)]12» 01 13لتلمم 5 101101470 
2 - 8 لامش معتعرء 8/1 ,رعولازمع00) اه لأعغط ,«وعلوء)52 امعدرومماءك12 لمد 
(2/292 .نالط) .1974 ,11لا :01لا بوع71 .1971 «ععطمء0 

565165 10153113111111) .1986 , آلآنا عليه لا بج 181 .بوااسبءء3 [0 كامءع00) . 

80. 14( 

11لا بن 11 .««ماله ع جره-0ن) عقت«تمنتوعط أم لماع طن[1 ننه نمعتوماءنك12 . 
(.00.1 /592/كذ/ة) .1011,1980 

.1989 , آآنا تعامرو لا بب 19.11 .10 و5610 671 1و7 سد 

ها اأأل! زه ننه ععما كعمعم4 عط أزه دمع ترعدوءكدمن) لماع 30 :جه 0711 معط . 
(83.176.2 18) .1983 , 11ل1آ عازهلا بجع81 .كم نهنع مدل 

0 , آنا :علكو لا" بج 11 .2000 عأمم 0 !)© ...ب 

الاعل! .ععاععو ل 10جه كاعيل 2:0 كبام رعع 1ه 4نبه عتعده 1 :(1 عتزره 1 لأععءا!# . 
(4/362دلة لدتعمع0 - لمسمماععع5 عط 01 أرممع12) .1989 ,1011 تعلجملا 

ج11 .لتزع71اترماءعنء(1 0:10 1مزع10771«جمكانا اعءسوعط ورت[عده7هاء1 176 .٠س‏ 
(882.11) .1982 ,آلآ نعلعملا 

-0(1اأاطاتنا اتمتصستااط عط[ا تنه ععترعع 1م كدرمتنول! لعلترنا عا زه اتوصء 1 - 
(1 .48/14/1677 .001[1لم) .1973 ,11لا يعارلا و81 .ارعارر 

1) ,1985 ,آنا تعلكولا بوك 11 اارع تبه يسكاط أمممتلمع 00 بره برانة5 مده 
(1 .1 

12 1115للم ©1[] [0 5ع 7عناوع0115) [هأء50 2010 ©101معس 116 011 مياد . 

5101 311321 للكة1015) .1989 ,1لا عادولا ج11 .كع عبطلل ع ودط تصماتاناطا 10ج 

(19 زوعترع5 

.1988 ,11لا :كاده لا ج71 .1988 ,عع ررومع ا«متلعساتصوط 4[ 1/0 . 

لطذظ !1 5) .1989 ,1١لا‏ علولا بوعل« .1988 ,ماععوومء برمموانام0 17014 ٠س‏ 
(106لهى .51216 

517 ,11311085 لعكتد نا ) . 1979 , آكآلا بعاعملا بجع 8710/81 ا ع أاكااة !5 770:101. ب 
(51:16-1//4 /1نه 51 لفذظآ 

.0 ,آنا علهه لا بجعككا .لع 135 إعاوقا :7آ ع ةاكالهاى 0 دمللآ . 

16111 77جرزواءنء12 تبمتبيسط .(1111122) عسسصوئعه:2© امعسسمماءمع12 كوممندل8 لعاتملآ 
90 رذوع:2 لإاأأو1ء انه لآ 0:1010) :0<10:0) .1990 ,ابومء 11 

لإكاقك كتلانا 0:10:0) :0:1010) .1991 بأرممءعغ1 لنء:«جرماءط12 ابمسسسكط . 
1 رؤووعع12 

اماد 41 :كددمقام) 11 ع07:005771) .تمدععونوعط [2العتمومعتاتمط كممغدلط! لعاتمنا 
.1980 , 1011151 تتطا0كتدة! .كادمتام0) نررعتمماءمء2آ1 4نجه دع انودع لآ 

بع 7عاتسا 0 كأعهم:17 |01171:7114 ادك 1/16 [0 655771111 كقل 007717070110 . 

كاتموع11 بإعنتعم) .1984 ,01118 تتامعتدا! .عونا 186 4انه ««ماعسلمجمر 

(12165ع5 

.1989 رلاءسجماعها8 :011010 .ارممع] منه 2ط أمناع 72ر0 « انرس . 


١ 


991 ,بلاء بجاعحاظ :0:1010) .لج 310 ا رمجرعغ]1 10216 لمنترع تنه اطاط . 

تتتأمانا0آ .رعععسط ره عكلا هته ورمقاع يلم زه كاعهجة:1 أملتتع تازه 7اطاتط . 

1981 ,210021 سععتم] نو[اممع ]1 

تامعتج1! .0 «مرء8 أنه 2000 جم 7 116 ها عنطاعء رعيرع أمانرء :دم« اباط . 

وناب د رقا 

امندكء5 10نمءء5 12[ ها «ماعء1](17 عبقاباعع 2ط عج[ا زه أرممع غ1 برماعيال 1:10 . 
(000/14/ط1[118) .1974 , طاتألانا تتمامعتهاظآ .اتعسلامه) عتاع داه عازه 

-عج1) .1987 ,011181] :تلا معتداآ لبرع جمدم 7تسسط ]0 عنماى 3/1 تمر ٠س‏ 
(2 .20 زوع21ء5 0115م 

.8 ,1011181 تتطاهمتج 18 .ادع بام جأسصرط علا ده عتأطنظ 116 . 

.5 ,101117 تاطامعته1] .ماكظآ :4:1 كاعء//ظ ,كعد20آ :م011 1ل»غ1 . 

© 011 ع01717711116) 0070171411718) 1112 0 ١تمأككء3‏ 3171 ©1776 إه 71مجع18 . 

(1[115/0001/17111) .1986 ,1112ل :أامعتدل! .«عترما عد«دم02) 

14 كن أزه عأجه مآ عا ورون ط لقلا زه اتعمصنامن) ومتسع نه عن[ تزه ا(موع 1 . 

.5 ,10111228 :لطامعتوآلآ .:مزكدوق 

-ع غ1 ارا[ ط 10 ء[ا جم تمتك 4 زه مبماط «رعدعع لم-رعادرا لآ 112 هزه ازمعءخ؟1 . 

(عشطل/خ )0 1011182 .1 عمقطط) .1991 ,2خ0111] :زامعتةا! .رماع 

-1ل0 اناد 0114 107107715 ,211 71تككع دك 4 عاإطازع 30 عترمع 0 ع1[) [0 كارممءخ]1 - 

1989 ,ط1لانآ :اطامعته1] .كاعموط عنعء للا امندعدم 

4 , 101111 :تطامعتة1! .1984 ,اأتاء 71م اسل عا زه عاهاى :17 . 

.7 ,طخ1لانا تأطمعتةآ] .لارع تجرورم «اسارط عجل[ا ]0 علهاى 11:6 . 

1 ,5118ل] تاطمعتةا!] لورع نارم عاسو ع[ زه عاعاى 71716 . 

عل “ره جروا تالا ع[ كزه ««مللمتتء معاما1 :2ه ترمأنهء1/1ا:ءك©2آ1 [0 كلاأهال . 

1 ,1011121 تتحامعتدا] .لمعت ارعىء 2[ أعطعدممن) 1٠0‏ :نم11 

-7071أمتدركا عانتما ع[ كزه عتهاك عط ونه تطعا 116 ما عاعابعف4ر أمعقجل0 12 . 

-0ا51 20 ك5أجممع1 5وعء5 [لممماوء1 1[1[22) .1990 ,01112 :تطامعتهل! .لدعم 

(114/1 .ممروع1ل 

16221031 196001(7' :متلطن جا .1982 - 1972 رارع ماسر ه178 11:6 - 

1282 

:1012 .7004110:1ع126 [ق30 زه أمعدم) ع6[ «0/ كع تناع ك1 .0م لمد 

1] 0, 

ع1 071 ع6726 01/67 /171167116110:14 16 إن أتممعءز .785400 لمج لأون1 , 
ععنامبعء27) 01167 زه هتنت ع0اعزه1(1 «توناجمن) زه عأ0غ1 ع1[ كه +:65577167كى5 4 
,7/110 نبوتاعطعء © .كاعهم::<!1[ ع21آء4550 :1ه كاله جه !1 16ه1 |0 +( كعءكه 0 
(661 :)تممعخ1 17/110) .1986 

“101110011 تعاكهلا" بجع1! .19905 ع[ ع اننع تجماءسء2 4هنه برع !1 .101110181 
1990 

ادقع كنلا 01010 :01010 .1988 رارع 117[ كاج هللآ ع[1 [ه علهاي 77:6 . 

.8 رووع22 

لوقع انهلا 071010 :01020 ,1989 ,دع لالط سلاجم /7آ ع1[ زه علها3 116 . 

89 ووع2ط 

7ل5قع الآ 01010 :01010 .1990 ,ع جك اقطن) كلاج ه177 116 ]0 علها3 176 . 

.0 ,ركوع21 


| 


انا 


011لا" بجع1! .19905 17116 ع لمع نتتورماعنه 12 هه برع عل!011) ج0[ل دماع 357212 . 
(جعمة 280250 نوع عدط) .1989 ,108110121 

1:57 .(511100[]) ه10 تمدع 0 امعسرمماءب102 اأمتأكسلس1 كممتكدلة لعأتلمنآ 
101111007 تهسممعالا .1987 ,ابموعغا امات تلدع «تبوماعمء(12 0حجه 

,111100لآ تهصمعة/ا .1990 ,ابمرع؟! أمعطمان) تلصع تم ماءنه2آ1 4اجه باكع 10 . 

21 .1[1]11(2]) دعن ةاناعم ومنأمانم20 102 لصلظ كممتندل8 لعأتمنآ .1990 

,11لا :ضعاي0 لا بجع[ .امرء وتسور عج[ا 4ه 

علدلا بجع 1ظ! .لمع طم ععدء ااهل 1116 ادع اصدنم «اصوط ع[ مانه وتوتلعاناممظ . 
نات لق 

2 عألمرمام 01 كاأععلاط عطا ده عع تسددمن) علكتامعككء5 كممنادل! لعائومنا 
ال 11 .107له 1201 عااعةنره1 [ه اكت 4ننه كاعءء لظ ,كعء عنام3 .(خلذط 201150 
.8 ,111150841 :عملا 

616 7ط .(لشطط) لإعدعوم ومأاععاوع [2أمعسمهمتكمظ ,وعاداك لعأتملا 
-حاظ 115 :.0.)0آ ب«ماعستطاعة/7ا .عاعلم11 و مط :دمو ارء[أع:1) 2:4 دو جومرط 
(07-88-033 - 230- م2 ط) .1988 ,لإعمععم ممتاععامع أمأامع سدهعا؟ 

عم 5لا :.0.(آ ,هماع متطمد لا .كتكرواه 4 اتإعء8 - )كم [ه عكلا 45طظ . 

.7 , تإعسمعع م لممتاأععانعط 1[دألاع نتمم عل 

7111701177110 [0 771©711ككك 5ك ©110ه تع جر207) م :ككك كلاق لع كال «ل1 . 
لإعمععه ممناعع201 [2امعسمهمتكمط 115 :.0.0آ بمماأعوستطئة 177 .كومرءإاممط 
.1967 

ل18ع82 عتتضماة 5ل] :.). نآ لماع سمتطكة17 .برمياى تعره «بماعوع1 :1400 ,أعهث11آا 
5 مم لكك نم00 

.0201 عأرعأودمله51 إه واالتتماكء10ل 11[/75تءقء35 1انء ين .11.1 ,رومكاو/الا1 
(1/3 .ع5 .اجه/ 111[112) .1988 ,111182 نلطامئتدام 

-طناظ عممعء5 ععلكع و1[ :مندلتعاكمنك .كءأه31 2214 كمسالط! ,ددرهات .0.8 ,وعجوء 11 
.9 ,ؤرعطكنا 

.1987 ,0025 2عتاطن8 ممعكطتتدظ :005هم] .7716م ترك أهممع/8 7116 .10 ,جع نالا 

1 اللءنأل07) لهم ممع 1م[ 274 كمع «ناوىعء 1 أهذه!2) .(.0ع) .1.ط ,وصتاوء/11 
.6 رؤوع21 إ1أو2ع/ازمل] 021020 

[0 :مأاناة1 20017 176 . لشط1ط/الا) 5وعأاون0و5كى4 عمتأمدعع102آ عللامصمعط لمأمو طلا 
بإمنااى 4 :نز 7مترمعط أهطها2) عط ها تراك تك::1 ١اكاجلا0‏ 1 61:4 أء دع 1 ما« ملالا 
9 بر شعآط نلا عازنلا بج[ .أء مه 1 ددع تصدطا 1نهء ]7167ل رم 

زه تمممدعءال! عناطاط 14جه ععمءدمن) متلعء7/4 :جو ةااطم عدا /! 312070 .ععةآ ,ركمتلل8ا 
-ناطلكاهم0) .1987 رووع؟8 00و طلمءعء نت :علرو لا بجع1! .؟عاعهكةلآ أمممطا8 1116 
(5 .20 ب11210185لالطتط 0ن 20ج 2تلع1/1 11255 01 لإلناذ عط مغ كمه1) 

لالمعلهعه لأهصه ندل :.). لآ ,لماع ستطكة/7ا .رادعم8:00 .(.لع) .8.0 ,رمموا ملا 
.8 ركوع ]8 

011لا" بجع1! بسمتااعظ .عمط 40501 عأرءطودماه 3 7176 .(.لعه) .1.0 ردع مالا 
(28 زوعتقط ألعكتنن مز كعزلم10) .1982 رم3اعء/ - وعم تمد 

.كع ا طسام) وانأمماءطء1]2 اط ا(متلمع تأعدمقهغ1 رع عدا له 7ى ك1 .علمدظ 1/0:10لا 
.6 رذدع21 (11وطعالم[] كمتكامه1آ] قصطه1 :.5120 رععمسفاد8 


ركقء11 لإأأوقع التولآ 01010 :010:0 .1988 باأجممءغ1 لرعدمماءنه12 14جملالآ . 
1268 


رك1215 15117 117نا 01010 :0100 ,1989 ,ارمصء غ1 ابرع ددمماءس 17 لاروكلالا . 

1989 

رك5ت21 لإأأوآء كته لآ 07:1010) :0711010) .1990 ,اتممع ]1 لدرعتمماءعب12 11/0214 . 

1200 

رك5 121 لإألوكء كل0 لا 0:<1010) :01010 . 1991 بابموعغ] امع درتوماءنه 12 1170710 . 

1001 

ختزع 1تورماءناء2] “زه عع1ء![ه1) 771:6 :1991 باتمصء غ1 لع «مجماءنه12 أاره/7[ . 
91 ,0112 :8021 بن لل 

71م ر) 011 . (11/)01810) أمعصرمهاعع10 220 مهم تلتمط ده ممزوكتسصه) ل10ره/18 
7 ,رذدع21 لإأآواء كنلا 0:]01:0) :0:1010) .عاط امت 

,81010275169 [هطه1 .(171/)01100) ع ساسع ع113مائم1/10 منج جرعكمه0) 1021لا 
01/1 /لا :عع 110طصيهن) .كع ملروكء1 وتاضط ك'[ارمط ع[1 [0 كنااعاى :1992 
1992 

ع0 .ه17 :ا هنا :101اة نامالا نجه «ع عد . 78/10ا) اأعسسه 0 ق0مم] ل1عرمن/لا 
(17/0/1991/2 .ع120) .1991 ,31717156 

1[ مم م الل لل ا 
(211/84:64 ,()ط1ط أرممعظ1) .1984 ,1110لا بوبوعوع0 

-عضع6) .2000 رمع 7 ع[ برط |أش «مل تأنأوء ل[ مل بروعاه ا عط كزه «نمقلهي أواط . 

7/1107 :م 

110لا بواعمعء0) .االأمعلآ بره كععتاوظ امرعومماءن 12 /ه اعمط 116 . 

1000 

.1990 ,7/110 بوععمعتا .كلارمامةعادمن) امعتعوماما8 :ناتاه 0 +41 07ملن] . 

(31 .20 ز5ع21ة5 مدعم0تتاط رممتخدء تأطسط لمومنوءع 1 173/110) 

1١7/110, 1989.‏ يواعمعء0 .كلمعاياأامط عتجموع0) :نوتاه0) «تقك4 7000١‏ . 

(111 51015 250 كأمممع]1 ممعم مجندظ 1717110) 

كعةاكالها3 االمعط 014/[! «دعاهتسنائط إوطهات) :«تلتط جروا 4دره «طنأواره لا . 

1989 ,17/110 بوبعمعء) .1989 بارمررعخغ1 أهنا 4 

7 ,17/110 بواعمء 0 .كلامم :ددمن) مدكمجاةل! ننه كعاتماةلا! ,كعنه الل . 

(3 .20 :12116213) الدع لداسعسرممءتصط) 

16لا أألاءازع كل د لعكلا دملقءناعء [ه أعومة17 [اأمعط عناطناظ . 

7/2100, 

حاتطا 2:4 «[لأمء 18 أنه ترماككة مم0 1771300 :اعوط «رجاكعيل جم[ 26[) كزه أتموع ا . 

١7/7110, 1991. )177)0132/11110/2/7(‏ توبعصع0 اارع «رموزنا 

-انلا0) عااصماعنه 12 دز ب[اأمء11 سعطءنا وانانده مم[ 1165ل ع1[ أنه اتأوتأامدد . 
.1989 ,777/110 وبع ع0 كماما 

-ةان) لأج ]ةا عط[ زه كوع«قلءءء0ج .(118510) مهلا مجتمدع 01 لدئزعه10مرمعئء154 8021لا 
(537 .820 أرمجمعخ1) .1979 ,17/1/10 بعصت .ععترع مع رمن عاهارر 

- 1974 عارجلا2ط اتأعلته+0] ترط لعاءعء/4 17165:تلامر) 10ره لتأهياه :10 071 أرممع 18 . 

(133 .0ه :71/7840/110 ,118 - 71/09) .1986 ,17/110 بوباعمء0 .1985 

110/لا بوبععمع0) ,1989 تعترمع 0 عقرع[ورده1ه 56 زه 01ن©71 دوع ك5 ل ع1 1ده 501 . 

(20 .0ه أزممعخ]1 زاعء زمع28 عساعماتصه14] لمة طاععدعوع18 عومج [2ط10) .1989 


-610)) .1985 ,17/110 بوبعمع6 . 985[ ,020 16 1[م 477:05 .ذخا لصد 
.015 3 .(16 .20 أرموع 1 باعء زووط عمتمماتده14 لسمة طاععدعوع1 عمهم02 لد 


اك 


عأكدظ :عاهه لا" بوع1< .1986 ,دع جلامعع 12 014لا .(1/11لا) عأداتاكه1 كع هكتاموع1 10210 
6 ,280015 

.1987 ركعط[800 عاودظ تعارن لا" بوع1! .1987 ركم جناموء ]1 4]ج0ل/اآ . 

ركقع]2 لإأاواء انالا 0:<1010) :016لا ببى1١‏ .1901 - 1990 ,وععجياووه !1 113/0711 ٠‏ 
ْ.1990 

61 1 1770110 إن سعتعغ1 عزوتوورمعظ . (102/]/ا) 00 دجتصدع 01 سسكاعننه1 180210 
1990 ,7100 :1545020 


كام لمعم 


«.01535115آ 152[1نة]8! 01 ععدوه00) 1707 دهن كع ترآ عومطلا» .0). الا ركسحلم 
.6 ,36 .701 :212011 قاد دددمن) [0 أعناحينن 1 

حهع11 تناه كدع05م0ن) ع0 320 كدععة لاعاعع2:0 101 1م01 )» .11.17 راأععمم 
١01. 13,‏ :/171167114110116 10170717116184 «.لملعوع1 عتأعممامة عغطا مذ ذعتناد 
.12537 

-لععه وماعدع 1 الإطاممععغطن) عط كه أعدمصم1]1 1[دطه01 عط1» .[.21 اء] .خ1.آ رطعمدمكمعة 
.242,8 .701 نععرععق «أمعل 

«.قزكث أدعتم10' ها امعدرممم1ءنء0آ1 معنلا الماع 2 ناوخ » .لإمدلدلك51 .151 لمه .0 ,تإعلتدظ 
91 تلتهدمجاء! تمجه دع تباودع غ1 أمسننهل]1 

-71ل «ألع متم ماءباء10 عتسمموعظ علط 2متدأكسد 01 أمععم0) عط1» .8.8 ,ميعتطتد8 
7 ,14 .01؟ تمتموسدععدمن) أمتادع عورزم 

,69 .701 51مرععى سوعلم «.ععوكيه11 10013621621 لكوط 102205 .1 ,لزلامصدط 
1/16 

-مة281 10 طأعدمعممك لمعاع ه01 تتسعلتمط» .متعتسسطكنة؟ .نل لمد .ةق .]8 ,أجوند8- ار 
123001 2 )2 دعن زمع5 طخادع1ط 21م20منعء0 01 امعددمماءعنع12 220 عملم 
16,7 .701 :روماه «علأورطا [ه أمدصنا0ل أمنمم مجع 11 «اعوعآ 

6 اكوك 3 :اكالعاعى سرع[ «. و2 مد[ دععهمء]1 عامد/177 عناك ناهد » .ل رلاع8 

ع1 عط 01 21165نامن) سل 10055 1520120108» .عللتكنه8 .0 لهة .8 رأعموعظ 
-0(1 «انتادط «. اسعلاععة بماعدع 18 عدعاعسلظ الإطمسموعطن عط دده عععطممتصسعل] 
.1988 ,14 .701 :آه70لهاترعاترآ اارعادر 

عط 0غ وعم وعل70 01 0 ت1اأتاطقاممن) عط1» .عع_لطعوع32 .لآ لمد .11 رستعطوع ع8 
-؟1 أمعتوراممء0) ه أمتصرم1 «.أععلس8ظ عتنطملناك عصعطمومصنة لدطمان 
.183 ,88 .0[1؟ نع رمعو 

-ع1 10نه 176له/ «. 120115113 ععمتتتناكمآ1 عطا لهد وستصحد/1؟ لدط10ت )»> .ث.0 رعرع 
1 ,27 .701 :(101118:5000) وعم يرودو 

ستأع 1 انه ععترع50 0117716111241 7أطار «.وعذووع2200 عتتعطم5م0 صعف» .1.1 رممساعلنت8 
.22,8 .701 :رهما 

-وبو الوط <.50115 220 كاأوعع1*0 02 100اأأوممء12 عتلى ]0 كاعء181» .0./الا رمممتظ 
.5,5 .701 :1ك ذ[ه اا 

314 .01؟ :1/1476 «. لالامططع0) صا عستاععءدآ أوعده8 01 عمز1' بوع2[1 همل » . /ال[.1 ,علسصداظ 
.1265 

167ل عالانتعقء3 «.دعاعتطء ل 14002 102 زو تعصط» .مععلد ةا .2 له ..آ.0آ رووتععا8 
263,1990 .701 :نمع 

تنتتمه 20 «اكتلنءاء5 علق << انإ20عطن) 5ه بعدوعا عط1» .854 رستعزم8 


مخض 


239,18 .701 نع ترعلع5 «اع0202 لقأه1' ص كلمع1' لدطه01)» .1.2 رممسجو8 

تأمكنهممك إععءزمعط «.أمعلاععة لدممط8 عط 01 ذتكتزلهمة مث» .8 ,ععلرمحم8 
.2,7 .701 

سر «.وع تساسناهن) عصامماءبع12 10 كد00 معتامده1آ تأمعلاععءة لدممط8 عطل» . 
.4 ,5 .701 تاعاأهااتء اماد 

-1717071 «.مهتاتمقاء2آ لمدبده1' :تلاط دستداكسك له0106)» .[.1 اع] .8.7 مجمعظط 
١01. 11, 7‏ نانع تتععم هام[ امانرعار 

عط كه أخطقنآ عطا مذ عوصقطن) عنقتصتلنت 200 عده02» .مععايم0 .2.1 لمة .© ,اطتمظ 
.1990 ,701.19 تماط كل «.[وعمامرط لدع مم1 

[0 لمتيام2 «.لمد جره :ز12آ غطا ,ا سعدوعع 2 مصدط8 عنأكد17آ 05ا0ل70دج812» .2 رفاظ 
.1988 ,2 .8101 :ااتعتجرععم نهار أملترع وده أسصرسا نيه «علع م171 زه علنتاةاىا:1 

«.101191 عستطظ عطا مغه1 كعلعناوعء2 01 أناممه1 لوأمعلععىم» .[.21 أء] .2.12 راعمون 
.22,1988 .701 :نرو710[0تلعء 1 4:10 ععارع ع3 أعاتدء«تدر0 أرط 

قز سمعاطمء2 وإاأعقد5 عط لمد عههن) موعيعء5 عط1» .[.لد أء] .2 ,مللتليةة 
701.9 :كامتارعاهل/[ كنا 81422:00] كه /©:77ئا10 «. أ0ضعطمه:0لطك-نا' ,د ,4 ,2 1ه 
1984 

4 «.1115نا0ن) عستمماء 107 12 لامتلان لاه عنك 0001ه1» .[.21 أء] .11 .8 معطت 
.43,1990 .701 :«رآرع1تمهنا0 ععتاكتاهاد3 [ااوء 11 

11 010 ترأوصلاى «علع'1آ «.5كطع لكا لهصهتأهسيعام[ 01 عيعادلوء!1» .011181 
.8 ,2 .01 

-ع1821016 220 سمنوعلع:2 للزمك 1[أ0 01 كاأعمعءعظ8 لمد 0055 ع1» .81.4 ,معطم 
:110714567116711 2710 ك16 1د مترمع ‏ أمالارع تددم اسرظ 0 /716له0ل «أضعم 


.6 ,13 .01؟ 
الال :ءااعمعه!! ودعناكا8 «.802:0:002 عطأا 0ه عسنتدعءء) عط1» .+1 ,عمكزتلام0 
.1989 


قطقناءء زضآ ععام ماك ع لاتككة1/1 01 كاعء 811 عمعطمدمساكة لدطاه61» .[.21 غم] .0 , بزعوومك 
4 ,308 .701 ع نهل «عو لاا مدع اع ساك جح درهمعا 

لاع م111 عتأععهامة 01 1098اأداتماصعاط عط1» .«مىاعدان .2.12 لسه .1.11 باععاءومة 
13,1987 .801 نأنروألمادعاتم] ااأعاصصم تضرع «.واج 

-11]ظ لسة مععه1120:0 ,معع 0 هه سل 5ع]162 رماع مل0: عممج0» .2 ,مع مسن 
و6 .701 تتأءتمعدم غ1 أمعتكبر/ممء2) له :نامل «.عنعطمومتاى 5عء0:10 رعومر 
1071 

كنال 02تاأعمناط لتقومصاباط 5 مععللتطن صز عمتاءءعط» .[.له أء] ./الا ,معووودآ1 
1 اومن :(متااوظ على زه أمتصام2 «.علمكاتمظ ممتعس طامط عنم 
.6 ,35 .701 

قتصتاط عطا هذ ممتغسطاه عنث 00001 لمة +000ه1» .[.لد أء] .0.1 ,مه5ل103:1 
.6 ,20 .701 :ترهماه انطع 1 :نه ععنرعقء5 أوانع ارم ادا «.كد دا 

.263,190 .701 نانهء 7172ل عالاتتعلع30 «.طتموظط أعصداط :10 بإووعمظ» .0.1 ,وتكود[1 

مز ععن1 لمهانام[ صا عسع عاط تععتلتارعظ مععم الآ ع10118م112» .5.1 ,2غ2ط عج] 
.6 ,9 .مط نال نمعىع !1 عد أأنارءعط «.وندة ادعزمه10]' 

الع 1 21:4 ععانعقع3 أماتع يرجه ,اشورط «. أهصهن) عنمآ )غخ عاعدظ عملءاهم1» .ل ,مموءءج1]2 
21,7 .701 :بروماه0 

عطا صا متسعقهة ذه ععمعلوبعو عط1» .سمصوء؟ - كاعتلمة .ى لمة .ظ رع زعموئج] 


م 


5 ,38 .01؟ :رارع ا مدا كع تاعقاواك «[أأمدءع1ط ]11/0 «. 110:10 

-0) كتتطملناك لمة عون )ذل] غ0 كمه تومتسرظ لدط10)» .لعع5مج1] .5 لصة .ل رممموادآ 
:010411018ككم, ]10م «رمكبأاوط عتم أء«جير10 «.1980 0غ 1860 حدمء] كعل1 
.9 ,701.39 

عتأطيط «.عاءن0) «متأمعاعة عناذدآ عط - نامع طغات ه120 لمة ملا» .لك ركهىه120 
27 ,701.25 ناوعرء111 

5ه :2011 121لع نومع تتصم8 014 )005) عط) عم عن » .[.لد أعء] .12.71 ,عاعلندآ1 
.1990 ,19 .01؟ تضبق «. مم تامتلنوعظ]1 )طن 0) عكمممدعظ] ذوع لأكتاظ دده 

,44 .701 :110:[ن) «.ع5 1:21 عنك :جرم كممتذقتسظ ع0:00 جوعع1[1:0» .ى.ظ ,الوط 
.1990 

27 .1701 :0117716141 #أطارط «.ع تع طموم اخ 1021 عغطا مز عسعطاء84» .12.8 بالقططع 
.1985 

94 لتدمه :كاكةاتعلء3 ©07711الى اقاء [[غا8 «. ستعخص ةللا مدعاعدل8» .2.1 رمعتلعطع 

عق «عولالآ مدعاع نال 1ه دععمع ناوعدده0) لمعنع ه8101 مدع ]1 جدمة» .[.لد أء] 
701.222,3 :معنت 

-امعترعم حدهة د5ع055.] مصععمعاذل! 01 002110 مرعنجالا ده أعدمصط عط1» .54 ,لأعمط 
.1990 عتنال :77701171111دكا 4010 «ععنا 

0121221 لوط ده 1آن2 تتمتستم0 عتاطسط» .مدمول ]06 تإعمععةق ااعسممعتكمط 
,10 .701 :::7711714غاى ]112101701117171 اله جم «. لامتابلله2 

65 101350621 04 أ0ناهه0©) عطا 101 كممتاوع كتعامل» .[بلة أع] .ةق .د ,رإعرول 
-015آ دأعرعءاط لم 5ع اأممتاك عع)1]/2] عمالامومصم] تمععلالتطن عمتملاً عممسة 
5 ,63 .701 نلرمانمعتسمع+0) طااعءظ هاجه/7! مناءااه8 «.وعئتات 2ط [دومم 

لقع 159 معاأعتقاهة مز عم020 10121 01 5عكومآ عوتمقك» .[.21 أء] .0 .ل رممصصوط 
.5 ,701.315 اع مالملا <. ناملأ 2 جع 1ه1 :1101 - 010 

701.15 :ترأجعاجها0) مط ترومامءط « اتمتفوظ صز أمنخمه00) ممتختطاه0» . /لا .1 وتلمع 
1988 

6 لتتره - طاعمها/! تاعتجلاايظ 17:6 «.طعغه آلآ لع21ستسدامم)» .11 .[ رمعوعهمط 

«.كأمماط ععبروط عدعاعساط 01 لإأع521 220021جعم0) عط وستوع 19> ."1 رمععممعط1 
5 1987 ,4 .أ0؟ تناع اانا إلى[ 

كه 5أولزأهمكة اأمعاصه0 ة :د12010ل2ظ1 مه عمتارممع18» .[.1آ2 أء] .31 .5 رممسلعكم] 
1987 , 801.37 :17112211011( ج0ن) /0 /7716لم0ل «رعع هعع د0ن) الام ميعطت 

-5016712 « 110 نناء 12 نخق1! :10 كعلعء51521» .105نا0م02110) .ظ. لظ له .هل .غ1 رطعده] 
.1989 ,701.261 تترم 1ع 1ج لم 1/قا 

تمل وعناككآ اوتطدرعاع5 نعء/ة «.أممه0 غوء2 لوعنع 81015» .عاعتلات .2 لسه خة رعأعتلاتآ1 
1 طععدا/ط! 9 ,43 .00 نعع نارمع 3 

0 عستاءزعع1 لمة نوعبامع16 عط 0 كأععمعة [معاتامط - ماع56>» .ن) ,لإعلستط 
4 , 01.7 نع اتأاعنع؟1 0010 :هوطع دوره0ن) «.قاكخ ص وعاكة /لا موطاءن1 
«.ؤوع82 مععاوء /لا لط ععونء009) علدا لطاكتدظ1» .عدمزمد1 .8 لمه .0.10 ,03009 

6 ,001.36 :1ن قاهع 1 انل تتدم0) [0 أمتتنا0 ل 

هته 5010166 07111671141 تأطارظط «.ستمظ لخ لممرعء8>» .[.ل2 أع] .5 .3 ,وعملدن 

1 :«رو مامه‎ ١01.217 


له تمتسعهملتاعآ آه لإل 5 أمعاهه© عكمن) ]0 والسكع21.[.»18 غء] .3 .14 ,معملعدن 
مزعغمداط عمعاعسك؟ لاعقهدلاء5 عدعاخ عاممء2 عصتاملا ع22082 2لامطام هآ 


لك 


.1990 ,801.300 مأمتتلاهل أمعقاء4/ إكقاة :8 «. متتطصسدن) أوء/178 

-270 «.كاوع1*0 2021211دنمم ععممنآ 01 5دعصطء1]1 5عاععم5 عع1» .8 .ىم روقامء0 
.1988 ,001.85 تععارعاعق3 زه بورع ممع لى أمددمهل! ذلا دموتطلاءعع» 

.1989 2ع77عامع5 :)عالق «أطعنآ صعء01 عط عماءعء5» .>1 .11 ,عع رمع 

325,7 .701 د نهل( «.ع10آ مز 5ع ل تعتاوء2» .[.21 أء] . 10.18 ,بإالء 0101 

70 تمنطصق «.عنوأعو/الآ لمامعسدمعتحكمط عطا 01 صه1)تطتطموط ع1 » .ل ,)0010121 
.4,5 

100 عطا 0) عقكتمآا طكلط! عممدلط ]0ه بوإاتاتطهيعملبس؟» .[.ل2 أء] .5 ,متاعووه0 
.1989 ,57 .01؟ نكعزرزع3 وكع رومع بروماوءط عث« ه84 «.عخدااعع 12 )مصاطآا 

-05قللق عطا صا كلهومء38426 01 005 2لدعوء12» .1أأناء84 .1 لسه .8 .1 راعلعة02 
.6 ,20 .701 :تزع مام جاع 7 22:0 ععتتعاء5 أماترء دارم رأسررط «. عرعلام 

«عة/الا مدعاعن]1 01 5ععمعناوع25م6) لقعلع 81010 لقة علأدستان) عط1» .نآ .8 ,عء م02 
184 ,26 .701 :ار ة جرادم 7ل[ 

ما صم اتا تاسلدل8] للاتطن كه عممعلوىط عطا آه عند ستاوط مث .[.لة أع] .[ ,دع2د1آ1 
.701.385 :رارعابهنا) كعناكقاها3 [الهء21 104جه!11 «.وعناهصناه0) عمأامماءبعدآ1 
1985 

-اتم«أسسورط «.وععاط 1110 011 انه كلكا عط 01 جاعع 11 لنأتاع سوه تمظ» .ل رمطدل[ 
1 ,25 .701 :ترومأه تناع 1 لبه ععدرعقء3 امامعدد 

10 251272100 20) لطه 1101116/الا 0غ دع ننناعة عتاطنظ» .[.21 أء] .11 .ل ,أكتنامء: 112 
.6 ,20 .701 تعربص0) «.ل1/021آ لعتط!' عط 

8امماء02آ1 مز طالدع1 لسصة ممتامعتموطئنآ» .كمعطمع )5 .0) لمه .1 سمسمطصدت[ 
1 ,44 .01؟؛ :ءاه ا0) كعتاكقلعاى أللوءط هارملا[ «. وعتاسنامتن 

65520 2 01 الع سستاقاناظ تأمعصع1107 لوامعصمممتكوظ عط1» .1 .5 ,أموآ] 
.1980 ,20 .701 «أهترعياه1 كمع ناودع غ] أمجننولة «. #بععطممعط 

.8 ,2 .701 :10152515 «.أعلا واع نلاحصذ 10ل[ :0و517>» .له ,د11 

-5ه1215 «.و5ع59 )2 ع5وعاعغ1 ستام1ل - مدممدء20016ملطعديعء1» .54 .171 .ىم ,زودك] 
7١01. 1 7‏ نكرعا 

و17 .701 تبرهمامضعء 1 هنجه ععنعلع3 /17716110زهرأسورع «.وهطآ لاعقه» .8 محص 1ئل1 
.15263 

5ع ام تقد 20171021[ صا كأممستسدخاممن) عسترهلطاءمصمع0» .[.21 أء] .لا ررعلمدكه1]1 
1 ,70 .701 112ل نرهء3 معت ومقلءه ماع ل «. علاتاةا تحسن1] طاكتلع م5 01 


7071م «. لإعدوعآ جع 01 5 الإ 0متعغط0)» .صمعظ .0 لمه .ن) متعكصعء معطه1]1 
.8 ,30 .701 

.1990 ,263 .801 ::72677327للم عقة)301611 <. ل 0تألوكصه ا" ما بورورعم1» .2 .3 رمععل101آ1 

-011 1721017 «.35]811011ع101ع06آ1 أدعام10' 01 كاعع لظ 010621 عط1» .ى .خ] رممغطعناه1]1 
1990 ,24 .7601 ننرعوم اهلع 1 214 ععنرعله3 أمانرعام 

-تعطن) عط 1ه ك5ععمع نتوعكهم) لمعلع 415201010 . زنكات 22107 .ى .0 لصهة .ذخ ..آ رمتزا1 
.29,1987 .701 :(هسمعل/1) مرتاءال8 خط 14 «.أسمعلععه النزطمم 

علا 551001928 [تتمممءء10» . (شطلك]آ) إعمعئهمة تزوععمظ عنسرما4 أهممأمسعامآ 
.1990 لإتهترماع1] ,6 .20 ندع مننوء1 مع( شرع لل «. 115 1نعج]1 

521610561 ,8 .0ه :كع ع8 بعلة مط 14 «.ع11آ هغ12 لدم متهم عام1)» . 

.1990 ,32 .01؟ :(فصمعة/) ناءال8 مك 14 لصح 1990 


لض 


سصعال؟) مناء أايا8 لمع ك4 «.1/0210آ عط لصاممة كتأماك عبرو عوعلء سال . 

191 ,33 .701 :(22ه 

سدع 171) راع ألاا8 مط 1 «.هتصقنه0 حضو كهمووع.آ :5عع32ا501 13013005 . 
.8 ,4 .20 ,30 .701 :(22 

-5! ضدعءط22ن) لفمعامه10 211تمذ ص1 سكتتياه1 101 لإأتلعدم2) عمالاسهدن)» .1 رممئاعول 
.86 ,9 .601 :(01112] بتطمكتة11) لع تيده مط ننه باسيفم] «.كلهدا 

عط عمماج لعاءعة011ن) تعند سوه 01 ومناأومم ماه لمعتسعط0» .[.21 أء] . 10.3 ,طمعول 
701.19 :ترومامساءء 1 0ه ععترعقء 5 |/7011771:112اطادظ «.أكهم) حتمرمكتلهه 
.15285 

ا ا ال ل ا 4 ا لت 1 
1985 ,24 .701 كع لاد [7071171©1:10ام 

لم21 121ا5نله1 01 كوعمع كلاعع811 0056) عط 01 321500 مسرم » .ل رمع اع 1كدل 
.1990 لإكقنكماء"1 : بره[ دع لاوكعءغ]]1 أه لول «.مملاه حتعكومتن 

 171677101101:4!‏ 0717716711 لاط «.005رمممع2 الاطممرعط0)» .2 ,لعل م120مهول 
.1988 ,14 .701 

ملاع اناءغ1! ع46لئة 1 «. 184111 مقصيطط دا كأمسهستسدخمه0) ادعتسعطن)» .ة .ذف ,سعددعل 
.3 ,89 .701 

«.1984 220 1861 دعء شاع متمد عمنخدعوء م1 [2ط010)» .[.21 غء] .2 روعمطمل 
6 ,701.322 ممه 

0 عنعأعدالطا عتتألذ صا ع01ظ]1 عناطد عط 20 كمعععم0) عتأطوظ» .8 .8 رومكصطمك 
11 .701 تلااع71زع 1161048 /011711611104 ارط «.وع1) للعو عاوة/1 لمعتسعطت 
.167 

0710 دعع 1110 لاط عمم02) علرعطم5052]05 01 «ماعتالع1» .5 .11 ,س«مامصطمل 
1 ,173 .701 نعع 30171 «.أكناق لاط 011م1225 6125021منا5 دمع 0212155 

لان ل :تناع تتا سع/ «. 1121101221085 [داتمععم00)» . اصدكلد71 . ل لصة .8 ررعغلدعءآ1 
.183 ,308 .701 نعااعقلء 1 [0 اعد 

1 1 3015 أططة 0021 عل تع ناوء2 عستده[طاءمضمع01» .[.21 أء] .2 .لى رفتنزد علد مدآ 
أمتترع«نات0 اا زه تناءأايا8 «. لإععلهنا1' 01 كمولعع؟1 أدسععع]011آ سرهع علاتك1 
. 7 ,39 .701 :بزع هامء عه 1 10 نهار اجما 01 

-تاكة [ ,203 .50 :17217710110251 للع[ «. تامعوعع01) عغطا 01 عمو جع8» .ل رععصلاء 1 
2197100 

2 مومغعتوط عط مغ عكسممموع 1 5 مكأمداىخ» .كاءئزه20لمع] .141 ممه .12 .]1 رمواع كا 
7 ,25 .701 :نعم أ0تنتلع 1 2714 ععترعقء5 أملترعاسترم انط «. للتمك 011 


ارط «.قصتطن) ص كلاعلظ ععن1 صرمغا كممهتكمتسوظ عمقطاء74» .21.1 أء] .ى .11 .انلها 
,25 .701 :توه امساعء 1 ننه ععترعلء3 أملترع ا «ادمرزنا 


-ارعل50 نع[ «.ع35ع1015آ كه2128) ذه عه الا 5ععداعع0آ1 ممعم طايامذ» .5 رممسعو مك1 
1 ععطمكه0 19 نام 


2 «.ممتأمطره2 115 لصة عمتلعء8 أكدء81» .20103أ15ع6اع2 .غ1 لهة .1 علسبحاءعم ]1 
1988 ,701.77 نماطه امعد معتممتلعمط 


لعاتهنا) ماعءال8 4145 «.دعءكناودع1 كلمومع 1121 12> .[.1د أع] .10 ,رمع سكا 
.88 ,5 .7601 :زنع 0[مصطععء1' 220 ععمعك؟ 101 ماوع ,ركم 11210 
9 131215 نالً0 20220612121 أتمظ 01 اعع]11 عط 1» .مابساعن) ..0.1) لمة .8 .1 راعمسكا 


لخلضا 


نم51 [ه 1711 تمسر «.كاععقكء12آ لالأعزظ ع ملل نااعه] رممتاءتلمعمع ]1 ممسسطط 
1 ,15 .7001 :نرهوامساءء 1 :7ه عه 

417167241 عق 1اعق30 « عع ه171 71801115 عط 10 كأدععط1 > .نالآ .3 ,ه111 ج12 
.1989 ,261 .701 

-عغ1 برعومأ0بإع 1 «.وصنطن) وستلة1/1 01 5وعصاذتاظ مدعك - مو - أول8 عط 1» .ل ,12000 
.1984 عصنا3 - تجدا/1 معاي 

1 الأصة]آ عد صمتاسطاه 21خهاكنالم1 عسمتاممغاممن» .ل .8 ,لتهقدمع1آ 
.5 ,12 .701 :ترأرعاهنال) مرا ترهمامء] «.وع ا تأصنامت 

-17011نا كل «. 20111118125 1502نم 10 10205100115 71212نالط عماذوءدقم» .ل .2 ,لامآ 
.1990 ,25 .701 :ترومامساءء 1 27:0 ععترع5 أمتنترعهم 

2م01 لطعنامقط) حتكث صا عاأكة/1آ 50110 ]0 5ل[دتامع غ20 وصتاءعع1» .لل .8 ,رتمقطمآ 
1984 ,7 .701 ١ع‏ اأأعءنءغ؟1 0:0 :0115741101 2) <.ع لاعناء17د5 2170 

-1/101 01 كضصوع]غ22 010621) ]0 اللعطاووء855 مث تطادء1]2 01 5ء2115)» .10 .هل ,دعم10 
.43,1990 .01؟ :رامع ابه )0 ععناكقاها5 [نامءع1آ 17/0714 «. 1985 لمتامعمة اناه 

-51ممء10آ 1019 20 أعلالا ماصت لصح طط ,ل عاطهاته181020>» .[.21 اأء] .غ1 .]1 رسآ 
7 ,63 .701 انزع 1«رارم «انت دا أهاه 1 عا إن عمارعاع5 «.ومل) 

01 515ل( [قضصث 2520 ع2امزم112! ر«متاععاء10 عصلا' - ادعظ1» .[.ل2 أء] ..آ .الا رعوعءا0ء14 
11 ,17 .701 :171177121101121 011171711 2ل «. 1ش دصده1م] عرلط لمد1لل111آا 

«.وعاع عوط أكلتقطدط أعوع01آ1 ما عتناوممةاط 01 كاأععلاط طالدء11» .0 .1 ,رمدالاعءا0مء11 
7 ,27 .701 :ترعمامء ع0 1 ننه درو مامعع :سسعتاط زه وساعادعغ1 /18 كل 

17714 «. /5]1نال12 [110م0ن) م10انالله عنخ [2ط010 1991 عط1» .117 1 رعمتها1[ء14 
1 ,41 .01؟ :01 1أملء0 كد لل اترء تجععه:7هل/[ عاكع ٠1]‏ 2210 417 

512711 «.اأمع سم هاعتع0آ علتستمسضمعظ عاطم سند اكناد 101 كعاعوء)5112» .ل ,الاء لاعدل/1 
.1989 ,261 .701 :477167171 

-)5نالم1 هه ج6١0‏ م00)هاتماععءط ما كامعصمعاط عع132» .[.ل2 أء] .ل .1 رمووعء313020 
,48 .801 :01771671 7أطوسط [ه1 1 112 “زه ع ابعاع3 «. تلوطتصوظ 1ه دعرى ادر 

-5و5ء455 ]2م112 الع ص0 عاتصط أقتائم1 :1ازمذ 031 ممعورط عط1» .1717 .ىم ,عاد31 
17 ,25 .701 نتزو0 لم عه 1 04:0 ععارعقء5 [/114(ء10771ن711سل «. امعد 

ع121م42105م ع1 01 مسننارطتلتناوط اممصعط1!» .0لدمعطاء/17718 .1 .1 0م .5 رعطممدل83 
-11205/ 0 101117141 «. /إختل اتصنطط علالأداع1 01 ونا تماوتنا معز 5 لطختر 
7 ,24 .701انعع1رعاع5 عأارعتزعر 

مدا 01 دعلدعء01115) ها غطعنه210آ آه ع01خ1]1 ع1 » .عاعدحط .ة .1 20خ .ل .5 ,نمك 81131 
7 ,37 .701 نعع 8103612 «.كاعع125 ومتاوط - 

8 ف[ :2001 مدطئنا عط :10 دعتوء]51:2 ععااعطد» .21.1 اأء] .>1 .5 ,1/236 
.6 ,1 .701 :عنارء دو () تأ توععع ]1 جوع 1 ا متا00 

1م1210 12 عملالتاوع ]1 كادعباط» .تعطوالاد0 .8 .1 لمه .1 .0 ,831235 
2 ,23 .701 :نع ه35 «معاعي7/ «.كعكنادن) تتعغطا لمج 

.83 ,24 .701 نجراء لم5 بمعاعيالاز . 

- لإكقتاقطع "1 ماع اباع1 ترع 712/1100 «.هعناء تداضف عمتستطيعلمتنا» .8 بالأعدطء تل 
طاءد11 


-أهتملاط) م1 علمنذ عتعطم2:05ننذ» .لسماسمعظ .5 .ط 50ت .ل .854 ,ممتامكة 
4 ,249 .701 :ع ممه «.عسصمطأاعسمءمن! 
-لإ5مع2 اقهاوع122 عع اع 712621215 01 عومقطعءدظط» .[.21 اأع] .له .11 رنزعدمه3140 


نلضنا 


.17 ,238 .701 معع 1م301 جاع مع طمكم0 ام عط مضه قمعاد 

31ا764 عادع5-عع نهآ درم دعأكد إلا 411323100105» .33زمنآ .]1 .5 20د .81 .ل رعرممك8 
,1990 ,24 .701 :نرومامنببلعء 1 تنه ععدرعكء5 أمنارء :ربدم راسورط «. ممتاعه سود[ 

201 علدء2 5لصداومظط صا تسكتعناه1' صمد2>» .لترعدده180 .151 لسه .]1 ركتصمك8 
.6 ,6 .01؟ :اك ةأه: 071771 7أصسورط 1116 «.علجوط1 

-6؟1 أمعنائه/ة <.صاكاأة) تع ده عاحكمظط 4ه عولط عستاكنن) 50116 عط1» .0آ ,ممكتصمكة 
.20,1980 .01؟ نأمن«تنياو ل 5ع 07د 

|0111167116 1271117 07 [2 لال «<. كتوعاطامء2 «واتلدهن0) علخ +000م1ة» .0) ,لزعاعومك8 
.53,10 ذ.01؟ :طالهء18 

لص تإأممناك عع )دالا وسمتكلص 12 1همه30 2 سممعاس]آ عط1» .كلند علط .ى لصح .2 ركتازدار 
«.عكنتأناط1 عط 102 كمه اأمعتاصم1 220 أععمو5م ماع28 ص علمهعع0آ1 م2110 تصدك 
تتهآ/آ م1 دع مياوىعخ] أهمسنهل1 

-31©71 /07117161114 ارط «. 13000 1201001» .للممسطعتء1' .غ1 كمه .177 . /7ا رككمعدجدلطا 
.90 ,24 .01؟ :ترههامنتنتعء 1 010 ع 

عاعتطء/ 710601 00 ممتاسطآه20 ل[داعل] لإحدع11 1ه نإل ناد ث» .1 .0 رعى 1 م1ل1م 
هقز 5م010 لعصضة ممتأقاععء/7 [ازه5 عل102051 مه كاعع 1 115 0م2 كدمادوكتصوظط 
.1984 ,7 .701 :(8 كعلتء5) مناه /ه1 :1711نم ارط + مومع تلح 

«.2012510612110135) 213[1 1021لا 320 2151023م15 عن لتاعتضعو3» .ذى .1 رلدعلط 
984 تلد ممجتعاتجماطا 

الا0آ 10 ع7)005015 01 كاأععل811 صورءا-عدمآ عط1» .لله أعء] ..آ .11 ,ممصم اعلعع1] 
:110101716 /[0 [ه771نا30 لتماعسط سعئلم «.لومطلانطن هذا 0دع.1 1ه كعومدآ 
.322,1990 .01 

ملع طم ك0 تتام مذ عكدعى 12 عط :10 5وء2من) ع1 و01 طدم5 ععمعلادك8ط» .له رأعااعلر 
.5 ,315 .701 :7/2176 «.5ع11ناأدعن) مكل اكد عغطا سد ع000زه01آ ممطيدت 

:4771071 30167111152 «.02اتاله20 عنث +000ه1 عطتلامادم» ./ا .م رمىعلدم 
.8 ,258 .1م 

1 ععطاماء0) 12 لصة 1991 أكتعسسك 24 ناكئتابرعنء3 برعل[ 

1 22261011 لاص أهمصه11للق سه ذا ذأقع )11700 0111111 تسق عط 1 » .183 ,رلعدواطالا 
.5 ,14 .701 :2610م «.عم معط مز عاعوطع21] غوءعرو عط 

-720م0جع27 «.العقت8ظ ص 215نازه1 لصة كأمعلاععم 01 وملنرعنع82» .2 .0آ يمعتعنوه0ل] 
7 ,350 .01؟ :قار 

علرعطم05ام 01 ؤ5ع501110 1121315231 01 اللعلردوعدق3خ 010621 م» .0 .1 ,رناعدكاط 
.9 ,338 .01ب نءع نيول «. 5ول[هاء14 ععت]" 

-/1/ا تنخ 01 231308 تقطة اط 20 ع ١101011‏ 01 اع سركوعوقق4 011301112117» . 
.333,8 .701 نع نلاله// <. كاسعسعا8 ععدء1' نإ كازه5 220 عع 

«.أمعطع [ناع15 10153506 )205 11 5ع تنالتة1 3820 5عذ5ع100اك» .ى ,طتتمسد - 1ل[ 
1 ,15 .01؟ :درعاعهوة2ط1 

«.لإطمهوملتطط 21) لع تمه ع كط لمة ععمعكع5 [هامعصسمم 1 اتمط» .2 .2 رممكتلان5 0 
111110011111000 

1 تجدآلا 15 ١اكةاترعنن5‏ برعا «112807! 01 عاعث ,300) أن عاعشه» .1] رعمجوعط 


-181010 لمة لمعنوتط عطاء1ادعاستطامتنآا عطا 2ه 500165 علتامعهذ» .1 رومورعئء2 
.6 ,15 .701 تمزطيمرق جمد لا مدعاعن!] 01 كاعء 11 تدمع 
5م 300 لعتاومة كأاستامسة :5ع0عتاوعء5» .سمدازلاعا ..آ لهة .10 راعأمعسط 


يلض 


.6 ,36 .أ0د :ععترء 8:03 «.واوعءط عصتطعدع؟]1 


10 11ا5 120 220 1101121113 دددمصداء11» .طاعنادعودمم1 .10 .3 لهد .31 .1] رميعطعاط 
.91 ,17 .1١؟‏ :01101121 نتاء!112 0171171111 7أ ناور <. 12012100 أ1]:20101ن1آ 


زه طاول «عع تقطن عأهتصستان) له كممادهاصحط عتمدعاه0 >1١‏ .[.[دغء] .8 .ل واأعواامط 
.6 81 .7601 نت[ بوععع]] أمعاكبرزممء) 


اك 01 21085 1أمعء002) طع 111 )2 عده02 نز 85 0ع نالع *1» .[.21 أء] . ل .كا وعطتوعط 
.312,1984 .701 تعميعهعل/ «.كمععهلد!] ءرعطموه؟ * 

2055101 3820 أضعوعءء راكد :1[نان) ع11» .10تممعطذ .غ1 .) ممه .0 .1 اله رععلرط 
,22 .01؟ عسضتناءالها8 مقا لاوط عترترول «.كددا5 مدآ 

عط ماا 6255© م153 01 كلاه [تقطع8 عط1» . اللحط؟] .ى .51 لمد .خث .1 روعدكناررودج 12 
,48 .001 :11زء1171ن0 7اطاتئا لهام 1 6[ا زه ععتتعاع5 «.عوعطمدمم مآ" 

تمه 20 :اك ةااعلع3 نم8 «. الإطمموعطن) دوع لصالا 11] مكث» .7 بطء1 ]1 

[0 177164|1ه0ل «.ععسصقط) عأقستان) لعكممهت ««اللممععفترط لسه ؟إللدممعام1» .ىم رعاعمطاهخ]1 
8 ,35 .701 نعع انع 361 عار ت[مده بد ار 

01 «اع كلا [نعاع ف 101 عكناء ك1 عاد بأعاكة/17 01 كأععمعة لمأطم1/ل» .8 .ل رعوه ]ا 
.6 ,16 .701 بأمطارمن) أمتمع هاسنا عر وسوزبهغ] امعقاترن 

.1990 ,19 .701 تملطنجرق «.1)5ن) ده لنمناوئععاء82 عرررهك» .لق رمتتمدرعوه1]18 

«.8 ناماع 2 1تاسةك/ا صا عونا لإا لماععاع 01 لزعمعكء6]ط عط عماتتم رم 11> .14 ركوه1]0 
,1989 ,244 .001 نعمارعةءعى 

:41716710411 3016711172 « لإكأكنالهآ 101 لإوتعصط» .تملع ترماء 51 .17 0مة سناد 
.1990 ,263 .1م 

-دحك :طاعاناء ]1 برعو72010ء 1 «”ع1101 عمه02 عل عوه1ن) عثالا صدن)» .ى .1 ,رلمدابوهنع]1 
.87 ,عع طممعامعء5 - أذداعم 

تمفطضصمق «.كصوطعدء111010معه0[طن) نز ممتأعامء0آ1 عصمع02) عترعطم2205ا» . 

.0 ,19 .01؟ 

301216 [/7071771(114لنا1ل <. لالاأضعن) ]215 عغطا صا عم020) عتيع طام205ذ» . 

,25 .01؟ :ترومامسراعء 1 جه 

-ع22 « ضع هه 1ااصمط عط ها وعسمقطاع دممعم1110ه0عه[طن)» .دستامكلة .ل ./ة لد 

135 .701 امبر[ ععومد :جه كمتوبرب[ممء2) ]زه علارا 


714 نوسوط «.عل تل تمععط معع1170:0 عامعطمدمصناف» .[.21 اأع] .11 ,ودع ادك 
,1990 ,24 .701 :ترعوماه عع 1 07:0 عع1رء 301 

01 101105أ20 طكت لعنداعووقةق 15آ1]15 لطاألدء11» .ععصماء .1 لمع .ل .آ روطتلوك 
43 .أ0؟ :رأع اهلا سناكقاهاى طاثأمء88 171/10 +«.وعنة 1لا ومتطتدظ [5أكدمت 
1900 

م0 1201392 عط!' :عدم 2ن ع مالاتتهن) أكمناه1' لصه لدع 1 [دعمن» .ا .1 سلوك 
,9 .01؟ :(ط1118لا ,أاممتدلكآ) لمع بمعاشط 60:4 براكك:1 «.ععمعتعمعط 
.1286 

«عتع م8105 عط لهة عغطمهنامه 2ن الإطمسمععغطن) عغط1» .>1 ./ا ,معلمعطاء؟52 
1 ,27 .701 :(1[1118500) ومع جلاوو 1 7104م 

6 «<.01لأضء 2129 15 عشترآ 80103 ع1 تعامة!؟ كناحلعمدعد11» .) ,ععلإعماءد 
.88 ,4 .01؟ :ترومامساعع 1 0ه 


لضن 


«.1975 ,22 طعقة84 ده ععةط أامداط «رعصوط عدعاعن!] قمع كمتمر8ظ» .لآ .خآ ,اوعد 
,17 .7,01 :ناءله3 جوعاء 1 

لقة 15ماعمع]1 عدعاعنل8! 21 وععدع ع0 امععع1» .عع طهلاد0 .82 .]1 لمج 
17 .701 :جاء]ه3 جمعاع ع[ «. وعدندةن) كتعغطا 

101 05مع11 امعددمماءنء12 لتة كومتاعء زه طاننه62» .[.2[1 اع] .8 ,لاممعررعم 
.31,189 .01؟ نترقاءالها8 مط قم[ ١‏ عع بجوط ودعاعسلر 

ها ولمع 1متعطن) عتصدع 01 علنندله7 015 ممتانطاتضاوزط[» .طوماد .8 .8 لمد .ل .ل بطقطك 
:ع 7:010[ع 1 0714 ع6 :5016 لمانا 71نتمع« سور «.عنخ 0001ه1 لمد 010001 
٠.‏ .22,1988 .701 

1ه ععترعلء5 أ14انع وم سوط «.كلعهجد1]1 ع7ناع1ل20مع1 ممسن11> .8 .عممزد 
.23,1989 .701 :نرومام عع 1 

ماع ستطكه 77ا) (عنه/171 11/014 «.0000) وعمذه<آ نزط لاء/مآ ومذه12» .2 .0 روعطد 
.89 ,ع6 لرععع12 - تعنطدت8107 :(.0.00آ 

.4 ,25 .801 ننراء[ه3 «معءأعن/[ «.ععمع عمط ونم لاتاطد بماعمع12» .0 .يط رعع خازك 

171 آنهانط 0110 [17كلا1:1 «. لامتاأنالاه2 اوأمعلاععغة 01 )005) عط1» .11 ,كأاعمردك 
.8 ,11 .701 :(طظطلأن] ,تطمعتداح) 

-11 11410170141116 <. 2011111011 عتم 120001 320 102 أكناط لط 20) 18101:5355» .1.14 باأتورك 
6 ,10 .01؟ تلترع ةعمس رمالا لها 

-7011لنن7ط 7776 «.كلوع طاصتز5 مرع1400 كل :0212001211520 7الارط» .5 .0آ رعطترمءه1ه50ك 
1984 ,4 .01؟ ناكةأه 16 

«0152516257آ أهكتاخدل8 ص[ عنأوعوعءم0) دتلع154 وبرعل8 عطا 110» .[.1آ2 أء] .خ1 ,5000 
6 ,37 .701 :قالمع انهم زه اأمتسياول 

-ععمومء2 طاخلدع11 عناطتاط ل تممتان1آ20 عتخ 150001» .هماجرء5 .ك1 لمة .ل رعرع اأعدعمة5 
.221,183 .01؟ نعم ترعنع5 جاعلا 

لقاععم5 :210101 1تء 7:1[ لانعاوعانطوتط «.ومتاأسطلاهط علخ عوملسكآ» .[.له اع] . 
2 ,8 .20 و1551 

انا ذ :ه10نلا20 1021362121 الال ».تع لمقطعاءة51 .آ .10 لمج .8 .3 ركمعلء]5 
-ا5 /7110170711116:114ط «اع 1ناو0 متا ممسبيطاط عستاءعل140 0غ طاعدمعممة دتلعد نا 
.1989 ,23 .701 :«زعووامستاءء 1 27:0 ععدده 

جع207 تدعاعدلط! 01 21108جعم0) عطا مز 5مواأعوط مقصن18» .[.1د اأع] .8 ,ممغوجد 
7 ,29 .701 :71اعاايا8 مط م[ «.كاضقاط 


1 11223500115 12 12621626 ملنتتدعصنةط ع16» .1دكام2 .8 لم .ظ ركعمعج5 
1 .701 :( لالطالا بتامعتها8) اترع تدمع امورل 0ه تراكا :1 «. ا سعديعع د مدلا 
,1989 

مانا لدوعمع5 عطا صا كتكقتطده05أك7لطء5 أمستادعغم1 أه علدءوطان0)» .[.21 غع] .1 رقلله1 
1990 ,70 .801 تعأمعاجره 1 عساء 160[ عواء8 3501616 دع له 1ج 4 <. ماكد8 

ص8 عط لصة طتلدع11 مسمصسسط] مه كلمعتمعطعءممئةم 01 أعدمص1]ا عط1» .2 .ىل ,عمد 
.5 ,8 .701 :(011181]) لارع جرورم عسل 1ه برجاكنالبر1 <.اأسعسممئت؟ 

0771612 ارط «.م هلله لمعتسعغطن) أدط010» .ععادع1] .1 .5 لمة .0 .0 ركتكهن1 
7 ,25 .01؛ :نع 0أ0 ع1 27:4 ععارعلء 5ق 


«.أخطعن0:0آ1 مقعأتعسفق طارول8 1988 عط آه كمنو01» .[.21 اأء] .8 .ع1 بلامعطمع1 
.242,988 .01انععارعاعق 


تلم ع3 «ع عقا تدعاءنا!! آه كاعع لاط عنأه مستا ع1» .[ .له أعء] .2 .1 رمعسسك1 
.251,184 .7001 :تروءة 

,222 .701 نءعترعاع3 جوع ام اقلا مدع لعن ال[» . 

:#ناأوعه نآ «.عجتاءعمدءط أمممانوع 18 له توععاط أوععوط مدعصهرعء11لع81>» .1 رجعاء17 
.41,10 .01؟ 

«.2065ء»16 عمتحدمن) علا ها ج117020008 220 كسدحآ ,ععنة1ا» لهم .[ ,ومجاء17 
1901 عظتاك :انمتاعنا ا عةدمن) رع 12 لابه «عضصم] رعاو كارا 

ارك جوع عاط 20ه1ل11/اآ دمع كده ل1ككتصصظ ععأمجدك» . بإلجد .0 .0 لمة .8 .10 رلعجد ىا 
1 ,701.17 :[هادهلهاجاء 1711 اتلعتدرارم قبا 

1 عضن 1 نأكةاورعاع5 معلل «.كعمتلصاط انز ممعع طن )» .1 , ماع الا 

-71ط «.ههللاكث )2 حمة0آ طنط عط ]0 5اعع11ط 212[1مع نتم هعتكمط عط1» .1 .0 ,عالطا 
.1988 ,30 .001 مانارع 1ن تراب 

1 1551165 لإعن[ه2 320 الع ظمء1/12238 أتأع 10:01 01 دمتوتمط عط1» .لخ .12 رعانط ابلا 
701.36 :كع تلتاق أمتاع اناده اطاط زه أمالامل أمارمتتمصء 1 +.1990*5 عط 
1990 

01 02ناأءنتتائط00) عط1 لهه 5لوزلدمة غآ5ل1» .رمومء 2د .2 لود عع[ ركدت 11لا 
7 , 37 .701 “امام 1111 جرم ) /0 [71:4يا0ل «. وب ل[ 

-ك1121اأنال/ا - أهءع1402 لصه مصمدءا/؟ لممرء8» .أمطدومآ .ة .10 لمج .ىل .10 رطاءئ للا 
.1990 ,19 .701 :1816 7ش «.5ء035) عكتامطمعع2ت0) صا كأمعمعع رعق 1ه 

«.1983 ,5110202 دمدلد14 [1ع8/0آ» .(11/110) ومنادعتصدع 01 طالدء1 0010لا 
801.38 رارع ع0 ع تاكاعاى «طالوء8 لإرملةآ 

:1ر041 كالما طلألوء 4[هل1آ «.1988 روم تاأقتطاذ مسقلد81 217370210 . 
.0 ,43 .1م 

14 معنعلء3 لأ14ا تباطو «.5اع ]أكصدع]' كناهلندجدل] لدطه01» .11 ,12 ملدلا 
.9 ,23 .001 رهما م10 

حص ممعادعء/1,آ عط مز دوع قآتلاءة عمووطهعلة آه وسمتكزوممء 10> .[.لد أء] .1 .1 رعصدملا 
.8 ,17 .701 :انلها أهاارء0117711 نانسا ك0 امعان[ «. كع تسممعت 

009 1/1/0110 :الع 27ع8 1/1223 عأكه آلآ علاناع12010» مقط .لا .20 0ه 1[ .ل رتاطض 
. 11989 ,31 .01؛؟ ننتجناء ]ألا مط لم[ «. بجعا 


))0 


سترط عا ورم ع زوعط «عزع/[ا ععنمط إه أعهم ا[ ©[ا انه ادمع تر أعترمنام ع1 
6 ,101112500 .كلموظ ازع تررم عور 

-0نا0ن) لإوطاعلاء810 :.ل) . مآ ,اماع ستطكة ١7/‏ .كع بع درمن) 80 برع رعارء 810 كه كع درقلءعع 20 
080 راك 

حج د 1 120711188 - 1اللاأوو0م و3 امتمدعنمء) ع[ “زه كع رطلء 8206 
.1988 ,لإأعاء50 علطم هعومء0 021 210ل 


وزع مر قا ا 3 آ 2 ألهبعمع 6 
1 لأاء فلاعفم| فين 


1لا نارون 
111111 


أت ممملام نم9 


لفن 


يحلل هذا الكتاب ‏ التقرير» الصادر عن برنامج الأمم 
المتحدة للبيئة» التغييرات (الإيجابية والسلبية معا) التي 
حدثت في البيئة منذ عقد مؤتمر الأمم المتحدة المعني بالبيئة 
البشرية في سنة 2141/7 في استكهولم. وهو يستند إلى 
معلومات منشورة متاحة حتى "١‏ تشرين الثاني/.نوفمير 
0. ولا يركز التقرير على حالة البيئة فحسبة. بل 
أيضاً على التفاعلات بين أنشطة التنمية والبيئة. وكلاهما في 
الغباية» يؤثر في الوضع البشري والرفاهية البشرية. 

ويربط الكتاب بين مسالة البيئة والتنمية؛ حيت يشدّه 
على أن هدف التنمية القابلة للاستمرار» لا يمكن بلوغه دون 
تغييرات هامة في الطرق التى خططت بها مبادرأت التنمية 
ونفُذت. ولن تتم هذه التغييرات ما لم تحدث تغييرات مماثلة 
في مفاهيم كل فرد بالنسبة إلى القضايا البيئية والمواقف 
تجاهها؛ الجمهور, الحكومات,. التجارة» .الصناعة. ولن 
تتحقق إذا لم نتوقف عن اعتبار البيئة ومواردها الطبيعية» 
سلعا مجانية . 

لقد غدا واضحاً أكثر من أي وقت مضى خلال العقدين 
الأخيرين, أن القضايا البيئية» مثل تلوث الغلاف الجوي 
والتلوث البحري., والمياه العذبة» واستنفاد الأوزون» وتغير 
المناخ, والتصحّرء والقضاء على الحراج» والآثار الضارة 
للمواد الكيميائية السامة والنفايات الخطرة وسواها من 
القضايا البيئية» لا تقتصر على الحدود القومية, لأن معظمها 
ذو أهمية اقليمية وعالية . 


بناية وسادات تاورع» شارع ليون 

ص .ب : ١١7-796001١‏ - بيروت - لبنان 

تلفون : 8 854154 

برقيا: «مرعربي» 

تلكس: 7١١4‏ مارابي. فاكسيميلي: 298110 )١-7١7(‏ 


